LASTNO NIHANJE

Ce nihalo izmaknemo iz ravnovesne lege in ga spustimo, bo zanihalo. Frekvenca, s katero
niha, je znacilna za nihalo in ji pravimo lastna frekvenca. Lastna frekvenca je zelo pomembna
lastnost nihala. Ce obravnavamo nogo kot nihalo, se &lovek najmanj utrudi, ¢e hodi s
frekvenco, ki je lastna frekvenca njegovih nog. Na viseCi gugalnici se lahko najvisje zanihamo,
¢e nihamo z naso lastno frekvenco na gugalnici. Avtomobil se najbolj trese, ko je frekvenca
vrtenja koles enaka njegovi lastni frekvenci. V pricujoci nalogi boste izmerili lastno frekvenco
izbranega nihala, ugotovili, od katerin parametrov je odvisna, in poskusili zapisati enacbo, s
katero jo izraCunamo.

MATEMATICNO NIHALO

Matematicno nihalo je utez na vrvici. Kot model je dobro za nihanje viseCe gugalnice,
obeskov ipd.

Pripomocki:

- vrvica (pribl. T m),

- razlicne uteii, ki se jih da obesiti na vrvico (5),

- meter,

- Stoparica,

- fehtnica ali slomer, primeren za merjenje teze utez,
- stojalo s precko.

Na voljo imate vrvico in razliCne utezi. Pazite, da bo zacetni odmik majhen in vedno enak.

1) Zapisite, od katerih parametrov je po vasem mnenju odvisna lastna frekvenca.
Odgovor » Pomoc P1 (na listku).

2) Kako boste merili ninajni cas?e
Odgovor » Pomoc¢ P2 (na listku).

3) Spreminjajte prvi parameter (po presoji od 5 do 10 vrednosti) in merite nihajni Cas. Rezultate
zapisujte v tabelo.

4) Spreminjajte drugi parameter (po presoji od 5 do 10 vrednosti) in merite nihajni Cas.
Rezultate zapisujte v tabelo.

5) Narisite grafa obeh meritev.
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6) Kateri od spodnjih diagramov, menite, ustreza vasim meritvam za prvi parameter in kateri za
drugie



7) Linearizirajte ustrezne grafe in preverite pravilnost vase izbire pri vprasanju 6. Kaj je
linearizacija grafa in kako preverimo pravilnost izbrane krivulie? - Pomoc P3 (na listku).

Linearizacije, ki ustrezajo gornjim grafom:

y = kx > ze linearna (linearizacija ni potrebna)
y= AX1/2 > y'=y, x' =x1/2
y = const > ze linearna

8) Preverite, ali se nihajni Cas spremeni, ¢e nihalo bolj ali manj zanihamo (vedji ali manjsi
zacetni odmik). Kako to preverimo? - Pomoc P4 (na listku).

9) Narisite graf meritve pri nalogi 8 in ga uporabite, da podprete ali ovrzete domnevo.

10) Hud miselni izziv: recimo, da odvisnost nihajnega casa to od dolzine vrvice L opisuje
enacba za potencno funkcijo fo = A - Lm, pri tem pa ne veste, koliksna je vrednost eksponenta
m. Veste sicer iz teorije, da nagj bi bil m =2, a bi se radi v to prepriCali. Kako boste linearizirali
graf, da vam bo linearizacija dala odgovor o obeh neznanih parametrih, A in m2 - Pomoc P5
(na listku).



