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Raziskovanje: Ali iz majhnih semen zraste majhna rastlina?

Dusan Krnel

Obdobije: 7-9

Kompetence: sposobnost zbiranja podatkov (opazovanje, opisovanje,
ugotavljanje spremenljivk), sposobnost interpretacije (razlage), organiziranje in
nacrtovanje dela, sposobnost samostojnega in timskega dela, sposobnost
interpretacije. sposobnost sinteze sklepov, sposobnost analize, prenos teorije
v prakso (uporaba znanja), prilagajanje novim razmeram (premoscanje,

posplosevanje), uporaba matematicnih idej in tehnik

Ne da bi premillievali, se nam ponuja odgovor: iz majhnih semen zraste
majhna rastling, iz velikih semen pa velika. Svojo trditev bi lahko preverili tako,
da bi posadili eno majhno seme in eno veliko seme, pocakali in preverili, kqj
bo zraslo. Ce bi samo enkrat preverjali napoved, bi jo mogode celo potrdili.
Ce pa bi veckrat poskusili, bi bili rezultati razliéni. Seme ima preved lastnosti in
vseh niti ne poznamo. Zato lahko na taksno vprasanje odgovorimo le tako, da
preizkusamo kalitev vecCjega Stevila majhnih semen in vecjega Stevila velikih
semen. Ce se tu pokaze razlika v §tevilu velikih in majhnih rastlin, lahko z
doloceno stopnjo verjetnosti potrdimo opisano napoved ali pa jo ovrzemo.
Da pa to lahko SstevilEno izrazimo in primerjamo razlike med velikimi in
majhnimi rastlinami, potrebujemo za vsako skupino neko povprecno srednjo
vrednost. Ta u€¢na enota seznanja ucence s spremenljivkami, ki jim lahko
izmerimo le srednje vrednosti. Za dolocCitev teh pa potrebujemo vecje stevilo
podatkov. Ena od srednjih vrednosti, ki jo lahko dovolj preprosto ugotovimo, je
mediana. To je vrednost spremenljivke, ki ja na sredini urejene vrste podatkov.
Precej pa nam o srednji vrednost pove tudi rang, to je razpon v katerem se
gibljejo vrednosti spremenljivke. |1z podatkov, ki so napisani v obliki grafov ali

tabel, lahko u¢enci kmalu dojamejo pomen takSnega urejenega zbiranja.
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Dejavnosti potekajo na konkretni ravni. Kognitivni konflikt se bo pojavil le ob
spoznanju, da za velikost rastline ni pomembna velikost semena ali pa, da iz
razpona vrednosti ze veliko zvemo o srednji vrednosti. Cilj tovrstne dejavnosti
pa je seveda spoznanje, da moramo pri nekaterih raziskavah opraviti vrsto
poskusov in zbrati veliko podatkov, preden lahko odgovorimo na raziskovalno

vprasanje.

Navodila za ucitelja

Pripomocki
- Vsak ucCenec potrebuje svojo rastlino, za katero ve, ali je zrasla iz
majhnega ali iz velikega semena.

- merilo (ravnilo)

Skupna priprava

Najprej naj ucenci opazujejo rastline, ki so zrasle iz semen. Ponovite
raziskovalno vprasanje: ali iz majhnih semen zraste majhna rastlina in iz velikih
semen velika rastlina?g Ali lahko samo s podatki o svoji rastlini odgovorijo na to
vprasanje? Primerjajo nagj rezultate med seboj. Kako bi prisli do skupnega
odgovorag Morda se pojavi zamisel o srednji vrednosti ali o povprecju.

Rastline naj vzamejo iz prsti. Dogovorite se, kagj je steblo in kako boste merili

dolzino stebla.

DEJAVNOSTI

Merjenje velikosti rastlin

lzmerijo naj dolzino stebel svojih rastlin in rezultate napisejo v tabelo. Skupno

tabelo napisite Se na tablo ali na prosojnico.
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Pogovorite se o tem, ali iz podatkov ze lahko odgovorijo na raziskovalno
vprasanje. Kako bi podatke se drugace lahko napisali, upodobili, razvrstili, da
bi lahko z vecjo gotovostjo odgovorili na vprasanje?2 Poskusite premostiti
problem Se z drugimi zgledi. Kako velik je povprecen dvanagjstletnik? Kaj
pomeni povprecen, ali kaksen je povprecen rezultat pri preizkusu znanja iz

naravoslovja.

Zdruzevanje podatkov

Nadaljujte z dejavnostjo ugotavljanja mediane in ranga. Mediana je tista
vrednost merjene koliCine, ki je na sredini urejene vrste. Rang pa nam pove, v
kolikSnem obmocju so podatki. Pojmov ni freba natancneje definirati, dovolj
je. €e bodo zaslutili, da sta to podatka, ki sta povezana s povprecjem.

Za ilustracijo lahko uporabite naslednji zgled za velikosti rastlin: 6,0 cm, 5,1 cm,

55cm,40cm,42cm,48cm, 3,3cm, 3,4cmin 2,1 cm.

Podatke razvrstimo v intervale celin stevil. V intervalu 8-9 so vse vrednosti, med
8,0cmin 2,0 cm, itd.

Interval/cm Izmerjene vrednosti/cm
8do?9

7do8

6do7 6,0

5do 6 5.1 55

4do 5 40 42 48

3do4 3.3 34

2do3 2,1

1do?2

Tabela 1: Velikosti rastlin

Ker je meritev devet, je mediana peta vrednost po vrsti, to je 4,2 cm. Rang pa
jeod 2,1 cmdo 6,0cm.

Najvec rastlin je v intervalu od 4.0 cm do 5.0 cm.
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Nadaljujte z urejanjem zbranih podatkov. Zberite podatke vseh ucencev in
ugotovite mediano in rang za mala semena posebej in za velika semena
posebej. Preverite, ali vsi uporabljgjo iste podatke in pridejo do istega
rezultata. Pogovorite se o tem, da mediana pomeni srednjo vrednost za
izbrane podatke, pa tudi kaj nam doloCa rang in v katerem intervalu je

najvec podatkov.

Skupni sklep

Primerjajte rezultate. Ali lahko odgovorite na raziskovalno vprasanje?
Vecinoma ni zveze med velikostjo semen in velikostjo poganjkov ali velikostjo
semen in velikostjo rastlin: navedite nekaj primerov (smreka in nekatera druga
drevesa imajo majhna semena). S tem v zvezi se pogovorite o bioloski
pestrosti. Pogovor napeljite tudi na to, koliko smo lahko prepricani v nase
odgovore, ali je bil vzorec semen dovolj velik. Poudarite, da gre pri takih
statisticnih obdelavah vedno le za doloc¢eno stopnjo verjethosti in da ni
absoluthnega odgovora da ali ne. To je dokaj zahtevno razmisljanje, ki nas vrine
k razmisljanju o velikosti vzorca.

Ce so ucenci se motivirani, nadaljujte s premoscanjem. Postavite vprasanje,
kako bi wugotovili, katere avtomobilske pnevmatike dveh razlicnih
proizvajalcev se manj obrabijo.

Pri tem moraqjo uporabiti pridoblieno znanje, dolociti vzorec, spremenljivke,
pogoje poskusa (posteni poskus) ter izmeriti mediano in rang za obrabo
pnevmatik dveh proizvajalcev. Le tako lahko zadovoljivo odgovorijo na

postavljeno vprasanje.
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Delovni listi

Oglej si rastlino fizola, ki je vzklila. Nekatere rastline so zrasle iz majhnih, druge iz
velikih semen.

Ali lahko trdimo, da je iz majhnih semen zrasla majhna rastlina in podobno za

velika semena?

Merjenje velikosti rastlin

lzmeri velikost stebla svoje rastline in podatke za ves razred vpisite v tabelo.

Velika semena Majhna semena

Ime ucenca | DolZina stebla Ime ucenca | DolZina stebla

Ali lahko trdite, da iz majhnih semen zraste manjsa rastlina kot iz velikin semen.

Zdruzevanje podatkov

DolocCite intervale in v tabelo napisite podatke za vse rastline v razredu.
Ugotovite mediano in rang za velika in mala semena.

Pomagajte si s spodnjim zgledom.

Lgled:
Velika semena
Interval velikost rastlin v.cm
6cmdo/7cm 6,0
5cmdoécm 51,55
4cmdo5cm 4.0;4,2; 4,8
3cmdo4cm 33,34
2cmdo 3cm 2,1
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Mediana je 4,2 cm.
Rangje od 2,1 cm do 6,0 cm.

Najvec rastlin je vintervalu od 4 cm do 5 cm.

Velika semena Majhna semena

intferval velikost rastlin v.ecm intferval velikost rastlin v.cm
Velika semena Majhna semena

mediana: mediana:

rang: rang:

Primerjajte mediani za velika in mala semena.

Ali je razlika v velikost rastlin odvisna od velikosti semena?

Kako to veste?
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