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Avtor: Dusan Krnel
Institucija: Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani

Korelacije

Zivljenjska okolja

Vzrok in posledica
Strategija (metoda): vodeno eksperimentiranje,
Starostna skupina, razred (vrsta srednje sole): 6.in 7., razred Osnovne sole.
Kompetence, ki se razvijajo:

a) genericne: sposobnost obdelave podatkov: opazovanje, opisovanje,
dolo¢anje spremenljivk, kombiniranje spremenljivk, iskanje korelacij,
iskanje zvez med vzrokom in posledico, statistiche metode

b) predmetno-specificne: zivlienska okolja, prilagajanje na okolje,

c) dodatne:

Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina: zivljenska okolja, ekologija
Nacin evalvacije: preizkus ucne enote pri pouku naravoslovja, refleksija
ucCitelja, vprasalnik avtorja.

Korelacije 1

Kaksno zivljenjsko okolje je primerno za mokrice

Pri poskusu z mokricami se ponovno sreCamo s spremenljivkami in  postenim
poskusom, odpirajo pa se tudi ponovna vprasanja o kombinaciji spremenljivk,
o Stevilu potfrebnih poskusov ali o stevilu osebkov, ki naj v poskusu sodelujejo,
da je poskus veljaven. Zlasti pri zivih organizmih in pojavih v naravi je lahko
toliko spremenljivk, da jih ne moremo konfrolirati, zato si pomagamo z
verjetnostjo na osnovi statistike. Tako smo s pomocjo vzorca dolocili razmerje
med velikimi in majhnimi fizoli v vreCi. In pomocjo mediane poiskali srednjo
vrednost velikosti rastlin fizola. Ponovno se sreCcamo tudi s souCinkovanjem
dveh spremenljivk, ki ga izrazimo kot korelacijo.

Pripomocki
Skupina potrebuje:
— vecjo plitko posodo, razdeljeno na stiri polja, od katerih je eno viazno
in svetlo, drugo vlazno in temno, tretje suho in svetlo in Cetrto suho in

temno. Na dnu posode naj bo drobna prst ali mivka, polovice povrsine
navlazite z razprsilko, nato pa polovico prekrijete s temnim papirjem.
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Skupna priprava

Dejavnosti zaCnete s pogovorom o mokricah. Ali jih poznajo? Kaksne Zivali so
toe Kam jih uvrscamo? Na kaksno okolje so prilagojene?2 S katerimi
spremenljivkami lahko Zzivljenjsko okolje opisemo?2 Pri tem se usmerite na
svetlobo in na vlaznost. Prostor je lahko viazen ali suh in tfemen ali svetel.
Vpeljite Se kombinacije dveh spremenljivk: prostor je lahko vlazen in svetel,
vlazen in temen, suh in svetel in suh in temen.

Dejavnosti v skupinah

1. Kaksno okolje je primerno za mokrice

Demonstrirajte posodo v kateri po potekal poskus. Razred razdelite v skupine.
Vsaka skupina dela z delovnim listom. Najprej naj se pogovorijo o tem, kaksna
bi bila razporeditev mokric po posodi, Ce bi bile mokrice do okolja
popolnoma ravnodusne.

Mokrice bi se v tem primeru razporedile po posodi popolnoma slucajno, kar
pomeni, da bi jih bilo v vsakem oddelku posode priblizno enako.

Pokazite, kam nagj postavijo mokrice. Nato nagj vsaka skupina spusti mokrice v
posodo in pocaka pet do petnajst minut. Na delovni list vpisejo stevilo mokric
v vsakem polju pri svojem poskusu in nato Se rezultate drugih skupin. Naredite
kopijo delovnega lista na prosojnico, tako da bo vsako skupina lahko vpisala
vanj svoj rezultat (Stevilo mokric v posameznem polju).

Pogovorite se kqj iz rezultatov lahko sklepate, kakSno okolje je najprimernejse
za mokrice. V tem delu pogosto nastopi kognitivni konflikt medtem, ko skusajo
kombinirati spremenljivke. Razmisljanje usmerite na vprasanja koliko mokric je
v temnem oddelku, koliko mokric je v suhem oddelku¢ Nato usmerite
razmisljanja na vse Sstiri spremenljivke. Al lahko sklepajo na zaporedije
priljublienosti med Stirimi spremenljivkami prostorag Ce ne, kakien poskus,
kaksne naqj bi bile posode, da bi to lahko ugotovilig
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1. Hro3Ci mokarji

Nalogo s hros¢i mokarji naj ponovno resujejo v skupini. Tudi fu imamo S§tiri
spremenljivke, vendar je poskus drugace izveden. Za vsak poskus ngj
opredelijo katera je tista spremenljivka, ki najbolj vpliva na vedenje hrosCev.
To je svetloba. Kaj pa poleg svetlobe 3e vpliva na to, kje se mokarji
zadrzujejo2 Sklepamo na suh prostor, vendar iz poskusov na to ne moremo
zanesljivo sklepati. Poskus, ki bi to potrdil bi bila posoda v temi, razdeljena na
suh in vlazen del. Ce bi se v tem primeru vedina hro3ev zbrala v suhem delu
posode, bi lahko trdili, da so hrosci v najvecii meri prilagojeni na svetlo in suho
Zivlienjsko okolje.

Skupni zakljucek

Od mokric lahko preidete na druge organizme in Zivljenjska okolja. Visje razvifi
organizmi uspevajo v okolju v katerem je prepletenih Se vec spremeniljivk.
Usmerite jih na razmislianje o njih samih. KakSno okolje in katere so
spremenljivke v okolju v katerem 7zivijo. PoiS€ejo naj korelacije. Na primer:
dobro se pocutim, ko sem sit, Ce pa sem sit in e na toplem se pocutim se
bolje, najbolje se zberem, ko sem sam, Ce pa Se prava glasba igra se se bolj
zberem; boljSo nalogo naredim skupaqj s sosolcem, samemu mi nikoli ne uspe
tako dobro.
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Korelacije 1
1. Kaksno zivljenjsko okolje je primerno za mokrice?

S tem poskusom boste preverjali dve spremenljivki okolja hkrati, na primer
vlazno in femno ali suho in svetlo okolje.

Preizkusna posoda ima §tiri polja. Napisite kombinacijo spremeniljivk za vsako
polje.

Predstavljajte si, da bi na sredino posode postavili 20 mokric, ki bi se zacele
premikati po posodi.

Kje bi nasli mokrice ez nekaj Casa, Ce bi bilo zanje vseeno v kak§nem okolju
Zivijo?

Pogovorite se v skupini.

Napisite vasa predvidevanja.

Naredite poskus. Na sredino posode postavite 20 mokric.

PocCakajte 5 do 15 minut in prestejte mokrice v vsakem polju.
Rezultate napisite v tabelo.
Dopolnite podatke v tabeli Se za ostale skupine.

skupina Temno/suho | Temno/mokro | Svetlo/suho Svetlo/mokro

skupqj

Kaj sklepate iz podatkov v tabeli, na kaksno okolje (katera kombinacija
spremenljivk) so prilagojene mokrice.

Katero okolje je najmanj primerno za mokrice.
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Kje bi nasli mokrice, e bi bil prostor razdeljen le na temen in suh terle na
vlazen in svetel.
Kaksna so vasa
predvidevanja?
Ali na to vprasanje lahko odgovorite?

Se veé premisljevanj o povezavi dveh spremenljivk

2. HrosCi mokariji

S hros¢i mokariji so naredili naslednji poskus. Priredili so jim Stiri bivalisca, ki so se
razlikovala po osvetljenosti in viaznosti. V vsako bivalis¢e so na sredino

postavili 12 mokarjev. Naslednji dan so pogledali, kam so se mokariji naselili.

Rezultat poskusa:
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Kaj so sklepali iz rezultatov poskusa?
Mokariji so prilagojeni na:

A) svetlo in suho okolje

B) vlazno in tfemno okolje
C) vlazno in svetlo okolje
D) suho in tfemno okolje

Kateri poskus predlagate za potrditev domneve o najustreznejsem okolju za
mokarje.
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Korelacije 2

Vzrok in posledica

Pri nekaterin naravoslovnih poskusih, zlasti fizikalnih, pogosto |lahko zvezo
med dvema spremenljivkama dolo¢imo popolnoma nedvoumno. Odvisnost
je lahko premo sorazmerna, obratno sorazmerna ali jo lahko kako drugace
matematicno izrazimo. Pri nekaterih drugih pojavih v naravi in tudi v druzbi pa
odvisnosti med spremenljivkami ne moremo tako zanesljivo dolociti. Pogosto
je na prvi pogled zveza med vzrokom in posledico ocitna, vendar nas zanima
koliksSna je verjetnost, da ta odnos tudi v resnici drzi. Tovrsten odnos, ki temelji
na verjetnosti med vzrokom in posledico izrazimo kot korelacijo. Korelacijsko
mislienje tako temelji na verjetnosti, da doloceni uCinek oziroma posledico
povezemo z doloCenim vzrokom. Pri korelacijah se vedno izrazamo le o
dolocCeni stopnji odvisnosti ali zanesljivosti, saj del posledic ali opazovanih
sprememb lahko nastane slucajno. UCenci bodo spoznali kgj je pozitivna, kaj
je negativna korelacija in pojave pri katerin korelacije ne moremo potrditi.
Uvedli bomo kontingencno tabelo 2 x 2, s pomocjo katere za izbrane primere
dovolj preprosto ugotovimo korelacijo.

Skupna priprava

Razpravo o vzroku (nekem dejanju) in posledicah zacnite s primerom, ki je
ucencem blizu. Ali je uspesnost na testu znanja povezana s tem, kako so
vestni pri domacih nalogah? Opozorite jih na to, da je tudi take »vecne
resnice« mogoce preveriti. Uporabite delovni list in preglejte podatke v tabeli.
Ali lahko v tem primeru dolocijo neodvisno in odvisno spremenljivko? O tem
naj se pogovorijo v parih. Ali lahko iz podatkov frdijo, da ce bi redno delali
domace naloge, bi bil njihov uspeh boljsi. S tem vprasanjem vzpodbudimo
kognitivni konflikt. Kateri podatki so v nasprotju s trditvijo ali s pozitivho
korelacijo med domacimi nalogami in uspehom na testu (Nekateri uCenci
niso delali domacih nalog, pa so kljub temu dobro pisali test). Ali se sploh
splaca truditi z domacimi nalogamig Kako bi to ugotovilig

Dejavnosti v skupinah

1. Ali opravljene domace naloge izboljsSajo oceno na testu znanja?

Iz podatkov naj izpolnijo tabelo 2 x 2. Delajo naj v skupinah. Zdruzijo ocene 4
in 5 tfer ocene 2in 3.

V skupini naj se pogovorijo, kateri uCenci so v polju levo zgoraqj, kateri v polju
desno spodaj in tako Se za druga polja. Med dobro oceno in rednim delom z
domacimi nalogami, je pozitivna zveza ali pozitivna korelacija, vendar je
pozitivna korelacija tudi med mne dela domacih nalog« in slabo oceno.
Primerjajo naj podatke v tabeli 2 x 2 za poztivno in za negativno korelacijo.
Negativna korelacija je, dela domace naloge, a ima slab uspeh na testu in
ne delo domacih nalog a ima dober uspeh na testu. V tem primeru
prevladuje pozitivna korelacija saj so rezultati v razmerju 18 : 6.
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2. Ali izpust odpadne vode iz tovarne »Zdravus« u€inkuje na velikost rib v rekie
Nadaljujejo z delom v skupini. Pogovorite s o problemu in pricakovanih
rezultatih. Ali iz podatkov v tabeli lahko sklepamo na korelacijo med
onesnazenjem in velikostjo rib2 Pri tej nalogi moragjo Stevilénim podatkom
prirediti oznako za velikost. Nato stevilo malih in velikih rib vpisejo v ustrezna
polja v tabeli 2 x 2. Kqgj iz podatkov lahko sklepajo? Ribe po in pred izpustom
so priblizno enako velike. Tudi Ce primerjamo pozitivni in negativni korelaciji je
rezultat 39 : 39. Tak rezultat lahko sprozi kognitivni konflikt, saj je bil pricakovani
rezultat, da onesnazenje uclinkuje na rast rib. Iz podatkov pa lahko
zakljuc¢imo, da ni korelacije med izpustom odpadne vode in velikostjo rib, sqj
je primerov, ki to potrjujejo in primerov, ki to izpodbijajo enako. Torej je velikost
rib slucajna in ni posledica izpustov.

3. Pridelava paradiznika v rastlinjaku

Pri pridelavi paradiznika je pricakovana korelacija, da bo rast v rastlinjaku
pozitivno delovala na rodnost, sqj veliko zelenjave prav zaradi tega gojijo v
rastlinjakin. UCenci nagj si v skupinah ogledajo slike in jih razvrstijo v S§tiri
kategorije. Rezultate vpiSejo v tabelo 2 x 2. Rezultati sprozijo kognitivni konflikt
sqj poftrijujejo negativno korelacijo. Bolje uspevajo paradizniki na prostem.
Pogovorite se z ucCenci, kaj bi lahko bili razlogi za tak izid raziskave
(paradiznikov v tunelu niso zalivali, tunela niso zralili in podobno). Kognitivni
konflikt bo pri nekaterinh u€encih izzvalo tudi neenako stevilo primerkov rastlin,
ki jih primerjamo. Pogovorite se o tem da ni nujno potrebno Stevila rastlin, ki so
rasle v rastlinjoku in na prostem izenaciti. To velja tudi za druge primere
dolocanja korelaci.

4. Ali tople zime na morju napovedujejo pojav meduz poleti?

Naloga izziva razmislianje o podobnih napovedih, ki krozijo med ljudmi, na
primer po mrzli zimi bo zagotovo vroCe poletje. Pri tem ucenci spoznajo, da je
potrebno pojave sistematicno zasledovati dlje ¢asa, da o njih lahko kar koli
povemo. Pojav meduz je eden od pojavov v naravi, ki ga zaradi velikega
Stevil dejavnikov, ki lahko vodijo tudi v nasprotujoCe si posledice ali pa v
sinergijske ucCinke tezko napovemo. UcCenci delgjo v skupinah, iz podatkov
izpolnijo tabelo 2 x 2 ter porocajo o svojinh ugotovitvah. Ugotovimo, da med
vzrokom in posledico ni povezave, saj se meduze enako pogosto pojavijo po
mrzli ali pa po topli zimi.

Skupni zakliucek

V razpravi s celotnim razredom poskusajte najti primere iz vsakdanjega
zivllenja, kjer lahko govorimo o poztivni korelaciji (hitrost in prometne
nesrecCe), primere z negativnho korelacijo in primere kjer ni korelacije (spol in
inteligentnost).

Korelacije 2
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Vzrok in posledica

1. Ali opravljene domace naloge izboljSajo oceno na testu znanja?
UCitelj je primerjal, kako vestni so uCenci pri domacih nalogah in njihove
ocene na testu znanja.

Stevilka | Redno dela Ocena na testu
ucenca | domace naloge.
(ne/dQq)

01 Da 4
02 Da 2
03 Ne 5
04 Da 5
05 Ne 2
06 Da 4
07 Ne 4
08 Ne 3
09 Da 4
10 Da 3
11 Da 5
12 Da 4
13 Ne 3
14 Ne 2
15 Da )
16 Da 4
17 Da 2
18 Ne 3
19 Da 4
20 Ne 2
21 Da 2
22 Ne 3
23 Da 4
24 Ne 2

Iz podatkov izpolnite tabelo 2 x 2.

Ocena (4, 5) Ocena (2,3)

Redno dela domace
naloge

Redno ne dela domace
naloge

Ali ima ucitelj prav, ker misli, da delo zdomacimi nalogami izboljsa oceno?
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2. Aliizpusti odpadnih vod iz tovarne nZdravus« uCinkuje na velikost rib v
rekie

RibiCi so nalovili priblizno enako rib nad izlivom tovarne in po izlivu odpadnih
vod tovarne v reko. Vsaki ribi so izmerili velikost. OdlocCili so se da bodo ribe
manjse od 14 cm Steli kot majhne (oznaka M), nad 14 cm pa kot velike
(oznaka V).

Velikost rib pred V/M Velikost rib po | V/M
izivom izlivu
11 22
13 18
32 16
25 8
28 16
22 10
12 22
8 15
10 18
22 14
16 16
18 16
12 5
24 23
22 11
20 6
17 16
12 18
15 9
22 16
21 12
22 18
21 20
7 18
15 29
18 25
22 30
25 16
26 28
22 8
10 18
16 15
8 16
10 17
22 24
18 8
30 35
23 /
19 /
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Iz podatkov izpolni fabelo 2 x 2.

velike male

Ribe pred izpustom

Ribe po izpustu

Kaj lahko sklepaijo ribici, ali odpadne vode tovarne res uCinkujejo na velikost
rio v reki?

3. Pridelava paradiznika v rastlinjaku

Na slikah je paradiznik, ki je rasel v rastlinjoku in paradiznik, ki je rasel na
prostem.

. %%ﬁ
e B 2 Fe 56 B e B

Pres’rej rastline z veC plodovi in rastline z manj plodovi.
Iz podatkov izpolni tabelo 2 x 2.

rast v rastlinjaku rast na prostem

vec plodov

manj plodov

Kaksen je uCinek gojenja paradiznika v rastlinjaku.
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vropski socia

4, Ali"rople Zime na morju napovedujejo pojav meduz poletie

Topla ali mrzla zima glede na Pojav meduz (DA/NE)
povprecne temperature

Topla da
Topla ne
Topla da
Topla da
Mrzla ne
Topla da
Topla ne
Mrzla da
Mrzla ne
Topla ne
Topla da
Mrzla da
Mrzla da
Topla da
Topla da
Topla ne
Topla da
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Iz podatkov izpolni fabelo 2 x 2.

Topla zima Mrzla zima

Meduze so

Ni meduz

Kaj so ugotovili, ali temperatura morja pozimi vpliva na pojav meduz
poletie
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Grafi

Kako prikazemo odnos med spremenljivkami

Starostna skupina 9-10; 11-14

Kompetence: sposobnost zbiranja, urejanja in interpretacije podatkov,
dolo¢anje spremenljivk, doloCanje vrste spremenljivk, razlikovanje med
odvisno-neodvisno spremenljivko.

Uvod

Z grafi si ponazorimo odnose med spremenljivkami. Zlasti v naravoslovju je
risanje in branje grafov eden od nepogresljivin postopkov. Za njegovo
uspesno obvladanje pa je potrebno poznati nekaj dogovorov in vescin.
Obravnavanje grafov je tudi priloznost za spoznavanje vrste spremeniljivk, sqj
je od njih odvisno kaksni grafi bodo nastali. Pri spoznavanju in razlikovanju
spremenljivk, se pogosto pojavi kognitivni konflikt. Tezave so z razlikovanjem
med opisnimi ali kvalitativnimi  spremenljivkami  in med  Stevilskimi  ali
kvanftitativnimi podatki in med slednjimi zopet med diskretnimi Stevilskimi
podatki in zveznimi. UCna enota utrjuje pojem odvisna in neodvisna
spremenljivka  ter vpeljuje doloC¢anja in opisovanje odnosov med
spremenljivkami.

Navodila za ucitelja
Pripomocki
— grafiizdnevnega Casopisja

Skupna priprava

Skupno pripravo najprej izkoristite za razlikovanje med spremenljivkami. S
pomocjo primerov razvrstite spremenljivke na opisne (barva, vrsta zivali, vrsta
dreves, vrsta zelenjave...). Znacilno zanje je, da jih ne moremo urediti po neki
vrednosti. To pa lahko naredimo z vrstnimi ali ordinalnimi spremenljivkami. To
so na primer dnevi v tednu, letnice rojstva, Solske ocene in druge. Sledijo
stevilski podatki, ki odrazajo velikost ali vrednost spremenljivke. Med Stevilskimi
podatki izstopajo zvezne spremenljivke (masa, dolzina, Cas,...). Matematicno
povedano lahko te v nekem omejenem intervalu zavzamejo neskoncno
mnogo vrednosti. Za razliko od zveznih spremenljivk omenite Se diskretne
spremenljivke, tiste, ki zavzamejo le doloCene vrednosti, na primer solske
ocene, vrstni red tekmovalcev in druge.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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Dejavnosti v skupinah

1. Grafin osi
Vpeljite poimenovanje osi: kot vodoravno in navpicno os ali kot x in y os.
Nato predstavite dogovor, da se vrednosti neodvisne spremenljivke nanasajo
na vodoravno 0s. Skupine nadaljujejo s samostojnim delom. Opise poskusov
preberemo in o njih razpravljomo, tako da si ucenci poskus lahko
predstavljajo. Pri vsakem poskusu dolocCijo spremenljivke ter spremenljivki v
tabeli priredijo ustrezno os.

Poskus spremenljivka Os (X, Y)

1 Posoda je obeSeno na gumico. V posodo | Stevilo kozarcev vode X
dolivamo postopoma kozarce vode. Po vsakem
kozarcu izmerimo dolzino gumice.

2 Iz plasticne folije in vrvic izdelamo preprosto | Cas padanja y
padalo. Na padalo obesimo utez in merimo Cas
padanja padala. Maso utezi postopno
povecujemo za vsako maso merimo €as padanja.

3 V merini valj z vodo zaporedoma dodajamo | visina gladine y
frnikole. Po vsaki frnikoli, ki jo damo v vodo izmerimo
visSino gladine v valju.

2. Linijski ali stolpcni graf

Skupine samostojno narisejo oba grafa. Nato pa grafe skupin primerjajte.
Skupine naj utemeljijo, zakaj so graf narisali na tak nacin. Pri prvem grafu bo
tezavo najbrz povzrocila vrednost 0 in pripadagjoCa vrednost odvisne
spremenljivke 5, zato se linija grafa zacne na y osi pri vrednosti 5, tam pa je na
x osi vrednost 0. Pri drugem grafu predstavlja zelenjava opisno spremenljivko,
vseeno je v kaksnem zaporedju jo napisemo, prav zato x os nima puscice,
saj Cebula ne pomeni vecje vrednosti kot korenje. Za tovrstne spremenljivke je
primernejsi stolpcni diagram. Lahko pa zelenjavo na osi uredimo po padajoci
ali naras¢ajoCi masi. Tako dobimo stolpce urejene po velikosti. 1z tako
urejenega diagrama lahko preberemo le, da je gomolj zelene tezji od glave
rdeCega zelja. Drugih posplositev pa ne moremo ugotoviti. Iz linijskega graf, ki
ga dobimo v prvem primeru pa lahko razberemo: Cim vec je vode tem vecja
je dolzina gumice.

3. Vrednosti spremenljivk na oseh

Nalogo naj skupine resujejo samostojno. Namen naloge je dolocitev pravega
merila za vrednosti spremenljivk na oseh, da graf sploh lahko narisejo v zvezek.
Upostevati morajo najmanjso in najvecjo vrednost. ReSitev nalog vodite v
smer Cim natancnejSega dolocevanja vrednosti spremenljivk na oseh, zato
morajo biti grafi kolikor je mogoce veliki.

4. Kaj pomeni oblika grafa?

Namen naloge je prepoznavanje odvisnosti med spremenljivkama le po obliki
grafa. Primeri so preprosti in skupine bodo prva dva primera najbrz
samostojno resile, nekaj tezav bo z zadnjim grafom, kjer sprememba ene
Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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spremenljivke — temperatura zraka ne ucinkuje na drugo masa balona.
Ucenci najbrz iz izkusenj vedo da je pri vi§ji temperaturi balon bolj napihnjen
torej ima vecjo prostornini, masa pa se pri fem ne spremni. Naloga z grafi, ki
opisujejo gibanje dvigala bo najbrz kar pri nekaj uc¢encih sprozila kognitivni
konflikt. Posebni prvi stopnicasti graf nepazljivega opazovalca hitro zavede.
Zahtevnost naloge je v tem, da ucenci razumejo, da se med gibanjem
spreminjata obe spremenljivki, med stanjem v nadstropjih pa le ena. Grafe
naj berejo tudi tako, da izbrani vrednosti ene spremenljivke dolocijo drugo
spremenljivko.

Skupni zakliucek

Ponovite pravila in dogovore pri risanju grafov ter razlikovaje med stolp&nimi
diagrami in linijskimi grafi.

Oglejte si grafe in dnevnega casopisja, razvrstite jin na stolpcne in linijske
grafe ter druge. UcCenci naj dolocajo spremenljivke, oznacbe osi, merila in
ali iz oblike grafa lahko dolocijo odnos med spremenljivkami.
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Delovni listi
Grafi

Kako prikazemo odnos med spremenljivkama?

1. Grafin osi

osY

»
»

0s X

Napisite na katero os boste nanesli spremenljivke.

Poskus spremenljivka Os (X, V)
1 Posoda je obeseno na gumico. V posodo Stevilo kozarcev

dolivamo postopoma kozarce vode. Po vsakem vode

kozarcu izmerimo dolzino gumice.

2 Iz plastiéne folije in vrvic izdelamo preprosto cas padanja

padalo. Na padalo obesimo utez in merimo cas
padanja padala. Maso uteZi postopno
povecujemo za vsako maso merimo ¢as padanja.

3 V merilni valj z vodo zaporedoma dodajamo visSina gladine
frnikole. Po vsaki frnikoli, ki jo damo v vodo izmerimo
visSino gladine v valju.
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2. Linijski ali stolpcni graf

Uporabite podatke v tabeli in narisite grafa.

stevilo dolzina
kozarcev gumice
vode (1 (cm) 4
dcl)

5
0

6
1
2 7
3 8
4 9

A
zelenjava masa

rdece zelje 300 g
sladkijonez | 219 g

korenje 90 g
gomolj 523 g
zelene 102 g
Cebula 140 g
krompir

Zakaj ena od osi nima puscCice?

Ali lahko podatke - vrsta zelenjave predstavite v drugacnem vrstnem redu?
Kakoe

Primerjajte oba grafa.

Za prvi graf lahko povemo: ¢im vec kozarcev (veCja masa vode), tem daljsa
je gumica.

Ali lahko kaj podobnega povemo za drugi grafg Odgovor utemeljite.
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3. Vrednosti spremenljivk na oseh

Uporabite podatke v tabeli in narisite grafa.

masa zivali | Sréni

(kg) utrip
(St.
utripov
na
minuto)

7000 35

3000 40

500 50

100 75

Koliko cm na osije 1000 kge

Koliko cm na osije 10 utripov na sekundo?

Starost Priporocljiva kolicina
(leta) kalcija na dan v mg
4 600

7 700

10 900

13 1100

16 1200

Koliko cm na osije 1
leto?

Koliko cm na osi je 100
mg¥¢

4. Kajpomeni oblika grafa?

a) Hitrost in zavorna pot
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A
Hitrost
Dopolnitel

Cim vecja je hitrost,

b) Cena avtomobilov in prodaja avtomobilov

Stevilo prodanih avtomobilov

A

v

Cena

Dopolnitel
Cim visja je cena,

c) Ali se s spreminjanjem temperature zraka spremeni tudi masa balona?
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Ceprav se je temperatura zraka dvigovala, se
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d) Dvigalo potuje od nadstropja do nadstropja 10 sekund in v vsakem

nadstropju stoji 5 sekund.

Kater graf pravilno prikazuje gibanje dvigala.

nadstropja

[
»

7
5 10 15 20 25 30 cas(s) 5 10

15 20 25 30

v

nadstropja

5

10

15 20 25 30
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Odnosi med spremenljivkami

KaksSne vrste je odnos

Starostna skupina 9-10; 11-14

Kompetence: sposobnost zbiranja, urejanja in inferpretacije podatkov,
dolo¢anje spremenljivk, doloCanje vrste spremenljivk, razlikovanje med
odvisno-neodvisno spremenljivko, razlikovanje med istosmernim odnosom in
nsprotnim odnosom med spremenljivkama, - sposobnost samostojnega in
timskega dela, sposobnost interpretacije (razlage)

Uvod

V tej uCni enoti uCenci pri dveh poskusin doloc¢ajo odvisne in neodvisne
spremenljivke in spoznavajo kako uporaben je graf, za napovedovanje
vrednosti ene spremenljivke, Ce se druga spremeni. Spoznali so najbrz ze, da
je odnos med spremenljivkama lahko razlicen in to opisovali s preprostimi
stavki, nCe se ena veca, se druga tudik ali » Ce gre ena gor, gre tudi druga
gor« ali pa nasprotno »Ce se ena veca, se druga manjsa«. Odnose med
spremenljivkaoma ponazarjamo s preprostim odnosom ngor-gor«  ali ndol-dol
za istosmerni odnos kjer se obe spremenljivki vecata ali manjsata in ngor-dol«
za nasprofni odnos ali odnos kjer povecanje ene spremenljivke povzroCi
zmanjsanje druge.

Pri izvajanju poskusov in risanju grafa naj bo poudarek na razumevanju —
branju grafa in nacinu zbiranja podatkov.

Pri prvi dejavnosti - izpodrivanju vode je odvisnost premo sorazmerna. To
pomeni, da se za vsako enotfo ene spremenljivke, spremeni vedno enaka
vrednost druge spremenljivke. 1z grafa zato lahko tudi dovolj natancno
napovemo, kaksne so vrednosti odvisne spremenljivke za doloceno
neizmerjeno vrednost neodvisne spremenljivke in obratno.

Pri segrevanju olja in merjenju Casa pretoka pa je odvisnost nasprotna,
zvisanje ene povzroCi zmanjsanje druge spremenljivke. Zveza ni linearna
temvecC v obliki krivulje.

Navodila za ucitelja

Pripomocki

Skupina potrebuje:

50 ml merilni valj ter 5 enako velikih frnikol,

jedilno olje (sonc¢nicno), gorilnik s stojalom ali kuhalnik 2 250 ml casi,
termometer, laboratorijsko stojalo z obrocem za lij in Stoparico.

Skupna priprava

Poskus z izpodrivanjem vode najprej demonstrirajte. V valj nalijte vsaj 20 ml
vode in nato dodajajte frnikole. Z dodajanjem frnikol se bo gladina vode v
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valju visala. Ponovite, kajso spremenljivke, kaj je v tem primeru odvisna (visina
gladine) in kaj neodvisna spremenljivka (Stevilo frnikol).

Dejavnosti v skupinah

1. Izpodrivanje vode

Opozorite u€ence na to, da bo v valju dovolj vode, da lahko potonejo vse
frnikole. Meritve izvajajo v skupinah. Podatke vpisujejo v tabelo in narisejo
graf. Opozorite jih na pravilno odcitavanje prostornine v meriinem valju.
Grafe naj narisejo samostojno, vodite jih v smeri linijskega grafa in ne
stolpCnega diagrama.

Ko vecini skupin uspe narisati graf, izberite eno od njih za porocanje. PoroCajo
naj, kako so narisali osi, kaksne so enote, kako so povezali tocke v linijski graf
in podobno. Ce nobeni skupini ne uspe, naredite graf skupaj na tabli. Tezave
bodo najbrz z vrednostmi na osi za prostornino vode, saj lahko upostevajo
celotno prostornino vode ali pa le izpodrinjeno. Drugacno obliko grafa
dobijo, Ce upostevajo le izpodrinjeno prostornino vode.

Pogovorijo naj se kaj graf prikazuje in poskusajo to opisati. Zadovoljivi so
odgovori kot: ¢im vec frnikol, tem vi§ja je gladina vode. Naprednejsi so
odgovori kot: Stevilo frnikol in koliCina izpodrinjene vode enakomerno
narascata.

Pri vprasanju za koliko bi se dvignila gladine vode, e bi uporabili 10 frnikol jin
usmerite na branje grafa.

2. Pretakanje olja

Drugi poskus zaradi nekoliko vecje zahtevnosti in  varnosti izvedite
demonstracijsko. Na kuhalniku segrevajte olje do zelene temperature. Med
segrevanjem mesajte olje s termometrom. Ko ima olje doloc¢eno temperaturo
ga prelijte v lij in izmerite Cas v katerem stecCe vse olje iz lija. Poskus ponovite za
vsako izbrano temperaturo. UCenci pri tem lahko sodelujejo tako, da merijo
Cas ali odcCitavajo temperaturo. Podatke vpisujejo v tabelo. V skupini se
pogovorijo, kakSen bo graf ali bo enak ali podoben prejSnjemu? Nato skupaqj
poskusajo narisati graf.

Preglejte grafe in ugotovite kolikim je uspelo pravino napovedati in narisati
graf. Tiste skupine, ki so bile pri tem uspesSne naj povedo zakaj so tako
narisale, zakaj tako mislijo.

3.Se vec o odnosih med spremenljivkami

Na primeru zveze med visino in starostjo neke osebe uclenci spoznajo, da se
odnos med dvema spremenljivkama pri doloCeni vrednosti ene od njih lahko
spremeni . Primer je dovolj konkreten, da ga lahko obravnavajo in dolocijo
razlicno zvezo med spremenljivkama. Najprej je  zveza pozitivha, vedje
Stevilo let (starost), vecja visina. Nato pa se kljub vecjemu Stevilu let, visSina ne
spreminja, ostaja stalna ali konstantna.  Naloga je od risanja grafa, kar je bl
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cilj prejsnjin dejavnosti, usmerjena k branju grafa. Pogovorite se o tem, kako je
v vsakdanjem Zivljenju pomembna vescina branja grafov.

Skupni zakliucek

Skupaqj ugotovite v Cem so podobnosti ali razlike med fremi grafi. Utrdite
spoznanje o vrsti zvez med spremenljivkami, ki so jih spoznali. Kako lahko iz
grafa preberemo zvezo med spremenljivkama. Kako lahko iz grafov
napovedujemo? Kaksna je razlika med grafom in tabelo, ¢e zelimo razbrati
zvezo med spremenljivkama. Kako iz grafa razberemo zvezo? Kaksen je graf
nCe gresta obe spremenljivki gor« ali nCe gresta obe spremenljivki dol in
kakSen je graf, »Ce gre ena gor in druga dol ali, e gre ena gor druga pa se
ne spremeni. Za premoscanje poisCite Se druge primere iz vsakdanjega
Zivlienja za odnosa ngor-gor« (vec otrok - vec razredov, vec avtomobilov -
vec izpusnih plinov, vec¢ znas- vec veljas), ali ngor-dol« (vecCja je naklada,
Stevilo tiskanih izvodov — manjsa je cena knjige, visje gremo v gore — nizjd je
temperatura, globlje se potopimo pod vodo — manj je svetlobe).
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Delovni listi
Odnosi med spremenljivkami
Kaksne vrste je odnos

1. Izpodrivanje vode
V merilni valj v katerem je Ze nekaj vode zaporedoma spuscajte frnikole. Po

vsaki frnikoli odCitajte prostornino. V tabelo napisite za koliko se je povecala
prostornina od zaCetnega stanja.

Stevilo | Razlika v N
frnikol prostornini
vode
|
2
3
4
5
6 >

Kaj je neodvisna spremenljivka in kaj je odvisna
spremenljivka?

Narisite graf.

Katero spremenljivko ste napisali na vodoravno os
grafae

Katero spremenljivko ste dali na navpicno
0S¢

Napisite stavek, ki opisuje odnos med spremenljivkama.
Uporabite besedi odvisna in neodvisna spremenljivka.

Za koliko bi narasla voda v valju, ¢e bi dodal 10 frnikol. Kako bi to ugotovil?

2 Pretakanje olja

TekocCine se razlicno hitri pretakajo. Voda tecCe hitreje kot olje in olje se iz
steklenice hitreje prelije kot med. Pa tudi pri razlicni temperaturi olje razlicno
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hitro teCe. To lastnost tekocin, da se razlicno hitro pretakajo imenujemo
viskoznost. Viskoznost se spreminja s temperaturo.
Opazujte poskus in meritve napisite v tabelo.

Temperatura | Cas
(Stopinje C) | pretakanja,
(sekunde)

30

40

50

60

70

v

Kaj je neodvisna spremenljivka in kaj je odvisna
spremenljivka?

Narisite graf.

Napisite stavek, ki opisuje odnos med spremenljivkama in ga prikazuje graf.

Razmislite o rezultatih pri obeh poskusih, primerjajte grafa.

Po cem se grafa razlikujeta?e

3. Se veé o odnosih med spremenljivkami

Graf prikazuje zvezo med starostjo Cloveka in njegovo velikostjo.
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visina

»
>

5 10 15 20 40 60 starost

Ali je zveza med spremenljivkama ves Cas
enaka?e

Kdaqj se je zveza med spremenljivkama
spremenila?

Kako lahko opisete zvezo med spremenljivkama pred
spremembo?¢

Kako lahko opiSete zvezo med spremenljivkama po
spremembi?
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Nasproten odnos
Debla in veje

Starostna skupina 11-14

Kompetence: sposobnost zbiranja, urejanja in interpretacije podatkov,
dolo¢anje spremenljivk, doloCanje vrste spremenljivk, razlikovanje med
odvisno-neodvisno spremenljivko, razlikovanje med istosmernim odnosom in
nasprothim odnosom med spremenljivkama, - sposobnost samostojnega in
timskega dela, sposobnost interpretacije (razlage)

Uvod

Dejavnosti so pri te] enoti  usmerjene v spoznavanje nasprotnega odnosa
med spremenljivkama. Pri tem se vrednost ene spremenljivke povecuje med
tem, ko se vrednost druge zmanjsuje. Zvezo lahko preprosto oznacimo kot
relacijo gor - dol (vec - manj) ali dol - gor (manj - vec). Na intuitivni ravni to
zvezo med spremenljivkama ucenci poznajo. Tudi v naravoslovju najdemo kar
nekaj primerov tovrstnin odnosov, ki jih u¢enci ze poznajo. Spoznali smo ze,
kako je viskoznost odvisna od temperature, podoben odnos je tudi med
temperaturo in gostoto, med hitrostjo reakcije in velikostjo delcev (vedji so
delci-pocasneje poteka reakcija), med temperaturo in topnostjo plinov v vodi
(vi§ja temperatura vode-manj kisika je v njej). Se ve& primerov bi lahko nasteli
iz Zive narave. Preved plenilcev pomeni pomanjkanje plena. Ce se preved
razmnozijo alge, pomrejo drugi organizmi (vecC alg -manjrib).

Dejavnosti s spoznavanjem nasprotnin odnosov lahko povezemo s
spoznavanjem grmovnic in dreves. Dejavnosti so izpeljane na konkretnem
nivoju, kar omogoca kasnejse stopnjevanje zahtevnosti na visjo miselno raven.
Risanje grafov ponovno izkoristimo tudi za to, da pokazemo, da samo iz
podatkov zbranih v tabeli tezko odkrijemo odnos med spremenljivkama.

Navodila za ucitelja
Pripomocki

Skupina potrebuje:
— Siviljsko merilo

Skupna priprava

Oglejte si delovne liste in se pogovorite o spremenljivkah, ki jinh boste merili.
Ucenci naj sami ugotovijo, da so veje ¢im tanjSe, tem visje na drevesu ali
grmu so. Uporabite opis odnosa (gor-dol) ali (vec-manj). Poskusali pa bomo
ugotoviti, kako je to povezano z razvejenostjo. Opozorite jih, da ni znanega
pravega odgovora, grmi in drevesa se med seboj razlikujejo. Se enkrat
preverite ali obvladajo merjenje obeh spremenljivk in kakSen je pomen
risanja grafa.
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Pojdite ven in v blizini poisCite primeren grm ali manjSe drevo. Demonstrirajte
merjenje debeline (obsega) in stetje razcepov. Upostevajte le vecje veje, ne
pa manjsih poganjkov iz osnovne veje. Ko se deblo prvic¢ razcepi na dvoje je
to 1. razcep.

Dejavnosti v skupinah

1. Vsaka skupina u€¢encev naj izmeri vsaj dve veji na razlicnih grmih (drevesih).
Iz podatkov naj oblikujejo graf. Sami naj dolocijo velikost enot na oseh ter
odvisno ter neodvisno spremenljivko. V tem primeru lahko razvejanost
obravnavamo kot neodvisno spremenljivko, debelino veje pa kot odvisno
spremenljivko. V isti graf lahko vnesejo podatke za vec grmov.

2. Pogovorite se o ugotovitvah skupin, kaksen je odnos med obsegom vej in
Stevilom razcepov. Ali ugotovitve lahko posplosimo v: ¢im vec je razcepov,
tem tanjSe so veje. Zanimive so tudi ugotovite pri katerih razcepih, se veje
najbolj stanjsajo, ali fudi tu velja posplositev?

Skupni zakljucek

Sledi premoscanje, skupine isCejo primere iz narave ali iz vsakdanjega
zivlienja, kjer imamo podoben nasproten odnos med spremenljivkama (npr.
globina vode in vidljivost, oddaljenost in jakost zvoka...). Najprej skupine
samostojno iscejo primere, nato jih pritegnemo v razpravo.
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Delovni listi

Nasproten odnos
Debla in veje

Kaksna je zveza med obsegom veje in med tem kolikokrat se veja razcepi?
Poskusi odkriti zvezo z merjenjem obsega vejin stetjiem razcepov.
Kako merimo obseg veje

Uporabite Siviljsko merilo.

[

Kako Stejemo razcepe.

Poglejte si sliko. Stevilka 1 pomeni prvirazcep, iz debla sta nastali dve veji;
§t. 2 pomeni drugi razcep, Ceprav se veja razcepi v tri veje. Stejemo le stevilo
razcepov.

Meritve vpisite v tabelo

Prvo drevo Drugo Tretje

drevo drevo
Stevilo Obseg Stevilo Obseg Stevilo Obseg
razcepov | veje razcepov | veje razcepov | veje
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Iz podatkov narisite graf, ki podaja povezavo med stevilom razcepov in
obsegom vej.

Pogovorite se o vprasanjih:
— katere so spremeniljivke, ki ste jinh dolocali,
— kak3na je zveza med Stevilom razcepov in debelino vej pri vsakem od
dreves, ki ste jin izmerili,
— dlije zveza med spremenljivkama pri vseh drevesin enaka,
— aliso bila vsa drevesa (grmi) enake vrste,
— kaj so ugotovile druge skupine?
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Nasproten odnos
Zaporedna ali vzporedna vezava

Ucna enota utrjuje razumevanje nasprothega odnosa med spremenljivkama
in se povezuje s cilji o spoznavanju elektricnega kroga. Pri zaporedni vezavi
lahko spreminjamo Stevilo zarnic povezanih v elekiricni krog in opazujemo,
kako se spreminja jakost svetlobe (svetiinost), ki jo odda ena zarnica.
Spremenljivki sta Stevilo zarnic in svetloba, ki jo Zarnice oddajajo. Zopet
imamo dve spremenljivki, ki sta v nasprotnem odnosu, Ce se ena povecCa
(Stevilo zarnic) se druga zmanjsa (svetilnost). Iz poskusov in opazovanj lahko
postopno oblikujemo posplositve: ¢im vec je zarnic, tem .... Nekateri u¢enci
bodo razumeli, da nam posploditve omogocajo napovedljivost, kar so znaki
zgodnje faze formalnega mislienja.

Ce pa Zarnice povezemo v vzporedno vezavo, zveza med §teviom Zarnic in
svetlobo, ki jo oddagjajo ne velja vec. S tem uvajamo razumevanje
spreminjanja odnosa med istima spremenljivkama ob spremenjenih pogojih.
Za razumevanje vzporedne in zaporedne vezave bi bilo potrebno uvesti
pojma elekiricna napetost in elektricni tok. Zato pri teh dejavnostin ostanemo
na ravni opazanj. Posplositev, ki jo lahko izpeljemo je le, da spremenjenje
okolis¢ine spremenijo odnos med spremenljivkama. Ce je bil odnos pri
zaporedni vezavi gor- dol (vecje Stevilo zarnic — SibkejSa svetloba), je pri
vzporedno vezavi gor — ni spremembe ( vecje Stevilo zarnic - enaka
svetilnost), oziroma s spreminjanjem Stevilo zarnic, se njihova svetiinost ne
spreminja.

Pripomocki
Skupina potrebuje:

Sestavine za elektricni krog: vir, vodniki s prikljucki, zarnice z grli,...

Skupna priprava

Pripravite dovolj pripomockov za delo v skupini. Pogovorite se in natancno
poimenujte pripomocke, ki jih boste povezali v elektricni krog (vodnik, zarnica,
grlo zarnice, spojke, vir napetosti,...). Demonstrirajte, kako povezete zarnice
zaporedno. Sestavljen el. krog primerjajte s skico v delovhem zvezku.

Dejavnosti v skupinah

1. Zaporedna vezava

UCenci naj dolocijo spremenljivke in vrednosti spremenljivk (zarnica - Stevilo
zarnic, svetilnost- vecja, manjsa). Poskuse naj skupine izvajajo samostojno s
pomocjo delovnega lista. Vsako vezavo naj veckrat ponovijo, da bodo lahko
pravilno sklepali in posplosevali. Nekateri bodo najbrz ugotovili, da se z vsako
novo zarnico v elektricnem krogu svetilnost veckrat zmanjsa, te ugotovitve so
znak formalnega mislienja. Posplosene ugotovitve, z veljim stevilom zarnic je
svetloba Sibkejsa, pa so Se na konkretni stopnji mislienja.
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Ce v el. krog vezemo mocnejie zarmice, bodo sicer mocneje svetile, razlika v
sveftilnosti pa bo enaka.

2. Vzporedna vezava.

Demonstrirajte vzporedno vezavo zarnic: ta je pogosto bolj zahtevna kot
vzporedna vezava. Nekateri ucni kompleti (uCila) za podrocCje elektrike
omogocajo preprosto povezovanje porabnikov v razlicen sisteme. UCenci nagj
spreminjajo Stevilo zarnic vzporedno vezanih v el. krog. Rezultati bodo najbrz
sprozili kognitivni konflikt saj se s spreminjanjem Stevila zarnic ne spreminja
svetiinost.  Kognitivni konflikt lahko ublazite z razlago zaloge energie v
galvanskem cClenu. Ker vse zarnice enako svetijo, ne glede na to koliko zarnic
je povezanih v el. krog, se bo zaloga energije hitreje porabila, baterija
(galvanski ¢len ) bo hitreje prazen.

Ce zelimo to ponazoriti z grafom dobimo linijo grafa, ki je vzporedna z eno
od osi. Tak graf opisuje odnos v katerem sprememba en spremenljivke ne
povzroca spremembe druge spremenljivke. Vrednost te ostaja konstantna.

Skupni zakljucek

Premoscanje. PoisCite Se druge primere nasprotnin odnosov. Svetloba od
vira slabi  z razdaljo. Sorazmerne spremembe dveh spremenljivk  imamo v
primerih, ko se neka koliCina ohranja. Pri konstantni prostornini je sprememba
premera posode sorazmerna visini posode. Pri tanjSanju klobase testa je
dolzina sorazmerna premeru,....
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Delovni listi
Nasproten odnos
Zaporedna ali vzporedna vezava

1. Zaporedna vezava
Sestavite elekiricni krog, kot je prikazano na sliki.

V elektricni krog zaporedno zvezite Se drugo zarnico. Kaj opazite?

Ali svetita zarnici svetleje ali Sibkeje kot, Ce je v el. krogu samo ena zarnica?

Poskus ponovite Se s tremi in Stirimi zarnicami, ki jin zvezete zaporedno.

Posplosevanje
Kaj lahko zapisete za vse poskuse?

Cim vec je Zarnic, tem ............. svetijo?
Izberi graf, ki najbolje prikazuje to zakonitost.

svetilnost 4 svetilnost
svetilnost

v
v

§t. zarnic st. zarnic
St. zarnic

Poskus ponovite z mocnejSimi zarnicami (zaromet na kolesu).

Ali velja enaka zakonitost kot v prejsnjin poskusing Kaj je drugace?
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2. Vzporedna vezava

Sestavite elekiricni krog, tako kot je prikazano na sliki.

V krog vzporedno zverzite dve, tri, §tiri, Zarnice. Alise svetiinost zarnic
spreminja? Rezultate poskusa vpisite v tabelo. Svetilnost ene same zarnice v
el. krogu oznaci z vrednostjo 1.

Stevilo Zarnic | svetilnost
v el. krogu
1 1

Narisite graf. Ena spremenljivka je stevilo zarnic, druga spremenljivka je
svetilnost. Svetiinost ene same zarnice v el. krogu oznacite z vrednostjo 1.

Kako bi opisali tfak odnos med spremenljivkama? Ali ste podoben odnos Ze kje
srecalie

Posten poskus
Kako izvedemo poskus, da rezultati niso pristranskie

Starostna skupina 10-12

Kompetence- Organiziranje in nacrtovanje dela, sposobnost samostojnega in
timskega delaq, sposobnost zbiranja informacij (doloCanje
spremenljivk),sposobnost  interpretacije, sposobnost sinteze  zakljuCkov,
prilagajanje novim situacijam, sposobnost sklepanja

Uvod

Cilj poglavja je razvijati razumevanje nepristranskega ali objektivnega poskusa
v naravoslovju ali, kako izvesti poskus, da bomo iz rezultatov z zanesljivostjo
lahko sklepali in oblikovali objektivne ugotovitve, zakonitosti in posplositve.
UCenci morgjo med vec spremenljivkami poiskati tisto  neodvisno
spremenljivko, ki vpliva na izid poskusa. Ugotoviti moragjo, katera spremenljivka
(vrsta sladkorja ali temperatura vode) vpliva na ¢as raztapljanja. Pri tem
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pozornost ni usmerjena le na pojav raztapljanja, temvel na kombinacijo
spremenljivk,. Pri delu uCencev ne usmerjamo. Po nekaj poskusih ugotovijo,
da se moragjo raziskave lotiti sistematicno, kar pomeni, da moragjo nacrtno
spreminjati le eno spremenljivko. Raziskava sproza kognitivni konflikt na visji
ravni zahtevnosti. Vrsta vprasanj, ki tej nalogi sledijo (naloga 2), je manj
zahtevna, z njimi pridobljeno razumevanje utrjujejo.

Navodila za ucitelja

pripomocki
Skupina potrebuje: vel plasticnih (prozornih) kozarcev (100 ml) ali
laboratorijskin ¢as, sladkor v kockah in sladkor v prahu, aluminijasto folijo.

skupna priprava

Najprej demonstrirajte, kako bodo raztapljali. V prvo ¢aso nalijfe vroco vodo v
drugo hladno, v prvo ¢aso dajte sladkor v prahu, v drugo kocko sladkorja in
mesajte. Najprej se bo raztopll

Sladkor v prahu. Vendar en vemo ali zato, ker je v prahu ali ker smo ga
raztapljali v vrocCi vodi.

Vprasajte po spremenljivkah in vrednosti spremenljivk. Omejite se na sladkor
(vrednost: kocka, prah), in na temperaturo vode (vrednost: hladna, topla).
Pogovorite se z u€enci o ostalih spremenljivkah na primer koliCini sladkorja ali
kolicini vode. Morda vplivajo tudi te spremenljivke na cas raztapljanja,
vendar jih ne bomo spreminjali, ohranili jih bomo kot stalnice ali konstante.
Za merjenje enake koliCine sladkorja v prahu uporabite merico, ki jo naredite
iz aluminijaste folije. Oblikujte jo po kocki sladkorja. Pri rezultatin nqj
upostevajo le dovolj velike razlike v ¢asu raztapljanja. Primerjajo naj vedno le
dve posodi. En poskus pomeni en par posod z razlicno vsebino, ki ju je
smiselno primerjati.

Preden zacnejo delati poskuse, jih vprasajte po napovedi, kaj mislijo, da je
odloCujoCe za Cas raztapljanja. O tem naqj se skupine najprej pogovorijo,
napovedi vsake skupine napisite na tablo. Ker primerjajo ¢as, morajo poskus v
obeh posodah zaceti hkrati ali pa morajo ¢as meriti in primerjati rezultate. Tudi
ta zaplet se lahko pojavi, ki pa ga lahko izkoristite za plodno razpravo.

Dejavnosti v skupinah

1. Raziskava: Ugotovi, kaj vpliva na ¢as raztapljanja.

Poskuse izvajajo v skupinah. Krozite med skupinami ter usmerjajte delo.
Uporabljajte vprasanja, ki so napisana v delovnem listu pod tabelo. Ce trdijo,
da je Cas raztapljanja odvisen od vrste sladkorja, pri istem poskusu pa so
spreminjali tudi vrsto vode, jih na to opozorite. V tem primeru je cCas
raztapljanja lahko drugacen tudi zaradi vrste vode.

Skupni zakliucek
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Ko vecina skupin konca raziskavo, naj skupine poroCajo. Pozornost usmerite
na fiste, ki so izbrali prave pare posod. Svoj izbor naj poskusijo utemeljiti.
Neuspesne skupine naj poskuse ponovijo, izpolnijo tabelo in odgovorijo na
vprasanja.

V zakljuCnem skupnem pogovoru je priloznost za refleksijo. Poskusijo naj izraziti,
zakaqj so izbrali dolo€¢ne pare posod in kaj pomeni posten poskus. Ugotovitey,
da je treba spreminjati le fisto spremenljivko, ki jo raziskujemo, je ze lep uspeh.
Ce Zelimo ugotoviti, ali je ¢as raztapljanja odvisen od vrste sladkorja moramo
spreminjati le sladkor, preizkusamo pa z isto vodo in z enako koli¢ino
detergenta.

2. Se nekaj razmisljanj o postenih poskusih

a) Poskus ni posten. Tudi brisaco v kopalnici bi Nika moralo obesiti na vrvico.
Cas susenja je odvisen od povriine, &im vedja je povriina, tem hitreje voda
izhlapeva iz brisaCe. Spremenljivki sta prostor in Cas, vse ostalo mora biti
enako.

b) Poskus je posten, spreminjamo le ovoj Cokolade. Vse ostalo je enako.

c) Poskus je posten. Ker nas zanima, kaj je polz, mora biti v vivariju le polz,
spreminjamo pa lahko vrsto hrane.

&) Poskus ni posten. Ce bi Zeleli ugotoviti ali je segrevanje odvisno od barve
posode. Moramo spreminjati le povrsino posode. V nalogi pa se spreminja
tudi koliCina vode. Pogovorite se tudi o Casu, Cas je v tem primeru konstanta,
in mora biti enak za vse posode. Spremenljivki naj bi bili le barva posode in
temperatura.
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Posten poskus

Kako izvedemo poskus, da rezultati niso pristranskie

1. Raziskava: Ugotovi, kaj vpliva na ¢as raztapljanja sladkorja.
Potrebuijes:
- 6 posodic
— dve vrsti sladkorja (sladkor v kockah in sladkor v prahu)
— hladno in vro¢o vodo
— merico za sladkor v prahu

a) Skupaqj z uciteliem opredelite spremenljivke in tudi, kaj mora pri vseh
poskusih ostati enako.

Katere so spremenljivke?
katere so vrednosti spremenljivk?

S poskusi ugotovite, kaj vpliva na ¢as raztapljanja. Rezultate vpisujte v tabelo.
Upostevajte samo veclje razlike v Casu.

vrsta vrsta vode cas

poskus sladkorja hladna H raztapljanja
kocke K topla T krajsi K
prah P dalsi D

1 posoda
A

posoda
B
2 posoda
A

posoda
B
3 posoda
A

posoda
B
4 posoda
A

posoda

B
Po katerem od poskusov sklepate, da je Cas odvisen od vrste vode?

Po katerem od poskusov sklepate, da je Cas odvisen od vrste sladkorja?

Kaj torej vpliva na cas raztapljanja? Ce 3e ne poznate
odgovora, nadaljujte s poskusi.
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Ce ste spreminjali le temperaturo vode, vse drugo pa je bilo enako in ste
ugotovili razlicen cas raztapljanja lahko sklepate, da je cas raztapljanja
odvisen od temperature vode. To je posten poskus.

Ce ste spreminjali le vrsto sladkorja , vse drugo pa je bilo enako in ste
ugotovili razlicen ¢as raztapljanja lahko sklepate, da je cas raztapljanja
odyvisen od vrste sladkorja. Tudi to je posten poskus.

b) S poskusi ste ugotovil, katera spremenljivka vpliva na ¢as raztapljanja.
Izidor trdi, da se v veliko vode sladkor raztopi v krajsem casu kot v malo vode.
Kako biizvedli poskus, da bi ugotovili, aliima prave

2. Se veé premisljevanj o postenih poskusih

a) Niko je zanimalo, ali se perilo prej posusi zunaj ali notri, v kopalnici. Izbrala
je dve enaki brisaci. Eno je obesila zunaj na vrvico za susenje perila, drugo pa
je pustila v posodi v kopalnici. Ali je poskus posten2 Utemelji odgovor.

b) Eva je poskusala ugotoviti katera cokolada se prej stali, Cokolada zavita v
papir ali Cokolada zavita v aluminijasto folijo. Vzela je enaka kosa cokolade,
ju razlicno zavila in oba postavila na radiator. Ali je poskus postene Utemelji
odgovor.

c) Uros je skusal ugotoviti, s ¢im se hranijo vrtni polzi. V terarij v katerem Zivita
polz in mocCerad je dal jabolko, list solate in mrivega hros¢a, mocerada pa je
preselil v drug terarij.

Ali je poskus postene Utemelji odgovor.

R %&%

C) Tomaz je skuSal ugotoviti, kako se na soncu segreva voda v razlicno
pobarvanih posodah. Vzel je veliko ¢rno plocevinko, majhno belo plocevinko
in plastenko, vanje nalil vode do polovice posod ter meril temperaturo in €as.
Ali je poskus postene Utemelji svoj odgovor.
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