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Avtorica gradiva: mag. Janja Majer

Institucija: Univerza v Mariboru, FNM

Aparat za razvijanje plinov - kippov aparat

Strategija (metoda):

Aktivno voden demonstracijski  eksperiment uclitelja in  samostojno
eksperimentalno delo u¢encev

Starostna skuping, razred (vrsta srednje Sole):

Osnovnosolski nivo, u¢enci 6. In 7. razreda — Naravoslovje
Osnovnosolski nivo, uc¢enci 8. In 9. razreda — Poskusi v kemiji

Kompetence, ki se razvijgjo:

a) genericne:

O

Sposobnost zbiranja informacij

Sposobnost interpretacije

Sposobnost sinteze zakljuckov

Sposobnost ucenja in resevanja problemov
Prenos teorije v prakso

Prilagajanje novim situacijom

Sposobnost samostojnega in timskega dela
Organiziranje in nacrtovanje dela
Verbalna in pisna komunikacija
Medosebna interakcija

) predmetno-specificne:

Specificne kemijske kompetence po modelu Tuning

Sposobnost uporabe kemijskega znanja in razumevanja pri reSevanju
(ne) znanih kvalitativnih problemov.

Sposobnost demonstracije znanja in razumevanja bistvenih kemijskih
dejstev, konceptov, principov in teori.

Sposobnost  interpretacie  podatkov  pridoblienih  na  osnovi
laboratoriskega opazovanja v smislu  njihove pomembnosti ter
povezovanje le-teh s pripadajoCimi teorijami.

Posedovanje pogloblienega znanja in razumevanja specificnin podrocij
kemije.

Sposobnost nacrtovanja, priprave in izvedbe uporabnih raziskav od
faze prepoznavanja problemov skozi vrednotenje rezultatov in
ugotovitev uporabljajoC primerne tehnike in postopke.

Udejanjanje medosebnostnih spretnosti, navezujo€ se na sposobnost
interakcije z drugimi osebami in pri delu v skupini.

Poznavanje kemijske terminologije.

Sposobnost  reSevanja problemov v povezavi s kvalitativnimi
informacijami.

Sposobnost predstavitve znanstvene vsebine in argumentov v pisni in
ustni obliki z namenom informiranja navzocih.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.



“ 4%
REPUBLIKA SLOVENIJA .
MINISTRSTVO ZA S0LSTVO IN $PORT alozba v vaco prifodnost

e Sposobnosti ocenjevanja, interpretacije in sinteze kemijskih informacij in
podatkov.

e Obvladanje spremljanja kemijskih lastnosti, dogodkov in sprememb pri
opazovanju in meritvah (monitoringu) ter sistematicnem in zanesljivem
belezenju informacij oz. rezultatov.

e Obvladanje spretnosti potrebnin za pravilno izvedbo standardnih
laboratorijskin postopkov ter uporabo instrumentarija pri sinteznem in
analititcnem delu na podrocju organskih in anorganskih sistemov.

e Poznavanje karakteristik elementov in njihovih spojin ter njihove
medsebojne povezave s periodnim sistemom.

e Poznavanje lastnosti razlicnih agregatnih stanj snovi

e Poznavanje zakonitosti in postopkov kemijske analize ter lastnosti
kemijskih spojin.

e Poznavanje strukturnih lastnosti kemijskin elementov in njihovih spojin

Umestitev v u€ni nacrt:
UCni nacrt izbirni predmet Poskusi v kemiji — Laboratorijski aparati

Nacin evalvacije:
Evalvacija uporablienega gradiva - vidik znanja
Opazovalni elementi ucitelja — vidik znanja in odnosa

NAVODILA IN SMERNICE ZA UCITELJA

Navodila za izvedbo eksperimentalne ucne enote

Uvodni motivacijski del gradiva je zasnovan medpredmetno v povezavi z
zgodovino, geografijo, biologijo in nudi razSiritve samoiniciativnega,
samostojnega dela ucenca. UcCitelj naj sam presodi o vsebinski, Casovni in
organizacijski razsiritvi nakazanega obsega tega uvoda, ki gradivo navezuje
na osrednji del — pridobivanje ogljikovega dioksida s pomocjo Kippovega
aparata.

Gradivo nudi odlicno izhodisCe za uporabo strategij sodelovalnega ucenja
(predvsem v manjsin skupinah kot je lahko v primeru uporabe gradiva pri
izbirnem predmetu Poskusi v kemiji). Struktura gradiva vodi delo u¢enca ob
prvotni uciteljevi demonstraciji delovanja Kippovega aparata do samostojne
izvedbe delovanja poenostavljenega Kippovega aparata. Ucitelj naj Kippov
aparat sestavi pred ucenci, ki ngj spremljajo posamezne korake in ob tem
spoznajo njegove sestavne dele. Pri samostojnem delu uc¢encev nagj bo ucitel]
pozoren na varnostni vidik izvedbe, saj gradivo u€¢enca usmerja na lastno
razmisljanje o varnem izvajanju dela in izbiri zascitnih sredstev. UCenec naqj pri
delu uporabi zascitne rokavice in zascitna ocala.

Gradivo podpira postopnost v razmisljanju, sklepanju in zakljucevanju. Posebej
ne nakazuje delo v paru ali v skupini, kar pa ni omejujoCe za taksno
izvedbeno obliko dela. Ucitelj naj samostojno izbere obliko dela, predvsem v
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drugem delu gradiva, ko u€enec samostojno izvede eksperiment. UCitelj ngj
vodi in spremlja u€ence v razmisljanju in postavljanju hipotez ter omogoci
moznost uporabe razlicnih virov informacij.

Delo s Kippovim aparatom:

Na dno zgornjega dela reakcijske posode namestimo preluknjano ploscico in
nanjo nasujemo kosCke frdnega reagenta — apnenec v obliki marmorja -
kalcijev karbonat. Steklene obruse namazemo z mastjo.

V fubus vstavimo zamasek s pipo na katero nataknemo gumijasto cev.
Gumijasto cev napeliemo v Caso, v katero smo namestili nosilec za svecCe v
treh nivojih (stopnicke). V reakcijsko posodo (skozi kroglasti lij) previdno dolivaj
tekoCi reagent (razredCena klorovodikova kislina 1:1) do nivoja trdnega
reagenta in zapri pipo. Ob stiku reagentov se zacne razvijati ogljikov dioksid, ki
potisne kislino v spodnjo posodo in po cevi lija navzgor. Reakcija se prekine.
Kadar plin potrebujemo, odpremo pipo, tlak plina v posodi se zniza, nivo
tekoCine se dvigne do reagenta, reakcija se nadaljuje. Tako lahko z
odpiranjem in zapiranjem pipe na odvodni cevki uravhavamo razvijanje
plina.

Dodatno opozorilo:

Za varno delo s Kippovim aparatom moramo poskrbeti, da so obrusi
namazani in da dobro tesnijo. Ob zacetku odpremo pipo zelo previdno in
spustimo le malo kisline do reagenta ter s tem preprecimo burno razvijanje
plina.

UCitel] uCence opozori na natancno opazovanje dogajanja v Kippovem
aparatu, posebej na razvijanje ogljikovega dioksida v zgornjem delu
reakcijske posode in na spreminjanje nivojev tekocCine (razredcene HCI) ob
odpiranju in zapiranju pipe na odvodni cevki. UCitelj naj poudarja, da gre za
razvijanje plina, u¢enci naj sami razmisljajo in ugotovijo kateri plin nastaja pri
tej reakciji. Sesto in sedmosolci naj reakcijo besedno zapisejo, osmo in
devetosolci pa tudi simbolno. Lastnosti ogljikovega dioksida (prepreCevanje
gorenje in teza plina, barva, vonj) naj ugotovijo sami z opazovanjem svec v
Casi.

Vodenje ucenceveqga samostojnega dela s poenostavlienim  Kippovim
aparatom

Ucitelj vzpodbuja ucence pri njihovem samostojnem eksperimentalnem delu
v vseh posameznih fazah (priprava aparature, oblikovanje predvidevan] in
sklepov z zakljucki).

Gradivo nudi nazoren slikovni prikaz posameznih korakov dela, ki jinh naj ucitelj
spremlja. V tem delu u€ne situacije naj ucCitelj uCence usmerja k razmisljanju in
ugotovitvi, kako bi nastali plin dokazali.
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UcCenci naj dokazno reakcijo za ogljikov dioksid tudi izvedejo. Samostojno naj
nacrtujejo ta del izvedbe, vkljucno z izborom ustreznega laboratorijskega

inventarja in z varnostnim vidikom.

GRADIVO ZA UCENCE
APARAT ZA RAZVIJANJE PLINOV - KIPPOV APARAT

V letih 1808 -1864 je zivel Petrus Jacobus Kipp.

Oglej si spodnjo sliko, ki prikazuje zemljevid Evrope v tem Casu.
Petrus Jacobus Kipp je zivel v dezeli, ki je danes poznana kot dezela
tulipanov.

Ali ves, katera drzava je to?

Njeno glavno mesto je Amsterdam, drzava pa ni veliko vecja od Slovenije.
Kaj pa ves o tulipanih?

Ali bi to trajnico s Cebulico uvrstil med enokalicnice ali med dvokali¢nice?

. ~ . Norveska
Kaj ves o obdobju v : s
katerem je zivel Petrus ‘
Jacobus Kipp?2 Velika i
Britanija
Kaj ves o tem stoletju? Nizozemsia (A0 -“ S Rufs ) e
Kak3ni pomembni dogodki )8
so zaznamovali ta case a7 S —
In kaj zaznamuje v tem ol ; s
obdobju zgodovino A BEhonsig
Slovencev? dveh it vefriine
grdija
Evropa okoli leta 1850 z oznacenimi veciimi drZavami,

Malo zgodovine, malo pomembnih osebnosti, malo geografije, biologije...
...ja pa kqj je zdagj to?

Kemijae
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Evropski socialni skiad

Tudi, sevedal

Izvedimo reakcijo v stekleni napravi, ki jo imenujemo po kemiku, lekarnarju
in izdelovalcu pripomockov P. J. Kippu.

Na spodnii sliki je aparatura, ki jo bomo potrebovali, ze sestavljena.
Pozorno spremljaj delo ucitelja, ki bo aparaturo postopno sestavljal in ob sliki

dopisi ustrezni laboratorijski pribor in kemikalije, ki jih bo uporabil pri izvajanju
eksperimenta.

Izberi med navedenimi pojmi:

Casa, kroglasti lij, reakcijska posoda, okrogla preluknjana ploséica iz plasticne
mase, zamasek z gumijasto cevko za odvod plina, pipa za uravnavanje
razvijanja plina, stopnicke za svecke, vodna zapora za preprecitev uhajanja
kislinskih par

Posebej pozoren bodi pri dodajanju kemikalij v Kippov aparat.
V Kippovem aparatu se ob delovanju kisline na trdne snovi, razvijajo plini. Plin,
ki nastaja v srednjem delu posode, potisne zaradi svojega tlaka kislino iz te
posode in nadaljnje razvijanje plina je prepreceno.

Kateri plin se razvija, ko pride klorovodikova kislina v stik z apnencem?@

Razlozi, zakaj se ob odprtju ali zaprtju pipice spreminja nivo klorovodikove
kisline v obeh posodah?
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OPERACTJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropski socialni skiad

RazlozZi pojav, ki poteka v asi s sveCami. Katere lastnosti plina si ob tem
ugotovilg

Gotovo predvidevas, da je neznani plin, ki smo ga pridobili, ogljikov dioksid.
Tudi sam ga pridobi s poenostavljenim Kippovim aparatom in ga dokazi!

Pri svojem delu bos potreboval laboratorijski pribor in kemikalije, ki jin prikazuje
slika Spodnje zapise povezi z ustreznim slikovnim prikazom.

- stojalo

- mufa

- prizema

- sfiscek

- Casa (400 mL)

- koscek vate

- epruveta

- stojalo za epruvete

- poenostavlien Kippov
aparat

razredcena
klorovodikova kislina

koScki marmorja

Pri vsakem eksperimentalnem delu najprej poskrbimo tudi za varnost. Zapisi,
kako bos poskrbel za svojo varnost in za varnost svojin sosolcev? Kaksna
zascCitna sredstva bos uporabil?

Z ucCiteljem se posvetuj in preveri, Ce si ustrezno razmislil o uporabi zascitnin
sredstev.

Potek dela pri sestavi aparature
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Evropski socialni skiad

Na stojalo pritrdi mufo in prizemo!
Natancno si poglej polozaj vpetosti mufe in
prizeme na sliki.

Pripravi si Caso, vanjo polozi poenostavljen Kippov aparat in ga vpni na kovinsko
stojalo priblizno cm od dna case.

/gornjo bucko poenostavljenega Kippovega
aparata napolni s koscki marmorja.

V zgornji del cevi vstavi vato in cev zamasi. Uporabi pripravijen zamasek s cevko na
kateri je pritrien stiscek. STISCEK NAJ BO ODPRT!

TAKO JE POENOSTAVLJEN KIPPOV APARAT PRIPRAVLJEN ZA PRIDOBIVANJE
»NASEGA« PLINA

NADALJUJMO Z DELOM...
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V ¢aso nalij toliko klorovodikove kisline, da pokrije kosCke apnenca.

Kaj opazis, ko pride kislina v stik zapnencem?@

Zapri stisCek in opisi, kaj se dogagja.

Kako bos ravnal, ¢e zelis napolniti Caso z nastajajoim oagljikovim dioksidom?@

Kako bos ravnal, e zeli§ prekiniti razvijanje ogljikovega dioksida?

Kako ves, da je tvoj produkt res ogliikov dioksid2 Kako bi se preprical, da je to
res ogliikov dioksid2

Zapisi svoj samostojni nacrt izvedbe te dokazne reakcije.
Kaksen laboratorijski pribor potrebujese Katere reagente¢Kaksne so njihove
varnostne oznake? Kako bos poskrbel za varnoste

L besednim zapisom reakcije razlozi, kaj se zgodi, ko pride klorovodikova
kislina v stik z apnencem. Opredeli agregatna stanja reagentov in produktov!

V kaksni obliki, razen marmorja, lahko apnenec Se najdemo v naravi?
Kaksna je razlika pri delu z ymanjsim« in pri delu z »vecjim« Kippovim
aparatom?

Razmisli in poiSci, s pomocjo literature, katere pline lahko v Kippovem aparatu
Se pridobimo.
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