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Od kemijske spremembe do reakcije in enacbe
Kurikularni pojem: Kemijska enacba

Avtorici: dr. Darinka SikoSek, Branka Bugarin

Institucija: Oddelek za kemijo, FNM, UM

Povzetek

Stehiometrija ali kemijsko racunanje je izobrazevalna vsebina, ki, zaradi
mocne povezanosti z matematiko, marsikateremu dijaku povzroCa nemalo
preglavic. Prav ta povezanost pa je idealna iztoCnica za utrjevanje
matematiCnega znanja ter njegovo prakticno uporabo. Stehiometrija ponuja
moznost pretvorbe abstraktnega znanja v konkretno in tako osmislja potrebo
po matematicnem znanju v drugih naravoslovnih vsebinah.

PricujoCe didakticno gradivo je zgolj eden izmed mnogih mogocih pristopov k
predstavitvi in usvojitvi znanja o stehiometriji v sklopu kurikularnih vsebin
predmeta Kemija v srednjih Solah (68 ur, 105 ur in 170 ur). UCitelju kemije naqj
sluzi kot pripomocek za matematicno pravino podajanje izobrazevalne
vsebine, dijaku pa kot ucinkovit instfrument za usvajanje kemijskega racunstva
in hkratno uspesno razvijanje naravoslovnih kompetenc.

TEORETSKI DEL
1. Programska namembnost, cilji, dejavnosti didakticnega gradiva

Programi: Srednje strokovno in poklicno-tehnisko izobrazevanje v obsegu 68,
105in 170 ur

Predmet: Kemija (170 ur) < medpredmetna povezava s predmetom
Matematika

Vsebinski sklop: Pogled v svet snovi
Vsebinsko geslo:Snovi se spreminjajo
Ucna enota: Urejanje kemijskih enacb
Kurikularen pojem: Kemijska enacba

Cilino-dejavnostne smernice: glej operativni izsek iz Katalogov znanja
predmeta (KZ) Kemija (68, 105in 170 ur, preglednica 5)
Preglednica 1

Vsebinski sklop: SNOVI SE SPREMINJAJO (po KZ)

Ucni cilji (aktualen izsek) Primeri dejavnosti, metode dela
Dijaki:
v opredelijo kemijsko reakcijo kot snovno in energijsko
spremembo;

v' spoznajo pomen simbolnega zapisa kemijske enacbe
(urejanje  enacb in  navajanje  agregatnih  stan;
reaktantov in produktov); Eksperimentalno delo:

v’ preucujejo energijske spremembe pri kemijskih v izvedejo razlicne kemijske
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reakcijah (toplota, svetloba, elekiricna energija) in | reakcije in ugotavljajo snovne in
opredelijo reakcije glede na energijske spremembe | energijske spremembe;
(eksotermne/ endotermne reakcije); v' preucujejo reaktante,

v' znagjo iz urejene kemijske enacbe razbrati mnoZzinska produkte in energijske

razmerja in izracunati mase reaktantov in produktov (170 | spremembe.

ur)

Pricakovani dosezki — Dijaki zngjo:
v' opredeliti kemijsko reakcijo kot snovno in energijsko spremembo;
v' urediti preproste kemijske enacbe.

2. Kompetence

a) GENERICNE kompetence

Vsebinski sklop razvija predvsem 7. genericno kompetenco-uporabo
matematicnih idej in tehnik; njena operacionalizacija je predstavijena v
preglednici é.

Preglednica 2

7. genericna kompetenca: UPORABA MATEMATICNIH IDEJ IN TEHNIK
INANJA SPRETNOSTI ODNOSI NACIN, KAKO INICIATORIJI
Pozna osnovne Matematicne Odnos do Matematicno KATERA osnovna
matematicne , racunske matematike predznanje matematicna
zakone INANJA
potrebujem?
Uporablja razlicne Racunske, Odnos do Analiza KATERA ORODJA
matemati¢ne matemati¢ne matematike preprostega potrebujem za
metode (analiza, primeraq, analizo podatkov/
indukcija, nadaljnje informacije
dedukcija, samostojno
asociacija,analog delo
ija,
metoda
reSevanja
problemov ipd.)
Uporablja razlicne Racunske, Odnos do Analiza KATERA ORODJA
statisticne matemati¢ne | statistike (sprejeti preprostega potrebujem za
metode (opisne in uporabifi kot primeraq, analizo podatkov/
mere, statisticno najprimernejse nadaljnje informacije
sklepanje, ipd.) orodje za samostojno
analizo in delo
ustrezno
interpretacijo
rezultatov);

Poleg zgoraj navedene razvijajo dijaki tudi naslednje genericne kompetence:

Sposobnost:v' zbiranja informacij, v'analize in organizacije informacij,v’
interpretacije ugotovitev in sinteze zakljuCkov, v'uCenja in resevanja
problemov, v'samostojnega individualnega in timskega dela, vmedsebojne
interakcije

b) NARAVOSLOVNE kompetence
e zavedanje nevarnosti nekaterih produktov kemijskih reakcij;
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e varno delo v kemijskem laboratoriju.

3. Teoretske osnove vsebinskega sklopa
Kurikularen pojem: Kemijske enacbe

Pri urejanju kemijskin enacb morajo dijaki poznati dve osnovni zakonitosti, in
sicer:

(1) zakon o stalni sestavi spojin, kar pomeni, da se elementi spajajo v spojine v
stalnem(vselej istem) masnem razmerju. Tako je molekula vode vedno
sestavljena iz dveh atomov vodika in enega atoma kisika. Sestava spojin je
neodvisna od nacina sinteze te spojine.

(2).zakon o ohranitvi mase, kar glede izrazanja kemijskih reakcij z enacbami
pomeni dosledno enakost Stevila istovrstnin atomov na levi (reaktanti) in na
desni (produkti) strani kemijske vsake enacbe.

Pri izraCunavanju stevila atomov na eni in drugi strani kemijske enacbe se
uporabljagjo matematicna znanja o veckratnikin, deliteljih in  skupnem
imenovalcu dveh ali vec stevil. Dijake je potrebno opozoriti tudi na to, da v
kemijskin enacbah praviloma nastopajo cela stevila (torej ni primerov, ko bi
bilo v molekuli 1,6 atoma ali bi v reakcijo vstopalo 3,1 molekule).

4. Povezava z drugimi u¢nimi enotami

Vsebinsko se u¢na enota navezuje na predhodne v katalogu znanja za
predmet kemija navedene ucne enote. Hkrati se navezuje na ucne enote
predmetov matematike (cela Stevila, veckratniki, delitelji, skupni imenovalec)
in biologije (gnila jajca, vpliv na Clovesko telo).

5. Predznanje
Aktualno predznanje usvojeni naslednji kemijski pojmi:
e kemijski simbol,
e kemijska formula,
e  MNOZINA sNOVi,
e kvantiteta, kvantitativni pomen,
e kvaliteta, kvalitativni pomen,
e |UPAC nomenklatura,
e zZmes,
e Cista snov.
OPERATIVNI DEL

A. Navodila za ucitelja

Izpostavljenih je dvoje uciteljevih vlog, in sicer demonstrator kemijskega
eksperimenta in svetovalec. Zadnja vloga je kljucnega pomena, ker zasnova
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ucnega gradiva terja poudarjeno upostevanje nacela dijakove samostojne
aktivnosti.

B. Navodila za dijake

Prednostno ucno obliko predstavlja delo v trojicah, pri Cemer je le-to fudi
individualizirano. Raznolikost izvajanega dela je mogoca zaradi razlicnega
obsega nalog, potrebe po nudenju pomoci sosolcem in predstavitve
dijakovih osebnih prispevkov v zakljucni diskusiji.

Operativna navodila so navedena v samem didakticnem gradivu.

C. Didakticno gradivo

1) Resitve nalog didakticnega gradiva

a) Aktiviranje predznanja

Naloga: Ponovi kaj je kaj ! (vpisi pravilen odgovor)!

Kemijska reakcija je c) sprememba. a) snovna in fizikalna
b) fizikalna in
energijska
c) energijska in snovna

Sinteza je postopek pridobivanja b) a) elementov iz spojin

Angaliza je postopek a) b) spaojin iz elementov

Kemijski simbol je oznaka za b) a) ime spojine

Kemijska formula oznacuje q) b) ime elementa

Stevilo gradnikov (molekul, atomov, ionov, elektronov) v kemiji a) MNozZino snovi

pojmujemo kot q) b) mol
c) molsko maso

b) Problemske naloge

Znacilnost  kemijskin  reakcij predstavljajo doloCeni pojavi in dolocene
zakonitosti. Med pojave Stejemo spremembo barve, razvijanje plinov,
nastanek svetlobnih ucinkov in toplote

Tisto zakonitost kemijske reakcije, ki ti bo pomagala resiti naloge od a) do ¢),
ki so zastavljene v nadaljevanju, pa moras najprej poiskati, zato jinh prouci in
pPoISCi njihove resitve..

Naste] nekaj kemijskih reakcij iz vsakdanjega Zzivljenja, pri katerih je mogoce
opaziti zgoraj nastete pojave.

Gorenje lesa, rjavenje zeleza, eksplozija atomske bombe in dinamita,
nastanek alkohola iz sladkorja ...

a) Z uporabo literature in spletnin informacij poisci zakonitost, ki govori o
sestavi spojin.

Sestava spaojin je stalna in neodvisna od nacina sinteze.
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b) Kdaj je kemijska enacba urejena, upostevajoC zakon o ohranitvi mase
reaktantov in produktov kemijske reakcije?
Kemijska enacba je urejena, ko je Stevilo istovrstnih atomov na levi strani
pusCice (reaktantov) enako Stevilu teh atomov na desni strani puscice
(produktov).
c) Eksperimentalno delo ®Laboratorijska sinteza zveplovodika (uciteljev
demonstracijski eksperiment)

Naloge
1. Opazyj kqj se dogaja med potekomreckeije ! nnng o
(dijak si zapiSe zanimiva opazanja) / JH-L |

2. Uredi kemijsko enacbo in v oklepaje vpisi agregatna stanja reaktantov in produkt. ..
FeS (s) + 2 HCI (ag) — FeCl2 (ag) + H2S (g)

Ko bos uredil/-a zgornjo enacbo, lahko dopolnis naslednje trditve in resis naloge:
a) V molekuli Zelezovega (ll) sulfida sta en atom zeleza in en atom zvepila.

b) Vodikov sulfid je sestavlien iz dveh atomov vodika in enega atoma zvepla.
c) Na levi strani enacbe sta dve molekuli HCI in ena molekula FeS, na desni pa ena
molekula FeCl2 in ena molekula H2S.
d) Matemati¢no zapisi, koliko atomov klora nastopa na levi in koliko na desni strani
enacbe.
L: 2 x 1 atom (v vsaki molekuli HCI je en atom ClI) // D: 1 x 2 atoma (v molekuli FeCl2 sta dva
atoma Cl)

3. Zanimivosti in dodatne naloge (samo za kemijske navdusence)
Ali ves, da so kokosja jajca hitro pokvarljivo zivilo2 Ze po nekaj dneh na sobni tfemperaturi se v
njih razvije strupen plin neprijetnega vonja.

a) Pobrskaj po spletu za imenom in kemijsko formulo tega plina.

Vodikov sulfid H2S. :
b) Poisciinformacijo o vplivu tega plina na clovesko telo.
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Ucni list
OD KEMIJSKIH REAKCIJ DO GNILEGA JAIJCA

Navodilo

(1) Za zacetek priklici v spomin znanje, ki ga ze imas, saj ga bos potreboval(-a)
pri nadaljnjem resevanju uCnega lista. V ta namen resi nalogo Ponovi kqj je
kaj !

(2) Potem preberi problem. Sledi medsebojna razdelitev problemskih nalog .
potem ko bodo le-te opravljene jih med predstavitvijo tudi Se prediskutirajte.
(3) Oglej si poskus, ki ga bo ucitelj izvedel, nato pa resi Se zadnjo nalogo.

Ce si $e kaj radoveden(-na) pa resi se dodatno nalogo.

1. Ponovi Kqj je Kaj ! (vpisi pravilen odgovor)!

Kemijska reakcija je .............. sprememba. a) snovna in fizikalna
b) fizikalna in
energijska
c) energijska in snovna

Sinteza je postopek pridobivanja ......... . a) elementov iz spojin

Analiza je postopek ........... . b) spaojin iz elementov

Kemijski simbol je oznaka za ... a) ime spojine

Kemijska formula oznacuije ... b) ime elementa

Stevilo gradnikov (molekul, atomov, ionov, elektronov) v kemiji d) MNoZino snovi

pojmujemo kot .... b) mol
c) molsko maso

2. Problemske naloge

Za kemijske reakcije so znacilni doloCeni pojavi in dolocene zakonitosti. Med
pojave Stejemo spremembo barve, razvijanje plinov, nastanek svetlobnih
uCinkov in toplote. Tisto zakonitost kemijske reakcije, ki ti bo pomagala resiti
naloge v hadaljevanju, pa moras najprej poiskati. Zato resi naslednje naloge:
1. Naste] nekaj kemijskih reakcij iz vssakdanjega zivljenja, pri katerih je
mogoce opaziti zgoraj nastete pojave.
2. S pomocjo literature in spleta poisci zakonitost, ki govori o sestavi spojin.

3. Kaqj pravi zakonitost o Stevilu istovrstnin atomov reaktantov in produktov
v enacbi kemijske reakcije?

3. Eksperimentalno delo ®»opazovalne naloge &;@L

(a) Laboratorijska sinteza plina ........
(dopolni naslov eksperimenta = prepoznaj in zapisi njegovo ime in formulo)

(b)Uredi kemijsko enacbo in v oklepaje vpisi agregatna stanja reaktantov in
produktov!

FeS (...) + HCI (...) > FeCl2 (...) + H2S (...)
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(¢) Ko bos uredil/-a zgornjo enacbo, lahko dopolnis naslednje trditve in resis
naloge:
a) V molekuli zelezovega () sulfida sta .... atom(a) zeleza in .... atom(a)

zvepla.

b) Vodikov sulfid je sestavljen iz ...... atoma(ov) vodika in ..... atoma(ov)
zvepla.

c) Na levi strani enacbe sta dve molekuli .... in ena molekula ..., na
desni pa ... molekul(a) FeClz in ... molekul(a) H2S.

d) Matemati¢no zapisi, koliko atomov klora nastopa na levi in koliko na
desni strani enacbe.

(d) Zanimivosti in dodatne naloge (samo za kemijske navdusence)
Ali ves, da so kokosja jajca hitro pokvarljivo Zivilo2 Ze po nekaj dneh na sobni
temperaturi se v njih razvije strupen plin neprijetnega vonja.

a) Pobrskaj po spletu za imenom in kemijsko formulo tega plina.
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