“ 4%
REPUBLIKA SLOVENIJA .
MINISTRSTVO ZA S0LSTVO IN $PORT alozba v vaco prifodnost

Ime in priimek avtorja: Iztok Tomazi¢
Institucija: UL Biotehniska fakulteta

Naslov gradiva: BIODIVERZITETA - Izkustveno ucenje o dvozivkah

Strategija (metoda): klasiéni pouk in izkustveno uc€enje (experiential learning
HANDS-ON)
Starostna skupina, razred: od 6. razreda OS do 3. letnika GIMNAZIJE
Kompetence, ki se razvijajo:
a) genericne:
Gkl sposobnost zbiranja informacij,
Gk2 sposobnost analize in organizacija informacij,
Gk3 sposobnost interpretacije,
Gk4 sposobnost sinteze sklepov,
Gk5 sposobnost u€enja in reSevanja problemov,
Gk6 prenos teorije v prakso,
Gk7 uporaba matematicnih idej in tehnik,
Gk8 prilagajanje novim razmeram,
Gk9 skrb za kakovost,
Gk10 sposobnost samostojnega in timskega dela,
Gk11 organiziranje in nacrtovanje dela,
v' Gk12 verbalna in pisna komunikacija,
v' Gk13 medosebna interakcija,
v' Gk14 varnost.
b) predmetno-specificne: opazovanje, odnos do organizmov, okoljske
vrednote, pro-okoljsko delovanje
c) dodatne:

AN NI NN

ANENEN

Umestitev v uéni nacrt/Nova vsebina:

- ekosistemi (6. in 7. razred);

- sistematika in ekologija (8. razred);

- primerjava strukture in funkcije ter ekologija in biodiverziteta (gimnazija)

Nacin evalvacije: pred/po-test; ¢ustva/odnos/znanje, mnenje ucencev/dijakov,
anketa ucitelji

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
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Naslov gradiva: BIODIVERZITETA -
Izkustveno u€enje o dvozivkah

Avtor(ji) gradiva: Iztok Tomazic
Institucija: UL BiotehniSka fakulteta

Evalvator(ji) gradiva: Romana Cujes$’, Irena Cesnik-Vonéina?, dr. Tatjana Vidic?,
Vilma Cunk?®, Marjetka Ferlan®, Petra Kavéi¢®, Karmen Nedizavec®in
mag. Andrea Premik’

Institucija:

1 - OS Bratov Polangi¢ev Maribor

2 - Gimnazija Jurija Vege ldrija

3 - OS Simona Jenka Kranj

4 - OS Mirana Jarca

5 - OS Cvetka Golarja Skofja Loka

6 - OS Cerkno

7 - Gimnazija Jozeta PleCnika Ljubljana

Starostna skupina, razred (vrsta srednje 3ole): od 6. razreda OS do 3. letnika
GIMNAZIJE

Umestitev v uéni nacrt/Nova vsebina:

- ekosistemi (6. in 7. razred);

- sistematika in ekologija (8. razred);

- primerjava strukture in funkcije ter ekologija in biodiverziteta

Nacin evalvacije: pred/po-test; ¢ustva/odnos/znanje, mnenje ucencev/dijakov,
anketa ucitelji
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EVALVACIJA GRADIVA / 1IZVEDBE

1. Kratek povzetek gradiva (nekaj komentarjev):

Gradivo vsebuje metodo predstavitve in nalina preverjanja ucinkovitosti dela s
skupino Zivali, ki je v svetovnem merilu moéno ogroZena. To so DVOZIVKE. Na svetu
je znanih kar 6000 vrst dvozivk in kar 1/3 vrst je ogroZenih. Razlogov za to je vec:
promet, pretirano izsuSevanje in zasipavanje mlak in mokriS¢, pretirana uporaba
pesticidov, klimatske spremembe in verjetno s tem povezno Sirjenje bolezni. Ti
dejavniki ne vplivajo na populacije Zivali izolirano, temveC delujejo soCasno, kar Se
poveca njihov u€inek (http://amphibiaweb.org/declines/declines.html).

Da bi se ucCenci zavedali, kakSne posledice pus€a Clovek s svojim neprimernim
delovanjem, morajo organizme najprej srec€ati, se o njih uciti in jih umestiti v njihova
okolja. V teh okoljih nato u€enci spoznajo oz. se sre€ajo z rezultati neprimernega ali
pa primernega delovanja Cloveka. Tako jim vsebine, o katerih se ucijo, postanejo
smiselne in pomembne.

Pri pouku naravoslovja in biologije smo za uéence OS in dijake gimnazij po modelu
izkustvenega ucCenja organizirali delavnice, pri katerih so se sre€ali z Zivimi
dvozivkami. Dvozivke, Se posebej pa krastaCe, so Zivali, ki pri ljudeh niso prav
priljubliene. Uc€enci imajo z njimi le malo izkuSenj. V povprec¢ju ima le okoli 30%
uCencev do devetega razreda neposredne izkusnje s krastaCami.

Ko ucenci v obliki neposredne izkusnje spoznajo zivali in njihova Zivljenjska okolja ter
razloge za njihovo ogrozenost, do njih izrazajo mnogo boljSi odnos in izkazujejo tudi
ve€ znanja kot u€enci, ki teh izkuSenj nimajo. Zato je delo z Zivalmi v Soli potrebno.
Tako izobrazimo (vzgajamo) drzavljane, da so bolj obcutljivi za okoljske probleme in
so jih v vecji meri pripravljeni reSevati.

Nacin, kot je predstavljen in izpeljan v tem gradivu, vkljuCuje vsebine razli¢nih
podrocij biologije ter bioloSke didaktike.

Faze izkustvenega ucenja z Zivalmi.

(1) Uvodna navodila.

(2) Dozivljanje Zivali:
- samostojno dozZivljanje zivali,
- vodeno dozivljanje zivali.

(3) Povzemanje.

(4)  Preverjanje in utrjevanje.

2. Vprasalnik ali njegov del (pred-test, po-test, delovni list,...), ki se ga je
resSevalo za evalvacijo ter analiza primernosti vprasalnikov

Na naslednjih straneh so podane koncCne verzije vpraSalnikov. Vpra$alniki so po
mnenju evalvatorjev primerni (glej porocila evalvatorjev in analizo porocil).

Vsi vprasSalniki razen mnenja u€encev o uéni uri so u€enci izpolnjevali pred in po
pouku.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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VPRASALNIK O ODNOSU UCENCEV DO KRASTAC
Stevilka v redovalnici: : Datum: Spol: 0 MOSKI, O ZENSKI

Ali si se Zze dotaknil ali v rokah drzal krastaco? [ DA O NE

Pomen vrednosti: 1= se nikakor ne strinjam; 2= se ne strinjam; 3= nimam posebnega mnenja;
4= se strinjam, 5= se popolnoma strinjam

1 Krasta€ se bojim. 12345
2 Krastacge bi z veseljem prouc€eval v naravi. 12345
3 Vrokah bi rad drzal krastaco. 12345
4 Rad imam krastace. 12345
5 Krasta¢ ne bi rad lovil. 12345
6  Avtomobili vsako leto povozijo preve¢ krastac. 12345
7 Krastace so nagnusne. 12345
8 Krastace so v naravi zelo pomembne. 12345
9 Krastace bi bilo najboljSe kar pobiti. 12345
10 Lovljenje krasta¢ za zabavo je kruto. 12345
11 Ko se sprehajam po gozdu, nimam posebne Zelje videti kakSne krastace. 12345
12 Raje bi si ogledal model krastacCe kot Zivo krastaco. 12345
13 Ko strokovnjaki govorijo o krastagah, se dolgo€asim. 12345
14 Raje bi si ogledal oddajo o krasta¢ah, kot pa jih opazoval v naravi. 12345
15 Krastace so koristne, ker lovijo komarje in drugi mrces. 12345
16 Rad berem razli¢ne stvari o krastacah. 12345
17 Rad bi spoznaval razli¢ne vrste krastac. 123 45
18 Rad bi izvedel, kako se krastae prehranjujejo, kako vohajo in slisijo. 12345
19 Tudi krasta¢e morajo imeti pravice. 12345
20 Zadrzevanje krastac v ujetnistvu je kruto. 12345
21 Krastace bi lahko opazoval dolgo Casa. 2 345
22 Kak3no krasta€o bi rad imel tudi doma. 12345
23 Rad bi izvedel vec o Zivljenjskih okoljih krastac. 12345
o Trop§_kgga deie\{nega gozda ni treba zavarovati, saj se bodo krastace, ki 12345
tam Zivijo, preselile drugam.
25 Rad bi izvedel, kako so se krastaCe razvile. 12345
26 Menim, da so krastace grde. 12345
27 Gradnjo hotela bi bilo potrebno preprediti, ¢e bi zaradi tega izumrla tam 12345

zivecda vrsta krastac.
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PREVERJANJE POZNAVANJA DVOZIVK -

vprasalnik pred/po pouku

Ime in priimek (Stevilka v redovalnici) ;  Datum:
Spol: O MOSKI, O ZENSKI

Starost:
Razred:
Ocena naravoslovja/biologije v preteklem Solskem letu:

V naravo hodim: . ¥ s
Ali si pri pouku prijel-a katero od dvozivk? Katere?
a) Enkrat dnevno a) Prijel sem VSE.
b) Enkrat tedensko b) Prijel NISEM:
c) Enkrat na mesec c) Prijel nisem NOBENE.

d) Leizjemoma

Zivim: Ovmestu, O vpredmestu, [ napodeZelju

1. Zaba zazna plen le, ée

a) se tapremika.

b) ga zavoha.

c) je manjsi od nje.
d) gaslisi.

e) je ta pisanih barv.

2. Kaksna je razlika med pupki in paglavci?

a) Razlike ni.

b) Pupki so mladici zab, katerim rep po preobrazbi zakrni.

¢) Pupkiimajo tudi kot odrasle zivali rep, paglavci pa so li€inke brezrepih dvozivk.
d) Paglavci so mladi¢i pupkov, katerim rep po preobrazbi ne zakrni.

e) Paglavci so mladici kudCarjev, katerim se rep po preobrazbi podalj3a.

3. Zivorodnost pri navadnem moéeradu pomeni, da

a) se liinke razvijejo Ze v materinem telesu in jih ta odloZi v vodo.
b) se v materinem telesu razvijejo odrasli moceradi.

c) samica mocerada odlozi mrest v vodo, kjer je dosti zivljenja.

d) samica mocerada odlozi paglavce v vodo.

e) se mladici razvijejo v materinem telesu in pijejo materino mleko.

4. Katera od zivali na sliki je paglavec (obkrozi)?

Slike dvozivk; © Veenvliet P.

5. Moceril ali cloveska ribica ima kot odrasla zival ohranjene Skrge. Kako strokovno

imenujemo ta pojav?

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
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6. Nastej vsaj stiri razloge, zaradi katerih Stevilo zab v naravi upada.

7. Koza zelene zabe je

a) pokrita z luskami in sluzasta.
b) sluzasta in debela.

c) sluzasta in tanka.

d) suhain tanka.

e) suhain debela.

8. Katera od nastetih Zivali ima rep vse Zivljenje?

a) Zelena zaba.
b) Navadni mocerad.
¢) Navadna krastaca.
d) Zelenarega.
e) Navadni urh.

9. Kako imenujemo obmocje, kjer se zabe razmnozujejo in kaj odlozijo v mlake?

a) DrstisCe in ikre.

b) Mrestis€e in mrest.
c) DrstisCe in mrest.
d) MrestiSCe in ikre.

10. V blizini vasi, kjer zivim, je mlaka. Lastnik se je odlo€il, da jo bo zasul. Prva naslednja
mlaka je oddaljena 10 km. Kako bo njegovo dejanje vplivalo na zabe, ki zivijo v okolici
mlake?

Zabam bo

a) preprecil moznost prezimovanja.

b) omogocil varno pot do druge mlake.

c) preprecil moznost razmnozevanja.

d) omogodil prilagajanje na bolj suho okolje.
e) omogodil boljsi dostop do hrane.

11. Kako samec zelene zabe privabi samico?

a) Z oglaSanjem.

b) S prerivanjem z drugimi samci..
¢) Jo samo ¢aka, da priplava mimo.
d) Je ne privablja.

e) S skakanjem v zrak.

12. Katera od nastetih zivali ima na prstih blazinice in zato lahko pleza tudi po steklu?

a) Krastaca.

b) Zelena Zaba.
c) Zelenarega.
d) Pupek.

e) Navadni urh.
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13. Strup navadne krastace pri ¢loveku

a) povzroca nastanek bradavic.

b) drazi ranjeno kozo in sluznice.

c) povzrodi smrt.

d) ne naredi nic.

e) povzrodi slabost, tako da lahko bruha.

14. V katerem okolju ne bi mogel najti zab?

a) Gozdu.
b) Morju.

c) Miaki.

d) Travniku.
e) Vrtu.

15. Katere od nastetih zivali so dvozivke? (moznih je ve€ pravilnih odgovorov)

a) Zaba.

b) Kuscar.
c) Kobilica.
d) Mocderad.
e) Zelva.

f) Kaca.

g) Krastaca.
h) Meduza.

16. Poimenuj zivali na slikah.

Slike dvozivk; © Veenvliet P.

17. Katera trditev je za zabe najbolj pravilna?

a) Lahko zivijo na kopnem in v vodi.

b) Paglavci zivijo v vodi, odrasle zabe pa ve¢ino ¢asa prezivijo v vlaznih predelih na
kopnem.

c) Paglavci zivijo v vodi in dihajo s Skrgami in preko koze, odrasle zivali pa vecino ¢asa
preZivijo v vlaznih predelih na kopnem in dihajo s pljudi in preko koze.

d) Paglavci Zivijo v vodi in dihajo s pljudi in preko koZe, odrasle Zivali pa vecino Casa
preZivijo v vlaznih predelih na kopnem in dihajo s Skrgami in skozi koZo.

e) Lahko Zivijo v vodi in na kopnem in dihajo s Skrgami in pljudi.
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18. Repate dvozivke imajo naslednje znacilnosti (obkrozi pravilni trditvi).

a) Kot odrasle imajo rep.

b) Li¢inke nimajo zunanjih skrg.
c) Notranja oploditev.

d) Skrbijo za svoje mladice.

e) Se ne levijo.

19. Krastace imajo lepljiv jezik, s katerim

a) Cistijo telo.

b) navlazijo kozo.

c) lovijo plen.

d) grozijo plenilcem.

e) samcki dvorijo samitkam.

20. Med spomladanskim dezevjem gredo zabe ponoci do svojih mrestis¢. Kmetje pred
dezjem trosijo umetna gnojila. V katerem delu dneva bi bilo najprimernejse trositi
umetna gnojila, da zab ne bi ogrozili?

a) Zjutraj.
b) Popoldne.
c) Zvecer.

Razlozi:

21. V Sloveniji zivijo tri vrste pupkov. Po kateri lastnosti jih lahko najhitreje razlikujete med
seboj?

a) Vzorcih na hrbtu.

b) Vedenju med razmnozevanjem.
¢) Vzorcih na trebuhu.

d) Nadinu plavanja.

e) Stevilu prstov na nogah.

22. Na sliki so prikazane razvojne faze pri zabah. Kateri je pravilni vrstni red razvoja teh

zivali?
a) ABCD
b) BDAC
c) ACBD
d DBCA
e) DBAC
: G000
23. Navadni mocerad je ¢rne barve z rumenimi -éi:\ﬁt < ( 5 1!';“
T - R o5 .,',’.x:;.
lisami. Kako pravimo njegovi barvi? 7 K ;%%f
B .
Zakaj ji pravimo tako?
D
;>j‘f;\ «:: e
T ————=

Veenvliet P.
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24. Marjan se vsako pomlad veckrat ob vecéerih
odpravi lovit zabe. Pravi, da so zabji kraki zelo dobri. Da se do sitega naje njegova
stiri€lanska druzina, vsaki¢ ujame priblizno 100 zab. Tokrat jih je prav tako ujel toliko.
Med temi zabami je bilo 70 samic. Vsaka je nosila 1000 jajéec. Do odraslih organizmov
se razvije le 2% izlezenih paglavcev. Izracunaj, koliko odraslih zab bi lahko bilo zaradi
tega v tisti okolici manj.

25. S ¢im in kako si Se poleg jezika krastaca pomaga pri poziranju plena?

26. Katera od zivali NI dvozivka?

a) Zelena zaba.

b) Mocerad.

c) Zelva.

d) Cloveska ribica.
e) Krastaca.

f) Zelenarega.

27.V spodniji tabeli so prikazane nekatere vrste dvozivk (ne vse), ki zivijo ali so zivele v Sloveniji.
ZapisSi slovensko ime za vsaj eno vrsto, ki je v Sloveniji:

a) ranljiva vrsta:

b) izumrla vrsta:

C) prizadeta vrsta:

Rdeci seznam dvozivk (izsek):

\S“t,st Znanstveno ime Slovensko ime ct;?,:;ge?]?s?i
1 Bombina bombina nizinski urh E
2 Bombina variegata hribski urh \Y/
3 Bufo bufo navadna krasta¢a \Y/
5 Hyla arborea zelena rega \%
6 Pelobates fuscus navadna ¢esnovka E
1 Triturus alpestris lacusnigri g&%ﬁl’sm planinski Ex
18 Triturus carnifex veliki pupek \%
19 Triturus vulgaris navadni pupek \%

Kategorije ogrozenosti: EX - izumrla vrsta; Ex?- domnevno izumrla vrsta; E -
prizadeta vrsta; V - ranljiva vrsta; R - redka vrsta.

28. Razlozi pojem MIMIKRIJA.
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29. Iz slike (projekcije) razberi, v katerih predelih sveta
je veliko vrst dvozivk? (Pravilni sta dve trditvi.)
a) Osrednja Afrika.
b) Juzna Evropa.
¢) Juzna Amerika.
d) Zahodna Avstralija.
e) Severna Kanada.

Zakaj, menis, je veliko vrst ravno na teh obmocgjih?

Svetovna pestrost vrst dvozivk.
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Vir: Global Amphibian Assessment
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“ 4%
REPUBLIKA SLOVENIJA .
MINISTRSTVO ZA S0LSTVO IN $PORT alozba v vaco prifodnost

OS/GIM; vprasalnik o GNUSU; The DS-R
(Disgust Scale-Revised)

Ime in priimek (Stevilka v redovalnici) ;  Datum:

Spol: O MOSKI, O ZENSKI Starost: Razred:
Ocena naravoslovja/ biologije v preteklem Solskem letu:

V naravo hodim: [0 Enkrat dnevno, [0 Enkrat tedensko, [0 Enkrat na mesec, [ Le iziemoma

Zivim: Ovmestu, O vpredmestju, O na podeZelju

Prosim oceni, v kolik§ni meri se strinjas z vsako od navedenih trditev oziroma, v kolik§ni meri

trditev velja zate. Pred trditev napisi ustrezno vrednost (0-4).

0 = Se sploh ne strinjam (zame sploh ne velja); 1 = Se delno ne strinjam (zame do neke mere ne

velja); 2 = Se hkrati niti strinjam, niti ne strinjam; 3 = Se delno strinjam (zame do neke mere velja)
4 = Se popolnoma strinjam (zame popolnoma velja)

1. Mogoce bi bil pod dolo€enimi pogoji pripravljen jesti meso opice.

2. Motilo bi me, €e bi pri pouku biologije v posodi videl shranjeno ¢lovesko roko.

3. Moti me, Ce sliSim nekoga, da iz grla izkaslja sluz.

4. Nikoli ne dovolim, da bi se v javnem stranid€u s katerimkoli delom telesa dotaknil straniS¢ne
Skoljke.

5. Skrenil bi s poti, e bi me pot vodila preko pokopalisca.

6. Ne moti me, €e vidim S§¢urka v stanovanju druge osebe.

7. Zelo bi me motilo, e bi se moral dotakniti mrtvega telesa.

8. Ce vidim nekoga bruhati, mi postane zelo slabo.

9. Verjetno ne bi Sel v svojo priljubljeno restavracijo, e bi izvedel, da ima kuhar prehlad.

__11. Motilo bi me, €e bi videl podgano, ki mi precka pot v parku.

____12. Raje bi pojedel kos sadja kot kos papirja.

_13. Tudi &e bi bil lagen, ne bi pojedel kroZnika najljub&e juhe, €e bi jo prej premesali s temeljito

umitim muholovcem.

Kako nagnusne bi ocenil spodnje dogodke? Prosim, da pred trditev napiSes Stevilo, ki bi
ustrezalo tvojemu mnenju (0-4):

0 = Sploh ni nagnusno; 1 = Malo nagnusno; 2 = Srednje nagnusno; 3 = Zelo nagnusnho

4 = Ekstremno nagnusno

14. Zagledas li¢inke na kosu mesa v smetnjaku.

15. Vidi$ osebo, ki je jabolko z noZzem in vilicami.

16. Ko gres skozi tunel pod Zeleznidko progo, zavohas urin.

17. Ko pije8 vodo iz kozarca, ugotovi§, da je iz njega pred tem pil tvoj znanec.
18. Prijateljeva macka je poginila in ti mora$ pobrati truplo z golimi rokami.
19. Vidi$ nekoga, da je dal ke€ap na vaniljev sladoled in ga pojedel.

20. lzve$, da tvoj prijatelj le enkrat tedensko zamenja spodnje perilo.

21. Prijatelj ti ponudi koScek Cokolade, ki je videti kot pasji iztrebek.

22. Ravno hoces spiti kozarec mleka, ko ugotovi§, da je mleko pokvarjeno.
23. Pri spolni vzgoji Zelijo, da z usti napihne$ nov kondom brez lubrikanta.
24. Bosonog hodi$ po plo¢niku in stopi$ na deZevnika.

VPRASALNIK O UCNI URI BIO/NAR St. v redovalnici:
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4%
REPUBLIKA SLOVENIJA .y
MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN $PORT Nalozba v oaso priliodnost

Dragi ucenec / ucenka. Pred teboj je vprasalnik, ki ne
ocenjuje ne tebe in ne ucitelja. Zelimo le izvedeti, kak$no je tvoje mnenje o uéni uri. Podatki o
anketirancu so tajni. Resitve ne vplivajo na oceno pri tem predmetu.

Pomen vrednosti: 1= se nikakor ne strinjam; 2= se ne strinjam; 3= nimam posebnega mnenja;
4= se strinjam, 5= se popolnoma strinjam

Trditev Vrednost

N
N

Uc¢na ura je bila zanimiva.

O tej temi se zelim uciti Se vec.

Ta tema se mi zdi pomembna.

Uc&na ura mi je bila v veselje.

Pri uéni uri sem uzival.

Z u€no uro sem zadovoljen.

Uc¢na ura je bila dobra.

Pri uri je bilo prijetno in spros¢eno.

Doloc¢ene stvari so me vznemirile.

Med u¢no uro sem se pocutil negotovega.

Uc&na ura je bila stresna.

Pri u€ni uri me je bilo strah.

Pri u€ni uri sem se dolgocasil.
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Ves ¢as sem sodeloval.
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