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Avtor: mag. Brigita Kruder
Institucija: Liudska univerza Slovenska Bistrica

Naslov gradiva: Opazovanje pri pouku biologije

Strategija (metoda): metoda opazovanja-didakticni napotki s primeri
Starostna skupina, razred: osnovna Sola 2. in 3. triada, nizje in srednje poklicno
izobrazevanje
Kompetence, ki se razvijajo: naravoslovno matematicna

a) genericne: opazovanje, usmerjeno in  neusmerjeno opazovanje,

reSevanje problemoyv, zbiranje, belezenje in obdelava podatkov,

b) predmetno-specificne: opazovanje kot temeljna spoznavna metoda

c) dodatne:
Umestitev v uéni naért/Nova vsebina: Uporabimo jo lahko kot metodo dela,
izvedeno na priporoceni nacin pri vecini vsebin v ucnih nacrtih skozi celotno
vertikalo. Po potrebi predlagane vsebine transformiramo. Predlozena vsebina
ni neposredno vezana na biologijo, zato je uporabna tudi pri drugih
predmetinh, kjer se pojavlja metoda opazovanja.
Nacin evalvacije: UCitelji so pripravljeno gradivo preizkusili pri pouku in ga po
potrebi vsebinsko prilagodili. Podali so povratno informacijo o uporabnosti
gradiva neposredno (telefon, ali e-mail). Dva ucitelja praktika sta se odlocila
za preizkus z anketiranjem ucencev. Dve uciteljici kemije sta ocenili, da je
gradivo uporabno tudi zanju, zato bosta pripravili  gradivo s kemijskimi
vsebinami.

NAVODILA ZA UCITELJA:
UCINKOVITOST METODE OPAZOVANJA PRI POUKU BIOLOGIJE V OSNOVNI SOL
Spostovani kolegi!

Ceprav je to gradivo dostopno tudi na portalu, bo morda takole bolj pri roki.
Navedeno je nekqj teoretskih izhodis¢ in elementov prve raziskave, s katero
so bila zasnovana gradiva. Le te bomo razdelili po posameznih
kompetencah oziroma elementih temeljne naravoslovne pismenosti, tako da
jin boste lahko uporabljali v kompletu ali vsako posebe;.

V primeru, da se boste odlocili preizkusiti celotni vprasalnik, vas prosimo, da
izpolnite protokol anketiranja in izpolnjene vprasalnike posliete na moj naslov:

Brigita Kruder
Fost 25
2316 Zgornja Loznica

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vsezivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Zahvaljujem se vam za sodelovanje!
Brigita Kruder

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Eloveskih virov in vseZivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Opazovanje je kot temeljna spretnost potrebna za ucinkovito razvijanje
naravoslovho matematicne kompetence. Pomeni temelj naravoslovnih
metod dela.

Kot je bilo ugotovljeno ze v raziskavi Didakticne znacilnosti pouka biologije v 6.
razredu osnovne 3Sole (Kruder, 1997), se pri izvajanju metode v praksi
pojavlja vrsta pomanikljivosti. To zmanjSa ucinkovitost, fako da pogosto ne
pride do uvida in transfera znanja. Ce pogledamo temeline naravoslovne
pismenosti oziroma genericne kompetence, ugotovimo, da je vsem skupna
uporaba metode opazovanja. Brez uCinkovitega opazovanja je nemogoce
zbirati in urejati podatke, jih obdelovati, nacrtovati poizkuse in opazovanja,
meriti, razvrscati ali raziskovati.  Pod tem terminom ne razumemo le
vizualnega zaznavanja, temvecC celosten postopek zbiranja in obdelave
informacij, nacin uCenja, ki iz tega izhaja, in pedagosko u€no metodo, s
katero ucence vodimo pri tem.

Uporabljomo jo za pridobivanje znanja, razvijanje sposobnosti, pridobivanje
spretnosti in razvijanje vrednot. Z njo omogocimo uencem zaznavanje
informacij z razlicnimi cutili. Omogocimo jim ucinkovitejSe spoznavanje in
prepoznavanje zivih bitij ter neposredno dozivljanje narave. Tako si lahko
ustvarijo jasne in konkretne predstave o opazovanih objektih.

PONOVITEV RAZISKAVE

V vzorec bomo dodali odraslo populacijo v programu OS za odrasle (s tem
bomo ugotavljali, ali se pri odraslih, neodvisno od sole, razvijejo nekatere
spretnosti in vescine, potrebne za ucinkovito opazovanije). To bi na nek nacin
pomenilo, da se spretnost opazovanja in s tem del naravoslovno
matematicne kompetence razvije, vsaj delno, neodvisno od Sole, oziroma, da
se razvije ze v nizjih razredih osnovne sole.

Vse didakticno gradivo se z uporabo razlicnih materialov lahko prilagodi
vsem starostnim skupinam ucencev.

Il. PROBLEM RAZISKOVANJA

Metode dela

Uporabili bomo deskriptivno-kavzalna neeksperimentalno metodo.

Podatke bomo zbirali z anketiranjem ucenceyv, ki bo izvedeno skupinsko, po
anketarju.

V vzorec bodo zajete sole in ucitelji, ki sodelujejo pri projektu, tako, da bodo
natancne znacilnosti vzorca znane Sele po koncanem preizkusanju. UCitelji
bodo suvereno izbirali dele gradiva, pripravljenega za preizkusanje, tako, da
bo vzorec razlicen pri vsakem delu gradiva.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vsezivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Protokol anketiranja:

Z namenom, da objektiviziramo pogoje za izvedena merjenja, bomo
natancno zapisali navodila za ucitelje in jih prosili, da zapisejo morebitne
posebnosti, ki so se pojavile med izvedbo.

Objektivnost zelimo doseci tudi z ustrezno izbiro opazovanega materiala. V
primeru, da bodo ucitelji sami izbrali opazovani material, je freba prouditi
motivacijske, estetske, didaktiCne, spoznavne in varnostne lastnosti objektov
za opazovanje in biti posebej pozoren na naslednje kriterije:

Velikost

Opazovani objekt mora biti dovolj velik, da ga istocasno, enako dobro lahko
opazujejo vsi ucenci v razredu. Za prikazovanje manjsin  organizmov
uporabimo slike in jin projiciramo.

Stalnost informacij, ki jih ima objekt opazovanja
IzloCili smo Zive organizme, ki bi se lahko med izvedbo anketiranja spreminjali
in ne bi vsem anketirancem »nudilik enake informacije.

Uporaba Zivih organizmoyv, Ce je to mogoce
Uporabimo rastline-loncnice in organizme, ki se premikajo pocasi (npr. zelve).

Raziskovalna vprasanja

V prvotni raziskavi nas je zanimala ucinkovitost pogosto uporabliene metode
dela in kateri dejavniki vplivajo nanjo: vodenje ucitelja, motivacija ucencey,
objektivni pogoiji, sredstva in znacilnosti opazovanin objektov. Opazovanje
pojmujemo kot organizirano opazovanje: pojavov, procesov, predmetov in
opravil. Pri nasi raziskavi se osredotoCcamo na razlicne predmete (zive in
nezive). Organizirano opazovanje pojmujemo kot usmerjeno in regulirano
zaznavanje (percipiranje).

UCenec pride do realnih podatkov, sledi pa miselna obdelava podatkov. V
zadnji fazi pride do generalizacije (posplositve) in tvorjenja pojmov, pravil in
zakonitosti. Izkusnja je torej podlaga za generalizacijo, saj zaznano predelamo
v spoznanje. Opazovanje brez miselne obdelave seveda ne vodi do
generalizacije in transfera.

Dejavniki, ki vplivajo na ucinkovitost opazovanja, so naslednii:

e Ucenci

Po Staecku (1998) so pomembni motivacija, predznanje, spretnosti,
sposobnosti in predsodki, ki jih imajo u€enci. Navedeno vpliva na zaznavanje
in  nadaljnjo miselno obdelavo. Uporabijo lahko spomin, kognicijo,
konvergentno in divergentno produkcijo.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vsezivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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o Obijekti za opazovanje

Poleg procesov, pojavoyv, organizmov in predmetov iz narave pri pouku zelo
pogosto opazujemo tudi didakticne materiale. Pri izbiri objektov upostevamo
njjhovo motivacijsko in  estetsko vrednost, didakticno uporabnost in
primernost, moznosti za spoznavanje in moznosti za varno uporabo.

e Artikulacija pouka z metodo opazovanja
Po Eschenhagen-u (1998) nagj pouk po metodi opazovanja poteka v
naslednjin fazah:

- Podajanje navodil za opazovanje (pisna, ustna; sprotna ali v uvodu)

-  Opazovanje

- Belezenje podatkov (risanje, pisanje, poroCanje, pripovedovanje,
opisovanje)

- Uporaba pridoblienega znanja

- Produktivno utrievanje (na novih primerih)

e UcCitelj
Z nacrtovanjem - pripravo na pouk in samo izvedbo ucitelj zagotovo
pomembno vpliva na ucinkovitost metode opazovanja. Klju¢na je pri tem
njegova strokovna presoja o ucinkovitost in uporabnosti metode opazovanja,
ki mora bifi nujno pozitivna, sqj je zanj iz izvedbenega vidika zagotovo bolj
zahtevna.

Hipoteze, postavljene v prvotni raziskavi

H 1 Opazovanije je bolj uCinkovito Ce je vodeno.
Tako opazovanje je usmerjeno na podrobnosti, ki so pomembne, ali pa
vsebujejo kriterije (velikost, oblika, barva, stevilo, polozaj, relacije in odnosi);

H 2 Custvene reakcile na opazovane objekte pri u€encih spodbudijo
zanimanje za objekte, tudi Ce so negativne.

H 3 UCence bolj pritegnejo/motivirajo zivi organizmi.

Zivi organizmi dajejo veéplastno informacijo, ne le o obliki in zgradbi telesa,
ampak fudi o nacinu premikanja, Zzivlienjskem prostoru, odnosih z drugimi
organizmi, nacinu rokovanja z njimi ali svarinih informacijah. Zato
predvidevamo, da mora tako opazovanje, se posebej e je neusmerjeno,
frajati dalj Casa, kot Ce izberemo le del organizmma (npr. obustne dele) ali
didakticni material in opazujemo vodeno.

H 4 Ucenci ucinkoviteje opazujejo, Ce si uCitelji zastavijo cilj razvijati spretnosti,
potrebne za dobro opazovanje.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vsezivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
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GRADIVO 1

USMERJENO IN NEUSMERJENO OPAZOVANJE — primerjava ucinkovitosti

I. Teoreticni del

V prvotni raziskavi se je pokazalo, da je opazovanje nekoliko bolj u€inkovito
Ce je vodeno.

1. Primer naloge, ki smo ga uporabili, z ugotovitvami:

Ucencem smo pokazali sliko bramorja na prosojnici. Brez posebnih navodil so
opazovali sliko in na osnovi opazovanja sklepali o nacinu premikanja
organizma na sliki. Vec€ina ucencev organizma ni prepoznala. Od ucencev
smo pricakovali, da bodo obliko telesa povezali z Zivljenjskim prostorom ali
nacinom zivljenja. Po empiricni zaznavi, naj bi podatke logicno posplosili —
generalizirali.

Odgovori so bili zelo raznoliki. Presenetila nas je tudi pojavnost odgovora- se
ne premika, ki so jo uc¢enci kasneje pojasnili, da se organizem - slika, pac ne
premika. Razen odgovorov ntecCe« in nplava« so se skoraj enakovredno
pojavljali vsi ostali odgovori, kar kaze na to, da ucenci ne zmorejo povezati
oblike telesa in okonéin z nacinom premikanja. Upostevati kaze tudi
moznost, da imajo pomanijkljivo znanje o povezanosti zgradbe in oblike
telesa in okoncin z nacinom premikanja.

Naloga predstavlja primer reSevanja preprostega problema z neposrednim
opazovanjem, brez posebnega vodenja pri opazovanju. Ucenci niso bili
opozorjeni na podrobnosti, posebnosti pri zaznavanju, niti niso bili opozorjeni
na priklic znanja o znacilnostih zuzelk.

Pri naslednji nalogi smo uporabili enako sliko, le da smo najprej ponudili
informacijo in s tem usmerili opazovanje. Pravilno je odgovorila le Cetrtina
osmosolcev in nekaj vec sestosolcev.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vsezivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Opazovanje je tako pomenilo sredstvo in

pot za reditev problema. Ucenci so morali teoretska spoznanja povezati z
zaznavami, dobljenimi pri opazovanju, vendar so imeli podane kriterije.
PresenecCa visok delez negativnih - nepravilnih odgovorov (preko 20%) in
nevtralnih odgovorov 6 %. Skupaqj je sicer 72% vprasanih pravilno odgovorilo
na vprasanje.

Nizko Stevilo pravilnih odgovorov kaze na dejstvo, da kljub temu, da je
faktografsko znanje uCencev prisotno ali pa so dobili ustrezne podatke v
uvodu, ne prepoznajo elementov na organizmu oziroma sliki. Iz ugotovljenega
sklepamo, da morajo poleg ustrezne artikulacije metode ucenci obvladati
opazovalne vescine in miselne spretnosti, da uclinkovito resijo nalogo.
Predlagamo, da se obe vprasanje v raziskavi ponovita in vkljucita v model za
urjenje uCencev. Ob gradivu ucitelj naj ne razlaga, pojasnjuje, opisuje, ampak
postavi vprasanja, odgovore pa naj poisc¢ejo uc¢enci z opazovanjem.

Artfikulacija pouka z uporabo ugotovljenega in navajanje ucencev na
opazovanje:
e Posredovanje informacij in podatkov, potrebnih za reSevanje problema
z opazovanjem (npr. nacini premikanja; hoja, tek, plazenje)
Podajanje navodil
Usmerjeno opazovanje
Resitev problema
Generalizacija postopka in vsebine na druga podrocja

Kot kazejo rezultati, je bolj uCinkovito, da naqjprej posredujemo podatke,
potrebne za opazovanje, oziroma podamo informacije, nato navodila za
opazovanje in potem opazovanje tudi izvedemo.

Za ucinkovito opazovanje je potfrebno, da se ucenci odzovejo in zaznagjo
elemente, na katere so bili opozorjeni. V prvi fazi navajanja na ucinkovito
opazovanje torej uporabliomo preproste naloge, kjer od ucencev
pricakujemo, da bodo zaznali en element ali podrobnost, na primer, ali ima
zival rep, koliko ima nog, presteli stevilo barv in podobno, ter da so pozorni na
podrobnosti. Pomembno je tudi, kako kompleksne so informacije, ki jih u¢enci
opazujejo. Vsekakor pa za uporabo vprasanja z namenom urjenja ucenceyv
predlagamo uporabo bolj kompleksnih virov, saj so taksni obicajno tudi viri v
naravi.

Pri vprasanju »Koliko barv ucenci vidijo na zivalik (slika spodgij), jih je vecina
sicer odgovorila 4, vendar pa so bili odgovori od 5-6 tudi pogosti.

Slika 4: Slika uporabljena pri tem vprasanju

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vsezivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Evropski socialni sklad

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Eloveskin virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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GRADIVO 1- PRAKTICNI DEL
USMERJENO IN NEUSMERJENO OPAZOVANJE — primerjava ucinkovitosti

1. naloga

Ucitel;:

na didakticno ustrezen nacin prikaze izbrani material in je pri tem pozoren,
da ne daje nobenih dodatnih verbalnih ali neverbalnih informacij, ker gre za
ne-vodeno opazovanje.

Uporabljene slike:

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Eloveskin virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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UcCenci naj najprej resijo nalogo kot pred-test.
Po obravnavi vsebin, s katerimi boste povezali obliko telesa z Zivljenjskim
prostorom ali nacinom Zivljenja, pa preverjanje ponovite.

Artikulacija pouka z uporabo ugotovljenega in navajanje ucencev na
opazovanje:

e Posredovanje informacij in podatkov potrebnih za reSevanje problema
z opazovanjem (npr. nacini premikanja; hoja, tek, plazenje)
Podajanje navodil
Usmerjeno opazovanje
Resitev problema
Generalizacija postopka in vsebine na druga podrocja

Kot kazejo rezultati, je bolj uCinkovito, da najprej posredujemo podatke,
potrebne za opazovanje, oziroma podamo informacije, nato navodila za
opazovanje in potem opazovanje tudiizvedemo.

Za ucCinkovito opazovanje je pofrebno, da se uCenci odzovejo in zaznajo
elemente na katere so bili opozorjeni. V prvi fazi navajanja na ucinkovito
opazovanje torej uporabliomo preproste naloge, kjer od u¢encev
pricakujemo, da bodo zaznali en element ali podrobnost, na primer ali ima
zival rep, koliko ima nog in podobno, ter da so pozorni na podrobnosti.

Ucenci:
Resijo naloge, po navodilin

Dobro si oglejte organizem na sliki, nato obkrozite ustrezni odgovor.
Kako se v naravi premika organizem na sliki?

A teCe

B se plazi

C leta po zraku
D hodi

E plava

E se ne premika

Preberite tfrditev, nato opazujte sliko in obkrozite ustrezni odgovor!

Zuzelke imajo dva para kril in tri pare nog. Telo sestavljajo: glava, oprsje in
zadek.
Ali je organizem na sliki zuzelka?

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vsezivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta

naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Da ne ne vem

Podobna je tudi spodnja naloga:

Dnevne zivali (kuscarji) imajo okroglo obliko zenice® nocne pa tako ¢.
Sklepaijte ali je Zival, ki jo opazujete, aktivna podnevi ali ponogi.
Obkrozite izbrani odgovor!

A ponoci aktivna zival B podnevi aktivnha zival

2. naloga
UcCitel;:

(] \
v 4

Za prikazovanje uporabimo enega od spodnjinh obrazov:

V srednjesolskih programih lahko uporabimo bolj kompleksne vire informacij:

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Eloveskih virov in vseZivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Za prikazovanje uporabimo le enega od delov slike, uCenci pa morajo
ugotoviti, kateri je na sliki.

Ucenci:

Dobro si oglejte sliko, nato dogovorite na vprasanje!
Obkrozite obraz, ki ste ga videli na sliki.

£y ) {0ty
Nl T b B

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Eloveskin virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta

naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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GRADIVO 2
RESEVANJE PROBLEMOV Z OPAZOVANJEM
I. Teoreticni del

1. Za ucinkovito reSevanje problemov z opazovanjem je nujno potrebno, da
ucenci usvojijo femeljne vescine oziroma spretnosti, ki pomenijo naravoslovno
pismenost. Brez njih se naravoslovno-matematicna kompetenca ne more
razviti. Mednje pristevamo:

- ugotavljanje odnosov, relacij, prostorskih razmerij

- primerjanje

- zbiranje in belezenje podatkov

- manipuliranje s podatki

- merjenje

- opazovanje

- uporaba cutil

- razvrs€anje

- postavljanje hipotez

- raziskovanje

Naloga je bila zastavljena tako, da ucenci, tudi Ce ne poznajo vsebine, lahko
ucCinkovito resijo problem z opazovanjem. Predvsem so morali ugotavljati
odnose in relacije (dolzina, Sirina in razmerje med njima, znacilnosti ploskev,
robovi, velikost). Slik je bilo vec kot opisov, tako, da tudi pri zadnjih odgovorih
ni bilo mogoce ugibanije.

tabela 5: Odgovori na vprasanje 14

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vsezivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Evropski socialni sklad

UCenci so zelo dobro ugotavljali, kateri je list smreke, sqj je imel edini obliko
iglice in najbrz so dobro prepoznavali lipov list, ki je srcaste oblike. Dve nalogi,
pri katerih so morali ugotoviti razmerje med dolzino in Sirino, so resevali zelo
razlicno. List vrbe so ocenjevali brez tezav, pri listhem peclju trepetlike pa so
bili manj uspesni. Manj uspesno so prepoznavali druge elemente (listni rob,
sestavljeni listi), vendar so nalogo v celoti reSevali zelo ulinkovito, sqj je
najslabse resena naloga kljub temu uspesna 68 %. Predvidevali smo, da bodo
bolje reSevali nalogo, pri kateri morajo prepoznati edini sestavljeni list, vendar
pa je bilo ocitno tu potrebno tudi znanje. Enako velja za edini list z gladkim
listnim robom, to je list bukve.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Eloveskin virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta

naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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14. Pois¢i pare!

Na érto zapisi Stevilko slike, ki ustreza opisu!
§L|sl gabra ima nazob&an rob.

5 Lipov list je sréaste oblike

2 List wrepetiike ima najdalj8i listni pecel]

_DList bukve ima gladek listni rob

o _List jesena je sestavijen iz veg listicev

_1_List smreke ima obliko iglice

_ List vrbe je 3x daljsi kot je Sirok

Primer vzorcev blaga neposredno uporabnih za urjenje (uporabimo lahko
pravo blago)

Primer preparatov, uporabnih za urjenje

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Eloveskin virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Vprasanja/naloge, ki jih lahko uporabimo za urjenje:

- Primerjajte  posamezne vzorce/preparate po dva in dva. Zapisite
podobnosti in razlike.

- Kaoko sta sipodobna 1.in 2. vzorec?e

- Po ¢em se razlikujeta 3. in 4. vzorec?

- Kateri vzorec vsebuje najvec razlicnih elementov?

- Kajimata skupnega 2. in 4. vzorec?

- Kaqjimata skupnega 1.in 3. vzorec?

- Razdelite vzorce v 2 skupini. Zapisite kriterij.

Pri tem smo pozorni, da ucenci upostevajo vse elemente:

- velikost vzorca

- Stevilo elementov, iz katerih je sestavljen posamezni vzorec
- vrsto elementov, iz katerih je sestavljen posamezni vzorec

- obliko, barvo, teksturo, velikost elementov

- barvo in teksturo podlage.

Bodite dosledni in natancni. UCenci naj odgovore zapisejo.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Eloveskih virov in vseZivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Ko so u€enci vesci dobrega opazovanja

splosnih primerov, uvedemo opazovanje bioloskih preparatov,
organizmov.....

Vprasanja lahko uporabimo neposredno, ko vodeno opazujemo razlicne
preparate ali modele. Pomembno je, da zaCnemo s splosnimi, preprostimi
modeli, uporabimo pa lahko tudi organizme. Tako se bodo uc¢enci naucili
primerjati, razlikovati, razvrscati, opisovati, posplosevati in zbrane podatke
ustrezno prikazati (zapisati, narisati).

2. Zanimalo nas je tudi, kako ucinkovito zaznajo u€enci spremembo, ki jo
navedejo kot opazanje, in kako to razlikujejo od generdlizacije, to je sklepanja
in razlage, zakagj je do te spremembe prislo.

Navodila so bila podana ustno, Ceprav so bila navedena tudi v pisni obliki.
Anketar med demonstracijo ni govoril. Na prizgan grafoskop je poloZil
petrijevko s prozorno tekocCino, nato je dodal indikator (rdec lakmus) in
prozorna tekocina je postala modro-vijolicno obarvana. Vecina ucenceyv je
zapisala, da je prislo do spremembe barve tekocine, nekateri so navedli, da
sta se tekocCini zmesali, oziroma, da je se je barva raztopila v vodi. Le redki so
zapisali, da je anketar dodal obarvano tekocCino v brezbarvno - kar je seveda
klju€no, sqj brez tega ne bi prislo do spremembe barve. Evidentno je, da
ucenci podatke belezijo selektivno, ne zapisejo vsega, ampak le tisto, kar se
jim zdi pomembno. V fazi zbiranja podatkov pa moramo teziti k ¢im bolj
temeljitemu zbiranju podatkov.

Ugotavljali smo tudi, ali u¢enci razlikujejo med opazanjem in generalizacijo.

Za razliko od prejsnje naloge, ko so morali zapisati opazanja in razlago, so

morali tu zapisati le opazanja. Kljub temu jih je vecCina (3/4) zapisala, da sveca

ugasne, ker ji zmanjka zraka, ali zato, ker zmanjka kisika. Zapis, da sveca

ugasne, ko nanjo poveznemo kozarec, pa spada med zaznave, vendar se

redkeje pojavlja (manj kot 20 %).

Demonstracijo izvedemo na naslednji nacin:

% poloZimo sveCo na mizo in jo prizgemo

% goreco svecCo pokrijemo s kozarcem

% Cez nekaqj casa sveCa ugasne (na kozarcu se naberejo Crne obloge in
kozarec se orosi; ko sveCa ugasne, se vcasih rahlo pokadi);

L)

Med prikazovanjem ne komentiramo dogajanja in ne dajemo navodil.

Oba prikaza smo pogosto izvajali tudi na seminarjin za ucitelje naravoslovja in
razrednega pouka. Praviloma smo ugotavljali, da tudi ulitelji tezko razlikujejo
med opazanjem in generalizacijo.

Pri poizkusih, ki jih uporabljomo za urjenje, je pomembno, da ucence
opozorimo na to, da razlikujejo med zaznavami, to je fistim, kar vidimo,
vonjamo, slisimo, izmerimo, otipamo..., in generalizacijo, to je naso razlago,

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vsezivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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pojasnilom, mnenjem... o tfem kqj se je
zgodilo. Urimo jih lahko pri katerem koli poizkusu.

Il. Prakticni del

1.

UCitelji:

lzvedejo preverjanje. Rezultate uporabijo za urjenje uCencev ali si na osnovi
ugotovljenega zastavijo razlicne naloge. Zelo ucinkovito lahko za urjenje
uporabljamo tudi nalogo, pri kateri uporabimo vzorce blaga, razlicne slike in
v nadaljevanju tudi bioloske preparate (histoloSke preparate).

Ucenci:
Resijo nalogo z opazovanjem.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Eloveskih virov in vseZivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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GRADIVO 3

ZBIRANJE, BELEZENJE IN OBDELAVA PODATKOV

l. Teoreticni del:

Pri reSevanju problemov z metodo opazovanja, pa tudi pri izvedbi vecine
opazovan] pri pouku biologije, je pomembna vescina, da ucenci znajo
izlusCiti ustrezne podatke in jih uporabiti pri reSevanju problemov,
nepomembne in manj pomembne podatke pa zanemarijo.

UCenci so resevali nalogo po predvidevanju in sicer, da bodo dobro
ocenjevali nepomembne in zelo pomembne podatke, tezave pa bodo imeli
s pomembnimi podatki. Najvisji delez pravilnih odgovorov opazimo pri treh
podatkih, ki so bili za resitev problema nepomembni (kje je bila kupliena, v
kaksnem loncku je posajena in koliko je stala). Presenetljivo velik delez je
dosegel podatek, da lahko iz korenin pripravimo zdravilen €qj (76 %). Zelo
pomembne podatke so ucenci prepoznaliv 53 % - 62 %, pomembne pa v
povprecCju v polovici primerov. Rezultati te naloge kazejo, da je iziemno
pomembno uriti uCence v klasifikaciji podatkov glede na problem, ki ga
morajo resiti. Isti podatek je lahko za resSitev nekega problema zelo
pomemben, za resitev drugega problema pa popolnoma irelevanten.

Pri eni od nalog je treba ¢im bolj natancno opisati razlocevalne znacilnosti,
ki opazovano rastlino locijo od ostalih. Cas opazovanja prikazovane cvetoce
lonCnice je neomejen. V prvotni raziskavi dobljene odgovore  smo
kategorizirali v 4 skupine in sicer: listi, steblo, cvetovi in drugo. Pri vsaki od
kategorij smo ugotavljali, koliko podrobnosti je uCenec navedel in sicer:
barvo, Stevilo, obliko, velikost, namestitev, morebitne druge opazene
posebnosti pa smo zapisali posebej. Najve€ podrobnosti so u¢enci opazili v
zvezi s cvetovi in listi, druge znacilnosti pa so zaznavali slabse. Odgovori so se
izkazali kot izredno zahtevni za kategorizacijo. Na splosno lahko ugotovimo,
da so opazovali neusmerjeno, saj jim nismo podali kriterijev, po katerih nqj
opisejo rastlino (zgradba, velikost, znacilnosti posameznih delov rastline).
Zapisani rezultati pa niso urejeni sistematicno. Iz navedenega izhaja, da je
treba uCence spodbujati, da opazovano povedo in zapisejo in so pri fem Cim
bolj sistematicni in natancni.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vsezivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
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8. Clmb0|j natanéno opisite rastlino, tako da zapiSete Stiri znaéilnosti, po
katerih jo lahko prepoznamo.
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Zanimiva je bila naloga, pri kateri smo ves Cas reSevanja prikazovali 4 slike
ptic. Zaporedoma smo podali pet podatkov, s katerimi so v zadnji stopniji
reSevanja ucenci lahko brez tezav prisli do pravinega odgovora, sqj so bili
podatki izioCevalni. V primeru, da se je to zgodilo prej, je bilo to le posledica
naklju€ne izbire. Moznost, da nakljucno izberejo pravilen odgovor, je bila pri
prvem podatku 25 %. Pri vsakem naslednjem podatku se je povecala.
Predvidevamo, da je kot posledica vodenega opazovanja ta procent pri
zadnjem, petem podatku, veliko visji. UCenci so bili posebe] opozorjeni, da nagj
ne popravljajo nnepravilnink odgovorov za naza.

A

Podatki, ki so jih dobili u¢enci:

1. ptica ni temne barve ( ta podatek izloCi ptico A)
2. glavo ima cokato kroglast (ta podatek izloCi ptico C)

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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3. kljun je kratek (podatek izloCi ptico C)
4. rdece rjavo obarvana glava ( potrdi, da sta pravi B in D)
5. pficaje sivo-modro obarvana po vratu (izlo€imo ptico B)

Tabela 4: delez pravilnin odgovorov pri posameznem podatku

Podatek Delez Skupaqj
odgovorov D | pravilnih

odgovorov v
%

1. ptica ni temne barve 55 9,3

2. glavo ima Cokato, kroglasto 180 30.4

3. kljun je kratek 402 67.9

4. rdecCe rjavo obarvana glava 108 18,2

5. sivo-modro obarvana po vratu | 527 89,0

Zelo nas je presenetil nizek delez pravilnin odgovorov pri zadnjem podatku, ki
je nedvomno izkljucujoC. Posebej zanimiv je odklon pri 4. podatku, ko se je
skoraj polovica ucenceyv, ki so ze izbrali pravilen odgovor, odlocila, da izbiro
spremeni. Zadnji podatek je tako izkljucujoc, da ne vemo, kako bi pojasnili,
zakaj ucenci naloge niso reSevali 100 %.

Nalogo bomo v celoti ponovili. U¢enci jo lahko najprej resijo brez posebnih
pojasnil.

Pomembno je tudi, kako morajo ucCenci prikazati pravilni rezultat. Uporabili
smo razlicne nacine prikaza pravilnin odgovorov (risanje). Od ucencev smo
pricakovali uporabo prostorskih relacij in ugotavljanja razmerij in povezanosti
med opazovanimi elementi, rezultat pa so morali prikazati v izvirni obliki
(narisati pri vprasanju) ali podatek ponovno pretvoriti v simbol.

Belezenje podatkov poveca ucCinek ucenja, po nekaterih avtorjih pa pomeni
samostojno fazo v artikulaciji izvedbe pouka po metodi opazovanja. Kar vidi,
slisi, zazna z drugimi cutili, skusa ucenec razumeti, narisati, zabeleziti, z
vizualizacijo pa ucitelj dobi vpogled v ucenceve predstave. Ucenec z
vizualizacijo lazje vvidi odnose in strukturne povezave. Ob risanju diagramov,
tabel, slik, risb, skic ali miselnih vzorcev se psihomotoricne aktivnosti
povezejo z analognimi kognitivnimi.

Nalogi sta povezani. Pri prvi odgovor preprosto narisejo, tako, da vzporedno
potegnejo linijjo sence v nasprotno smer. Ucenci so to nalogo resevali
praviloma zelo dobro 77 % - 81 %, na eni od 3ol celo 100 %. Upostevati je
treba, da smo pri kategorizaciji odgovorov upostevali kot pravilne vse fiste, ki
bili oznaceni v pravilni smeri, od vzporednice pa ni bilo vecjega odstopanja.
Sicer pa so bili narisani zelo razlicno, in precej nenatancno. Ce bi upostevali
natanéno podano navodilo (»roznacite s puscCico), bi morali izloCiti vse
odgovore, oznacene s premico, vec puscicami..., vendar se nam to ni zdelo
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bistveno, saj nas je zanimalo predvsem to, ali

ucenci najdejo resitev z neposrednim opazovanjem. Ugotovljena dejstva pa
je freba imeti v vidu, ko nacrtujemo usposabljanje uCencev za belezenje in
urejanje podatkov (risanje).

Druga naloga je podobna, vendar je nacin prezentacije odgovora povezan
z uporabo simbolov in izbiro pravega odgovora. V vsebinskem smislu sta torej
nalogi enako zahtevni, vendar zahtevata od ucencev obvladovanje
razlicnih vescin, da znanje pokazejo. V prvem primeru odgovor narisejo, v
drugem pa morajo znati uporabiti »pripomocke«. Predvidevamo, da enak
delez u€encev razume in zna resiti obe nalogi, vendar jih prvo uspesno resi
visji delez, ker je nacin prikaza rezultata enostavnejsi. Nalogi nas opozorita na
to, da je priklic znanja pogosto povezan z nac¢inom njegove predstavitve in
sredstvi, ki so za to potrebna (ni nujno, da ucenci necesa ne znagjo, Ce tega
ne narisejo, napisejo, povedo tako, kot si to predstavlja ucitelj).

Pomembno je, da se ucitelji zavedajo, da je ucence freba nauciti znanje
ubesediti in vizualizirati na razlicne nacine in da jih morajo ucitelji v ta namen
nacrtno uriti.

Pri drugem vprasanju dodatno pomembno vpliva na rezultate tudi dejstvo,
da si morajo ucenci drevo predstavljati tridimenzionalno v prostoru. S tem
lahko razlozimo nekoliko Visji delez popolnoma pravilnih odgovorov pri
osmosolcih kot pri  3estosolcih. Ce med pravine odgovore pristejemo 3e
odgovor ¢ - da veter piha iz vzhoda, pa je delez pravilnih odgovorov 83 % pri
Sestosolcihin 87 % pri osmosolcih.

5. Izberite ustrezni odgovor in ga obkroZite! -
Dobro si oglejte sliko in presodite iz katere smeri piha veter.

$2 S SV
A sever D jug
@severovzhod E zahod

2 v
C vzhod F severozahod
¢ jugovzhod G jugozahod

N7 Vv

J J

Primerna za urjenje je tudi naloga, kjer morajo u¢enci odgovor le narisati. Ker
je premalo diskriminatorna (ucenci so jo reSevali z uspehom nad 90 %), smo jo
iz preverjanja izkljucili. UCence pa lahko z zaporednim reSevanjem obeh nalog

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vsezivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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» prepricamo« o njihovem znanju in pomenu
urjenja v nacinu prezentacije odgovorov.

4. Dobro si oglejte sliko!
Oznacite z puscico iz katere smeri sije sonce.

Il. Prakticni del:

1.

UcCitel] bo ob nalogi imel moznost uvideti, na katerih podrocjih ucenci
potrebujejo dodatno vodenje in pomoc.

Ucenci samostojno resujejo nalogo.

Za darilo si dobil-a lonénico. Zelis si, da bi ti &im bolje uspevala.

Oceni, kako pomembni so podatki, ki jih imas o rastlini, tako da pri vsakem
podatku napravis X v ustrezni koloni.

Podatek Pomembnost podatka

Nepomembno | Pomembno | Zelo
pomembno

Kupljena je bila v Mariboru.

Cvetovi so rdece barve.

Listi so zeleni.

Ne potrebuje pogostega
zalivanja.

Cvetovi so veliki 2 cm.

Posajena je v zelenem
okrasnem loncCku.

Ne potrebuje direktne
soncne svetlobe.

Ne uspeva na prepihu.

Listi so rahlo dlakavi.

Iz korenin |lahko pripravimo

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vsezivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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vropski socialni sklad

zdravilen Cq.

Poklonil nam jo je najboljsi
prijatel].

Stala je 15 evrov.

2

UcCitelji bodo ob primerjavi rezultatov obeh nalog dobili vpogled, kako ucenci
zmorejo prikazati ustrezne rezultate.

Ucenci:

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Eloveskih virov in vseZivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Izberite ustrezni odgovor in ga obkrozite!
Dobro si oglejte sliko in presodite, iz katere smeri piha veter.

$? S sV
2 %
32 | A\
A sever D jug
B severozahod E zahod
C vzhod F severozahod
D jugovzhod G jugozahod

3. Naloga za urjenje

Dobro si oglejte sliko!
Oznacite s puscico, iz katere smeri sije sonce.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Eloveskih virov in vseZivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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4,

Ucitelji: Vodijo opazovanje tako, da ves Cas prikazujejo sliko vseh 4 ptic in
podajajo podatke. Po vsakem od podatkov ucitelj poCaka, da ucenci
zapisejo rezultate.

1. podatek: ptica ni temne barve

2. podatek: glavo ima ¢okato kroglast

3. podatek: kljun je kratek

4. podatek: rdecCe rjavo obarvana glava ptica je sivo-modro obarvana po
vratu

Slika, ki jo ucitelj prikazuje.

A

H P

Ucitelj jih opozori, da ne popravljajo »nepravilnink odgovorov naza.
UCenci: resujejo nalogo po navodilin ucitelja.

Obkrozite ustrezen odgovor v vsaki vrstil

Na kateri sliki je ptica, ki jo opazujemo?

PODATEK SLIKA

1. podatek A B C D
2. podatek A B C D
3. podatek A B C D
4. podatek A B C D

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Eloveskih virov in vseZivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Poisci pare!
Na crto zapisi stevilko slike, ki ustreza opisu!

__ List gabra ima nazobcan rob.
___Listjesena je sestavljen iz vec listicev.
___List trepetlike ima najdaljsi listni pecel].
___List platane je najvedii.

___List breze je najmanjsi.

___ List smreke ima obliko iglice.

___List vrbe je 3x daljsi kot je Sirok.

2. Ugotavljanje razlike med opazanjem in generalizacijo

1. primer

Ucitel;:

Opozori uCence naj pozorno preberejo navodila, nato izvede prikaz.

Za prikaz lahko uporabi grafoskop, flex kamero, ali kamero prikloplieno na TV.
V manjsi skupini uCencey je prikaz lahko tudi frontalen.

Navodilo za izvedbo opazovanja

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje

projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
27



4%
REPUBLIKA SLOVENIJA .y
MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN $PORT N”IO;ZVb” v vago prihodnost

% V prozorno posodo (peftrijevko, Caso)

damo vodo (prozorno tekocino)
% Priljemo obarvano tekocino (lakmus, hipermangan....)
% Pozovemo ucence,da zapisejo odgovore.

Ucenci:
Resijo nalogo, brez posebnih navodil ucitelja.

Dobro opazujte poizkus!
Natancno zapisite kaj ste opatzili. Kaj se je zgodilo?

2. primer

Ucitelj:
Opozori uCence naj pozorno preberejo navodila, nato izvede prikaz.

Navodilo za izvedbo opazovanja
% polozimo sveCo na mizo in jo prizgemo (pustimo goreti vsaj 10 sekund)
% goreCo svecCo pokrijemo s kozarcem

Ko sveCa ugasne, pozovemo ucence, da zapisejo odgovore.

Ucenci:
Opazujejo, nato pa resijo nalogo.

Dobro opazujte poizkus!
Lapisite kaj ste opazili!

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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GRADIVO 4

ResSevanje problemov z opazovaniem

l. Teoreti¢ni del:

Primeri, ki jih uporabimo, naj bodo preprosti, prakticni in smiselni, da si u¢enci
laze predstavljajo uporabne moznosti takih opazovanj. Vsaj v zacetku jim bo
to v pomocg, sqj problemi ne bodo prevec abstrakini.

artikulacija pouka: (primer problema prehranda papagaqjev)

- postavimo problem

- pustimo, da ucenci z uporabo brainstrominga podajo veC¢ moznih
resitev

- izberemo ftisto, ki ima za izhodisc¢e opazovanje prehranjevalninh navad
ptice (nasujemo semena in vidimo, katerih poje najvec; to je dobra
ideja, vendar gre le za zaznavanje ne pa za nacrtno opazovanje)

- uCitelj v nadaljevanju postavlja vprasanja, s katerimi vodi uCence pri
reSevanju problema: Koliko katerih semen smo nasuliz Kako bomo
vedeli, katerih je pojedel najveC, ¢e ne vemo, koliko katerih smo dali
noter? Kaj pa potem, ko vemo, katerih je pojedel najvec? Ali moramo
opazovanje ponovitie Morda pa ob ponedelikih je samo soncnice!

- Ucence pripeliemo do tega, da ugotovijo, da morgjo natancno
definirati izhodisCe (koliko katerih semen) in preveriti tudi rezultat (koliko
katerin semen je ostalo) in iz razlike sklepati na rezultat.

Za verodostojnost rezultatov je treba opazovanje ponoviti. Ob tem vpeljemo
pojme, kot so: zanesljivost in ponovljivost znanstvenega poskusa, preverljivost,
seznanimo jih s spremenljivkami in kako jih kontroliramo, pa tudi dejstvom, da
bioloski poizkusi niso vedno 100 % ponovljivi zaradi dinamike Zivih bitij, ki se v
casu nenehno spreminjgjo.

Il. Prakticni del:

1. Opazovanje, ki ga lahko izpeljiemo zunaj, na prostem.
UcCence prosimo, da zaprejo oci, in jih s tem osredotoCimo na zaznavanje
vetfra ali sonca.

Uporabimo vprasanja:
e Odkod piha vetere
e Na katerem delu telesa Cutimo sonce? Iz katere smeri sije sonce?
e Kje je vzhod, ¢e je ura 10.002

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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e Ura je 17.00, sonce vam sije v
hrbet, kje je vzhod?

2. Preprosti problemi, ki jih lahko resujemo pri pouku

Papagaqji se hranijo z mesanico semen. Kako bi ugotovil katera imajo
najraje?

Kako velika naj bo posoda s hrano in vodo za nasega hisnega
jlubliencka, ¢e nas ne bo doma en dan?

Katera nosilna vrecka je boljsa: plasticna ali platnena?

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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ANKETNI VPRASALNIK

Spostovanil

Prosimo vas, da nam pomagate pri izpolnjevanju vprasalnika. Rezultate,
pridobliene z raziskavo, bomo uporabili za izboljsanje metod poucevanja,
pripomogli pa bodo tudi k razumevanju opazovanja ucencev.

Anketiranje je anonimno, rezultati pa bodo uporabljeni izkljucno v raziskovalne
namene.

Hvala za sodelovanje!

Ustrezno obkrozite ali dopisite!
Uspeh v lanskem Solskem letu

Nezadosten zadosten  dober prav dober odlicen
Spol mMoski zenski
starost let

1.

Dobro si oglejte organizem na sliki, nato obkrozite ustrezni odgovor.
Kako se v naravi premika organizem na sliki?

A teCe D hodi

B se plazi E plava

C leta po zraku E se ne premika
2.

Preberite tfrditev, nato opazujte sliko in obkrozite ustrezni odgovor!

Luielke imajo dva para kril in tri pare nog. Telo sestavljajo: glava, oprsje in
zadek.

Ali je organizem na sliki zuzelka?

da ne ne vem

3.

Dnevne zZivali (kusc€arji) imajo okroglo obliko zenice® nocne pa tako 4.
Sklepaijte ali je zival, ki jo opazujete aktivna podnevi ali ponogi.
Obkrozite izbrani odgovor!

A ponoci aktivna zival B podnevi aktivna zival

4

Dobro si oglejte sliko, nato dogovorite na vprasanje!

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Obkrozite obraz, ki ste ga videli na sliki.
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5.

Dobro opazujte poskus!
Natanéno zapisite, kaj ste opazili.

Kaj se je zgodilo?

6. Poiscite pare!
Na crio zapisite stevilko slike, ki ustreza opisu!

___List gabra ima nazobcan rob.
___Listjesena je sestavljen iz vec listiCev.
___ List trepetlike ima najdaljsi listni pecel;.
___List platane je najvedii.

___ List breze je najmanjsi.

__ List smreke ima obliko iglice.

__ List vrbe je 3x daljsi, kot je Sirok.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje

projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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/.

Dobro opazujte poskus!
Lapisite, kaj ste opazilil

8.

Za darilo si dobil-a lonénico. Zelis si, da bi ti ¢im bolje uspevala.
Oceni, kako pomembni so podatki, ki jih imas o rastlini, tako da pri vsakem
podatku napravis X v ustrezni koloni.

Podatek Pomembnost podatka

Nepomembno | Pomembno | Zelo
pomembno

Kupljena je bila v Mariboru.

Cvetovi so rdece barve.

Listi so zeleni.

Ne potrebuje pogostega

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
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zalivanja.

Cvetoviso veliki 2 cm.

Posajena je v zelenem
okrasnem loncku.

Ne potrebuje direkine
soncne svetlobe.

Ne uspeva na prepihu.

Listi so rahlo dlakavi.

Iz korenin lahko pripravimo
zdravilen Cqj.

Poklonil nam jo je najboljsi
prijatel].

Stala je 15 evrov.

9.

|zberite ustrezni odgovor in ga obkrozite!
Dobro si oglejte sliko in presodite iz katere smeri piha veter.

Y N Y
2 %
32 | WV
A sever
B severozahod
C vzhod
D jugovzhod
D jug
E zahod
F severozahod
G jugozahod
10.

Obkrozite ustrezen odgovor v vsaki vrsti!
Na kateri sliki je ptica, ki jo opazujemo?

PODATEK SLIKA

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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1. podatek A B C D
2. podatek A B C D
3. podatek A B C D
4. podatek A B C D
11.

Razmisli, nato pa ¢im bolj natanéno zapisi postopek.

Papagaji se hranijo z meSanico semen, kako bi ugotovil katera imajo najraje?

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZivlienjskega ucenja”, 3.1
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projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.

35



REPUBLIKA SLOVENIJA ;
MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

PROTOKOL ANKETIRANJA

Datum izvedbe anketiranja:

starost ucencev

| %E
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

VPRASANJE

NAVODILA ZA IZVEDBO

OPOMBE ANKETARJA

1

Ucitel] prikazuje sliko bramorja do 2
minuti.

2. Ucitelj prikazuje sliko bramorja do 2
minuti.

3. Ucitelj prikazuje sliko kuscarja.

4, Ucitelj prikazuje sliko obraza 1 minuto.

5. Ucitelj prikaze mesanje brezbarvne in
obarvane tekocCine.

6. UcCenci samostojno resijo nalogo.

7. UcCitelj prikaze poskus s sveco.

8. UcCenci samostojno resijo nalogo.

9. Ucenci samostojno resijo nalogo.

10. Ucitelj prikazuje sliko 4 ptic

Bere podatke.

Ucenci samostojno resijo nalogo.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa

razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”,

3.1

prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.

36




4%
Py REPUBLIKASLOVENIA .y
&) MINISTRSTVO ZA $0LSTVO IN $PORT Nalozba v oaso priliodnost

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje

projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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OPERACTJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropski socialni sklad

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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