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Naslov gradiva CETVERCKI

Strategija (metoda): toge fransormacije v prostoru-rotacija
Starostna skupina, razred (ali letnik in vrsta SS): prvi dve triletji OS
Kompetence, ki se razvijgjo:

a) genericne: sposobnost analize in organizacije podatkov, sposobnost
interpretacije, sposobnost reSevanja problemov, prenos teorije v prakso,
uporaba matemati¢nih idej in tehnik, prilagajanje novim situacijom,
sposobnost  samostojnega  in  timskega dela, organiziranje in
nacrtovanje dela, medsebojna interakcija, varnost.

b) predmetno-specificne: Razvoj strateskega razmidljanja reSevanja
problemov; razvoj reverzibilnega misljienja.

c) dodatne:

Umestitev v u€ni nacrt/Nova vsebina: ure aktivhosti
Nacin evalvacije: evalvacije: longitudinalno tradicionalno Solsko znanje,
odnos in prepricanja, ustvarjalnost.
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razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
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Literatura

e Savora, S. (1996). Gradimo s kockami. V Prispevki k pou&evanju

matematike (Ur. Silva Kmetic), str. 101-107. Maribor: Rotis.
1. Prakticni del
2.1 Navodila za ucitelja

PRVO SRECANJE Aktivhost lahko vpeliemo s pogovorom o dvojckih, trojckih,
Cetverckih,... Uporabljomo kocke, ki jih je mozno speti na vseh mejnih
ploskvah. Kocke, s katerimi je mozno graditi le stolpiCe, za aktivnost niso
uporabne (prim. slikal). Is€emo figure, ki lahko nastanejo tako, da spnemo 4

enotske kocke. Imenujemo jih Cetvercki.

Slika 1: Kocke, ki jih je mozno speti na vseh mejnih ploskvah (link kocke) in

kocke, s katerimi je mozno graditi le stolpice.

Nastala telesa imenujemo Cetvercki. Veljajo naslednja pravila sestavljanja, ki
izhajajo iz situacije same: uporabiti smemo natanko 4 kocke, kocki se morata
stikati s celotnima ploskvama; Cetvercka sta razlicna, ce pri nobeni rotaciji ne

preideta drug v drugega (figuri na sliki 2 prestavljata enak Cetvercek)
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Slika 2: Enaka cetvercka

RESITEV NALOGE : Obstaja 8 razli¢nih Eetverckov, ki jih lahko poimenujemo kot

I, L, T, Z, kvader, grad, desni grad in levi grad. Prikazani so na sliki 3.

KVADRAT SREDNII GRAD DESNI GRAD LEVI GRAD

Slika 3: Cetvercki

NAVODILA ZA RESEVANJE: Ucenci delgjo v skupinah po 4. Ena skupina
potrebuje priblizno 50 link kock. Aktivhost poteka lazie, e ucencem
svetujemo naj bo CetverCek sestavljen iz istobarvnih kock, vsak CetverCek pa
naj bo dodatno drugacne barve. Stevila vseh moznih Eetverckov ne izdamo.
Ko ucenec sestavi CetverCek, ga postavi na sredo mize, kamor postavljgjo le

“nove” primere. O tem, da je primer nov, se vsakiC posebej prepricajo z

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.



4%

REPUBLIKA SLOVENIJA B Naloiba v vaso prihodnost

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT Eropsitodanagd A
rotacijo. Navodil o tem, na kak nacin doloCamo razlicnost, ne dajajmo
vnaprej, pocakajmo, da ucenci sami oblikujejo vprasanje in podajo resitev.
Obicajno ucenci sestavijo prvin 5 CetverCkov (I, L, T, Z in kvader), ki so
“ploscati” in mislijo, da so izCrpali vse moznosti. Spodbudimo jih, da je
moznosti $e vec. Ce ne pomaga, sestavimo fri link kocke v obliki &rke V in
vprasamo kam bi lahko postavili zadnjo, Cetrto kockico. Posebej zanimiva sta

7.1in 8. Cetvercek. O njuni neenakosti se naj ucenci prepricajo sami.

DRUGO SRECANJE

Najprej je potfrebno CetverCke znova sestaviti. Naloga se glasi: 1z Cetverckov

zgradite kocko.

NAVODILA ZA RESEVANIJE: Ne dajajte natan&nej§ih navodil, ucenci naj s
poskusanjem ugotavljajo, kako veliko kocko lahko zgradijo. Ena izmed prvih
ugotovitev bo verjetno, da je CetverCek, poimenovan | neuporaben. Ko ucenci
to ugotovijo, se skupaj pogovorimo, zakagj je temu tako in CetverCek odstranimo.
V tem frenutku ze vemo, da bo kocka imela dolzino, Sirino in visSino 3 kocke.
U&encem dovolimo, da sestavljajo naprej. Ceprav sestavijo kocko, iz katere “strli”
28. kocka, pustimo, da nadaljujejo s sestavljanjem. Naslednja ugotovitev bo, da
je 1 kocka prevec. Pogovorimo se o tem, da je v sedmih CetverCkih 28 kockic, za
3x3x3 kocko pa jih potrebujemo le 27. Povemo, da bomo odstranili eno izmed
kockic CetverCka, poimenovanega “kvader”. Iz preostalih Sestih Cetverckov in

ostalega frojcka lahko sestavimo kocko.
TRETJE SRECANJE

V uvodu v fretje sreCanje Se enkrat sestavimo kocko. V zakljucku srecanja
pisemo ese] o dogajanju. Ker imajo ucenci ze nekaqj izkusenj z zapisovanjem
matematicnega mislienja, poskusamo zapise nekoliko strukturirati. V zapisu naj
bodo torej vkljuCeni naslednji elementi: vsi koraki reSevanja; razlogi za izvedbo

koraka; slike in potfrebni diagrami.
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NAVODILA ZA RESEVANJE: Skupaj z u¢enci frontalno dolocite korake resevanja.

UCenci napisejo svoje osnutke. Vodeno vsak uc¢enec zase preveri, ali je vkljucil

vse zahtevane elemente. Nato Se v heterogenih skupinah s po tremi Clani

preverjajo, ali so upostevani vsi elementi (slika, racun in razlaga resevanja).

Najboljsi v skupini preverja za zapise celotne skupine: ali je razlaga dovolj

dobra, ostala preverjata ali sta vkljucena tudi druga dva elementa.

Koncni zapis je lahko npr. taksen (verjetno bo zapis v 1. osebi):

1)

5)

Cetverckil, L, T, Z, kvader; slika (upostevajmo, da so ucenci pri skiciranju
Se nespretni); nasli smo jin s poskusanjem in sestavljanjem link kock;
Cetvercki grad, levi grad in desni grad; slika; razen »ploscatih« obstajajo
Se drugi Cetvercki, najdemo jih tako, da na L trojcek dodamo 4. kocko.
Nasli smo 8 Cetverckov.

Sestavljamo kocko - CetverCek | je prevelik.

S poskusanjem ugotovimo, da Cetvercek | ne sodi v kocko. Racunamo:
8 Cetverckov, v vsakem so 4 kocke, skupajimamo 8-4=32 enotskih kock.
Za kocko s stranico dolgo 4 enote potrebujemo 4-4-4=64 kock: Ker
imamo le 32 kock, bomo izdelovali kocko, s stranico dolgo 3. Zato
Cetvercek | ne bo uporaben in ga odstranimo iz zbirke.

Sestavljamo kocko - ena kocka je prevec

S poskusanjem ugotovimo, da nam ena enotska kocka »trlic ven. Ce bi
izdelovali kocko s stranico dolgo 3, potrebujemo le 3-3-3=27 kock.
Sklenemo, da je potrebno eno kocko odstraniti- Po navodilu uciteljice
odstranimo eno izmed kockic v Cetvercku, imenovanem kvader.
Sestavimo kocko

Kocko sestavimo tako, da naqjprej postavimo skupaj cCetvercka
imenovana Z in srednji grad, kot vidimo na sliki. Nato dodamo
Cetvercek T levo zadqj in Cetvercek levi grad desno. V nadaljevanju
dodamo spredaj desni grad ter levo spredaqj trojCek. ZakljuCimo s

Cetverckom L.
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2.2 Navodila za uc¢ence
PRVO SRECANJE

Pred vami so enotske kock. 1z njih boste sestavljali CetverCke. Telo je Cetvercek,
Ce je sestavljeno iz natanko 4 enoftskin kock, ki se drzijo skupaqj. ISCemo Cim vec

razlicnih Cetverckov.

DRUGO SRECANJE

Najprej sestavite vseh 8 Cetverckov. Pomagaijte si s sliko. 1z njih zgradite kocko.
TRETJE SRECANJE

Sestavite kocko. Pomagajte si s sliko. Zapisite, kako ste razmisljali. V zapis
vkljuCite korake reSevanja; razlago razmisleka v koraku; slike in potrebne

racune.
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Evropski socialni sklad

Delovni listi za uCence oz. gradivo

e

Cetvercek

KVADRAT
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Evropski socialni sklac
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