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Avtor: Maja Martinsek
Institucija: UM, Fakulteta za naravoslovje in matematiko

Voda - plavanje/potopitev razlicnih predmetov v vodi

Strategija (metoda):
skupinska: poskus poteka v §tirih skupinah;
individualna: vsak ofrok lahko sam preveri, kolikSno fezo ima
predmet, ter poskusi ugotoviti, iz katerega materiala je predmet,
ter predvidi, ali bo plaval ali se bo potopil.

Starostna skupina: 4 do 6 let

Kompetence, ki se razvijajo:
a) genericne:

- sposobnost zbiranja informacij (1. in 2. skupina),
- sposobnost interpretacije (1., 2., 3., 4. skupina),
- sposobnost sinteze sklepov (1., 2., 3., 4. skupina),
- prenos teorije v prakso (1., 2., 3., 4. skupina),
- verbalna komunikacija (1. 2., 3. 4. skupina) in
- medsebojna interakcija (1., 2., 3., 4. skupina).

b) predmetno-specificne: /
c) dodatne: /

Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina: /

Nacin evalvacije: vzgojiteljica poda evalvacijo v pisni obliki glede na
odgovore oftrok.

GRADIVO: VODA - PLAVANJE/POTOPITEV RAZLICNIH PREDMETOV V VODI

Plavanje/potopitev razlicnin predmetov v vodi

Podrocje: Naravoslovje - fizika

Starost: 4 - 6 let

Tema: Igre in poskusi z vodo v vrtcu

Podtema: Opazovanje plavanja/potopitve predmetov v posodi z vodo

GRADIVO ZA OTROKA
e Dejavnosti otrok:
Ofroci nqj:
1) opazujejo razlicne predmete, jih pretipajo, potezkajo;
2) predvidijo, ali bo dolocen predmet plaval ali potonil;
3) primerjajo svoja predvidevanja in rezultate poskusa;
4) predvidijo, kaj se bo zgodilo z dolo¢enim predmetom v mocno
osoljeni vodi — ali bodo isti predmeti plavali ali potonili;
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5)  primerjajo svoja predvidevanja in rezultate poskusa.
Ugotavljajo naj:
1) raziko med materiali predmetov ter med njihovimi tezami in
oblikami;
2) da lazji predmeti bolj verjetno plavajo na vodi kot tezji z enako
prostornino;
3) da je lahko odlocilna tudi oblika predmeta, ne le material (ColniCek
iz plastelina plava, kroglica iz enakega plastelina pa potone);
4)  kaj se zgodi, ¢e vodo mocno osolimo — ali vsi predmeti, ki so prej
potonili fudi sedaj potonejo.
Ob opazovanju naj razmisljgjo, raziskujejo, resSujejo probleme ter
ubesedijo svoje ugotovitve.

RESENO GRADIVO

Skupina:

Starost otrok: $t. deékov: Odstotek $t. deklic: Odstotek
pravilnih/ pravilnih/
nepravilnih: nepravilnih:

1. Ali mislite, da bo
predmet (kocka) iz
stiropora plaval ali se bo
potopil?

Plaval. (voda/slana vodal)
v

Potonil. (voda/slana voda)
X

2. Ali mislite, da bo
predmet (kocka) iz lesa
plaval ali se bo potopil?

Plaval. (voda/slana voda)
v

Potonil. (voda/  slana
voda) x

3. Ali mislite, da bo
predmet iz stekla (poln =
ne votel) plaval dli se bo

potopil?
Plaval. (voda/slana voda)
X

Potonil. (voda/slana voda)
v

4. Ali mislite, da bo
predmet (kocka) iz kovine
plaval ali se bo potopil?

Plaval. (voda/slana voda)
X

Potonil. (voda/slana voda)
v

5. Ali mislite, da bo kamen
plaval ali se bo potopil?
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Plaval. (voda/slana vodal)
X

Potonil. (voda/slana voda)
v

6. Ali mislite, da bo
colnicek iz  plastelina
plaval ali se bo potopil?

Plaval. (voda/slana voda)
v

Potonil. (voda/slana voda)
X

7. Ali mislite, da bo
kroglica iz plastelina
plavala ali se bo potopila?

Plavala. (voda/slana
voda) x
Potonila. (voda/slana
voda) v

8. Ali mislite, da bo
gumijasta racka plavala
ali se bo potopila?

Plavala. (voda/slana
voda) v
Potonila. (voda/slana
voda) x

9. Ali mislite, da bo jajce
plavalo dli se bo potopilo?

Plavalo. (voda/slana
voda) x
Potonilo. (voda/slana
voda) v

Pri_poskusin z navadno vodo: poleg moznih odgovorov (plaval/potonil) so
pravilni odgovori oznaceni z zeleno kljukico, napacni pa z rdecim krizcem.

Pri poskusih z moc€no osoljieno vodo: Do spremembe pride le pri vprasanju 9:
jajce zacne lebdeti v vodi (kar oznacimo, kot da plava).

NAMIGI ZA VIGOJITELJIA

Teoreticni uvod:

Ali bo nek predmet plaval na vodi ali ne, je odvisno od materiala oz. s tem
povezane gostote v primerjavi z gostoto vode ter njegove oblike. Ce ima
predmet manjSo gostoto kot voda (kar pomeni, da je masa materiala na
kubicni meter prostornine, m3, manjsa kot masa vode na m3: 1000 kg/ms3),
potem predmet na vodi plava zaradi vzgona (Fv). Vzgon je sila, ki deluje na
neko potoplieno telo v mirujoCi tekoCini. Sila vzgona kaze v nasproti smeri od
sile teze. Le-to oznaCimo z Fg, kaze pa vedno od tezisCa telesa proti srediSCu
Zemlje in je enaka zmnozku mase telesa in teznega pospeska na Zemlji (=10

m/s2). Iz izkusenj ze vemo, da smo v vodi navidezno lazji in da se tudi predmeti
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v vodi zdijo navidezno lazji, saj v vodi sili teze nasprotuje sila vzgona. Po
Arhimedovem zakonu je sila vzgona po svoji velikosti enaka tezi tistega dela
tekocCine, ki jo telo izpodrine iz njenega mesta, zato ker plava (ali je potopljen)
v njej. Zaradi vzgona lahko felesa plavajo na gladini tekocCine, kadar bi bil
vzgon v celoti potoplienega telesa vedji od sile teze predmeta: Fy > Fg. Kadar
sta sila teze povsem potoplienega predmeta in sila vzgona enaki (Fg = Fv),
telo lebdi, Ce pa je sila teze vecja od sile vzgona (Fg > Fy), se telo potopi na
dno (glejte sliko T in sliko 2).
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Slika 1: Na telo v vodi delujeta (v nasprotnih smereh) sila teze (F,) tega telesa in sila vzgona (F,). Ce je sila
vzgona na telo vecja od sile teZe, se bo telo zacelo gibati proti povrsini vode (prvi in drugi del slike 1 -
gibanje telesa oznacuje bela odebeljena puscica), dokler ne pride telo na povrsino in se sila teZe in vzgona
izenadita (tretji del slike 1) — takrat pa predmet plava.
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Slika 2: Ce je sila vzgona na telo manja kot njegova sile teZe, se bo telo za¢elo gibati proti dnu (prvi in
drugi del slike 2 — gibanje telesa oznacuje bela odebeljena puséica). Ko pride telo na dno posode, se sile
izenadcijo - vsota vseh sil na telo je 0 (ko pride predmet na dno posode, nanj za¢ne delovati Se sila posode
(Fp - to je sila, ki se upira pritiskanju kroglice ob posodo, zato potiska z enako, a nasprotno usmerjeno
silo, nazaj na kroglico — 3. Newtonov zakon) tretji del slike 2) — takrat predmet ne plava — re¢emo, da je
potonil.

Vidimo pa lahko $e to, da lahko predmet plava tudi, Ce je gostota materiala
veCja od gostote vode. To si lahko pogledamo ob preprostem poskusu.
Poglejmo si primer plavanja in potopitve istega kosa plastelina, oblikovanega
v dve razlicni obliki (slika 3 in slika 4).
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POSKUS - LADJICA IZ PLASTELINA

Slika 3: Plaste_l‘in, oblikovan v ladjico, plava na vodi.

Slika 4: Plastelin, oblikovan v kepo, se v vodi
potopi.

Ko je plastelin oblikovan v ladjico, plava, sqj izpodrine dosti vec tekocine
(poleg plastelina vodo izpodriva tudi zrak v ladjici) kot pa plastelinska
kroglica. Zato na plastelin, oblikovan v ladjico, deluje vecja sila vzgona kot na
kepico plastelina, sila teze plastelina pa je v obeh primerih enaka. Zato v
prvem primeru sila vzgona (ker je ob popolni potopitvi vecja od sile teze
plastelina: Fv > Fg) drzi ladjico na gladini tekoCine, pri kepici pa je sila vzgona
manjsa od teze plastelina, zato se kepica potopi (Fg > Fv).

Namig: Ta poskus pred izvedbo pred ofroci poskusite izvesti sami. Tako boste
ugotovili najbolj idealno kolicino plastelina in najbolj primerno obliko ladjice,
da se bo najlepse videlo, da plava. Namrec, Ce je stena ladjice predebela, je
mozno, da ladjica ne bo plavala. Paziti morate tudi na to, da jo naredite
takSne oblike, da bo izpodrinila ¢im vec vode (torej Cim globlja in Siroka naj
bo ter brez luknjic v steni). Pri poskusu pazite, da v ladjico ne pride voda, sqj jo
ta lahko potopi.

Naloge vzqgojitelja pri poskusu:

Ofroke razdelimo v §tiri skupine: prva skupina bo aktivha in bo izvajala
poskuse, druga naj bo pasivna in poskus le opazuje, tretja in Cetrta skupina pa
naj ni€ ne vidita in niC ne slisita. Vzgojitelji lahko npr. zaprosite za pomoc
kaksno drugo skupino v vasem vrtcu, ki jo razdelite na polovico in bo
pomenila 3. in 4. neaktivno skupino. V igralnici, v fizikalnem koftiCku, pripravite
skupqj z ofroci aktivne skupine posodo z vodo, razlicne predmete (razli¢ni
materiali, oblike in mase) ter sol. NajboljSe, da med drugim izberemo tudi
nekaj predmetov, ki so enakih oblik in velikosti, vendar iz razlicnih materialov;
najprimernejse so enako velike kocke, kroglice ali palice, npr. iz stiropora, lesq,
plastike, kovine, stekla, itd. Otrokom 1. skupine dovolimo, da predmete
pogledajo, pretipajo, potezkajo. Poskus lahko naredimo npr. z enakimi
kockami iz razlicnih materialov, pa tudi npr. s kamnom, kosom lesa, Colnickom
iz plastelina in kroglo iz istega plastelina, gumijasto racko in jajcem.
Spodbudimo jih, da:
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1) predvidijo ali bo doloCen predmet plaval ali potonil; npr. »Ali mislite,
da bo npr. kocka iz stiropora plavala ali se bo potopila? Kaj pa enaka
kocka iz lesa2;

2) pred vsakim poskusom povedo, ali mislijo, ali bo predmet plaval ali
potonil, pri Cemer privzamemo, da potonifi pomeni iti na dno posode;
Sele nato pa predmet polozite v vodo (to ponovite z vsemi zbranimi
predmeti);

3) resujejo problem, podan z vprasanjem: »Kaj pa mislite, kaj bi se
zgodilo, ¢e vodo solimo? Mislite, da bodo Se vedno isti predmeti
potonili kot prejg«

Vodo s pomocjo ofrok prve skupine mocno osolimo in premeSamo ter

ponovimo poskuse.

Oftroci naj opazujejo poskuse ter opisejo razliko: kateri predmet je prej potonil,
zdaj pa plava, oz. pri katerem ni bilo razlike.

MEHANIZEM ZA EVALVACIO

- ofrok opazuje in spoznava razlicne materiale, iz katerih so predmeti;
- ofrok ugotavlja, kaj se bo zgodilo s predmetom, e ga polozmo v
vodo, ali bo ta plaval ali potonil, ter svoje ugotovitve pove.

Pripomocki:

- vecja posoda z vodo,

- razliéni predmeti: idealno bi bilo, Ce bi imeli npr. ve€ enako velikih kock
(ali kroglic, pdlic,..) iz razlicnih materialov, kamen, kos lesa, kos
plastelina, steklo, gumijasta racka in jajce,

- sol,

- kuhalnica ali palica za mesanje.

Evalvacija: Pricakujemo, da bodo lahko imeli otroci tezave pri ugotavljanju
plavanja pri npr. enakih kockah iz razlicnih materialov. Najverjetneje bodo vsi
uganili, da bo kamen potonil in da bosta stiroporna kocka in gumijasta racka
plavali. Predvidevam, da bodo imeli nekaj tezav pri razumevanju, zakaqj
ColniCek iz plastelina plava, ¢e ga stisnemo v kroglo, pa potone. Vzgoijiteljica
jim mora pojasniti, da je to zaradi oblike. Glede lesa in jajca pa bodo verjetno
odgovori razlicni.

Ofroci naj bi ugotovili, da nekateri predmeti, ki so v navadni vodi potonili,
plavajo ali vsaj lebdijo v slani vodi. Ugotavljali bodo, da je to ocitno zaradi soli.
Najprej naredite poskuse z navadno vodo. Nato otroke vprasajte, kaj mislijo,
kaj se bo zgodilo, €¢e vodo mocno osolite: ali bodo isti predmeti plavali kot
prej, ali pa bo morda kateri predmet, ki je prej potonil, plaval. Odgovore si
belezZite (pod tabelo). Potem naredite se enkrat vse poskuse v mocno osoljeni
vodi.
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V spodnjo tabelo vpisite, katero skupino ste sprasevali (1., 2., 3. ali 4.), nato pa
starost ofrok ter stevilo deckov in deklic v skupini, in sicer kar v celico zraven
pripisa. Celici odstotek pravilnin/nepravilnin pustite prazni.

Nato poglejte v tabeli vpisana vprasanja, ki jih zastavljate otrokom med
poskusi. Tabelo izpolnite tako, da pri vsakem vprasanju zabelezite Stevilo
deckov oz. deklic (v stolpcu $t. deckov oz. $t. deklic), ki so odgovorili pravilno
(celica je razdeljena na dva enaka dela: v levi del celice vpisujte podatke za
poskuse z navadno vodo, v desni del pa podatke za poskuse z mocno
osolieno vodo) in prav tako §t. deckov in deklic, ki so odgovorili nepravilno
(tudi ta celica je, tako kot prejsnja, razdeljena na dva enaka dela — podatke
vpisujete enako kot pri celici s pravinimi odgovori). V stolpec odstotek pa
vpisujte izraCcunani odstotek pravilnih odgovorov tako za poskuse z navadno
vodo (levi del celice) kot za poskuse s slano vodo (desni del celice), tako pri
deckih kot pri deklicah, in sicer za vsako vprasanje posebej. Pod tabelo (pod
posameznimi vprasanji), imate prostor, kamor belezite vse mozne odgovore
otrok in zraven pripisite, ali ste v tabeli ta odgovor zabelezili kot pravilen ali
nepravilen.

Skupina:

Starost otrok: St. deékov: | Odstotek St. deklic: Odstotek
pravilnih/ pravilnih/
nepravilnih: nepravilnih:

1. Ali mislite, da bo
predmet (kocka) iz
stiropora plaval ali se bo
potopil?

Plaval. (voda/slana voda)

Potonil. (voda/slana voda)

2. Ali mislite, da bo
predmet (kocka) iz lesa
plaval ali se bo potopil?

Plaval. (voda/slana voda)

Potonil. (voda/ slana voda)

3. Ali mislite, da bo
predmet stekla (poln =
ne votel) plaval ali se bo
potopil?

Plaval. (voda/slana voda)

Potonil. (voda/slana voda)

4. Ali mislite, da bo
predmet (kocka) iz
kovine plaval ali se bo
potopil?

Plaval. (voda/slana voda)

Potonil. (voda/slana voda)

5. Ali mislite, da bo
kamen plaval ali se bo
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potopil?

Plaval. (voda/slana voda)

Potonil. (voda/slana voda)

6. Ali mislite, da bo
¢olnicek iz plastelina
plaval ali se bo potopil?

Plaval. (voda/slana voda)

Potonil. (voda/slana voda)

7. Ali mislite, da bo
kroglica iz plastelina
plavala ali se bo

potopila?

Plavala. (voda/slana voda)
Potonila. (voda/slana
voda)

8. Ali mislite, da bo
gumijasta racka plavala
ali se bo potopila?

Plavala. (voda/slana voda)

Potonila. (voda/slana
voda)

9. Ali mislite, da bo jajce
plavalo ali se bo

potopilo?

Plavalo. (voda/slana voda)
Potonilo. (voda/slana
voda)

ODGOVORI OTROK:

Pri tem gradivu sem po svoji presoji izbrala taksne predmete, za katere mislim,
da bi jih v vricu lahko imeli. Ce boste namesto cesa od zgoraj nastetega
uporabili kaj drugega (drug predmet, drug material), to prosim zapisite pod
tabelo, in sicer vse vpisujte na enak nacin, kot ¢e bi podatke zapisovali v
tabelo - lahko pa kar obstojeco tabelo podaljsate in sami vpisite v tabelo svoj
predmet in material, iz katerega je, ter tabelo izpolnite enako kot pri ostalih
predmetih (tako za poskus v navadni vodi kot v mocno osoljeni vodi).

Po izvedbi poskusov v navadni vodi vprasajte otroke sledecCe vprasanje in si
belezite odgovore ter stevilo decCkov oz. deklic, ki so podali tisti odgovor:

10. Kaj se bo zgodilo z doloc¢enim predmetom v mocno osoljeni vodi — ali
bodo isti predmeti, ki so prej potonili, mogocCe sedaj plavali ali pa lebdeli?
Zakaje

Nato pa naredite Se poskuse z mocno osoljeno vodo.
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