“ 4%
REPUBLIKA SLOVENIJA .
MINISTRSTVO ZA S0LSTVO IN $PORT alozba v vaco prifodnost

Avtor: mag.Darija Petek
Institucija: PeF Maribor

Lastnosti snovi

Strategija (metoda): raziskovalna metoda z eksperimentalnim delom in
metodo reSevanja problemov

Starostna skupina, razred (vrsta srednje 3Sole): starostne skupine 4-6 let,
petletniki, Sestletniki (vrtec), Sestletniki in sedemletniki (prvi razred osnovne
sole)

Kompetence, ki se razvijajo:
a) genericne:
- sposobnost u€enja in reSevanja problemov
- sposobnost opazovanja in zbiranja informaci
- sposobnost analize in organizacije informacij
- sposobnost interpretacije, opisovanja (verbalna komunikacija)
- sposobnost samostojnega in timskega dela ter medosebne
interakcije
- sposobnost organiziranja in nacrtovanja dela
- sposobnost varnega dela in skrbi za varno delovno okolje
- prilagajanje novim situacijam
b) predmetno-specificne:
- rocne spretnosti ob delu (mesSanje, prelivanje, odmerjanje,..)
- uporaba steklovine in drugih pripomockov
- uporaba termometra za merjenje temperature
c) dodatne:

Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina:
Vsebine, s katerimi dosegamo naslednje cilje, zapisane v Kurikulumu za vrice:
- ofrok odkriva in spoznava lastnosti snovi ter zmesi in jih med seboj
primerja;
- ofrok odkriva in spoznava, kako se snovi mesajo in kako se pri tem
spreminjajo lastnosti.

Nacin evalvacije:
- opazovanje evalvatorja (vzgoijiteljice/uciteljice ali avtorja) ter
belezenje ob nacrtovanju in izvedbi eksperimenta, delu v koficku in
porocanje otrok, ki je bodisi pisno (oz. prek risbe in skice) ali ustno.

Teoreticna izhodisca

Sama idejna zasnova drugega sklopa gradiv za razvoj naravoslovnin
kompetenc v teoreticChem delu se ne odmika od prvega dela. Izhodisce
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pomeni Kurikulum, predvsem naslednja opredelitev vlioge vzgojitelja ob
vpeljavi lastne aktivnosti otrok:

WPri urejanju, razvrsCanju in primerjanju spodbujajo ofroka, da uporabi svoje
kriterije in izbire komentira. Ofroka navajajo, da lahko s poskusom ugotavlja
lastnosti snovi, predmetoy,.. ter ga spodbujajo, da pri opazovanju uporablja
vsa mozna Cutila.... Pri preoblikovanju snovi pozornost usmerjajo na lastnosti
predmeta, ki se pri tem spremeni in lastnosti snovi, ki se pri tem ohrani.
(Kurikulum za vrice, 1999, str.62).

Gradivo predvideva razvoj genericnih in nekaterih predmetno-specificnih
kompetenc.

Genericne:
- sposobnost u¢enja in reSevanja problemov
- sposobnost opazovanja in zbiranja informaci
- sposobnost analize in organizacije informacij
- sposobnost interpretacije, opisovanja (verbalna komunikacija)
- sposobnost samostojnega in timskega dela ter medosebne interakcije
- sposobnost organiziranja in nacrtovanja dela
- sposobnost varnega dela in skrbi za varno delovno okolje
- prilagajanje novim situacijom

Predmetno-specificne (znacilne za razvijanje na kurikularnem podrocju
‘Narava' ob uporabi eksperimentalne metode dela):

- rocne spretnosti ob delu (mesanje, prelivanje, odmerjanje,..)

- uporaba steklovine in drugih pripomockov

- uporaba termometra za merjenje temperature

Gradivo je pripravljeno za izvedbo v vrtcih (starostne skupine ofrok 4-6 let) in v
prvem razredu OS (6-7 let).

Gradiva pomenijo nadgradnjo prvega dela in prehajajo na ugotavljanje
lastnosti snovi in njihovih sprememb ob mesSanju ene z drugo ter na nekatere
vplive okolja, npr. temperature, na te spremembe. Osrednji del dejavnosti je
eksperiment oz. serija eksperimentov, ki se izvajajo kot individualno delo oz.
delo v manjsi skupini. Z eksperimenti se razskujejo lastnosti snovi in njihove
spremembe v pojavih, kot so:
- raztapljanje: sol in sladkor v vodi oz. aju,
- mesanje snovi, pri Cemer gre za:
- spremembo barve: barvanje kristalov soli, barvanje vode, kisa
- spremembo vonja: dodajanje etericnih olj
- nastajanje plina: meSanje pecilnega praska in sadnega soka,
kisa; mesanje trdnih snovi (citronska kislina in soda bikarbona)
in dodajanje vode
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Dejavnosti so pripravijene za izvajanje v raziskovalnem koticku, ki ga pripravi
vzgojiteljica. Otrokom ob delu podaja navodila ter jih vodi z odprtimi
vprasanji, ki jim dajejo vedno novo motivacijo za lastno raziskovanje in
eksperimentiranje.

Prakti¢ni del

Vzgoijiteljica oblikuje nacrtovane raziskovalne koticke. Predvideno je, da so
koticki na voljo za uporabo cel teden, tako da lahko raziskovanje v
posameznem koticku opravi celotna skupina otrok in ne samo manjsa,
izbrana skupina. Otroci se razporedijo za delo v pripravljenem kotiCku po
kljuCu, kot ga predvidi vzgojiteljica. Navodila za vzgojiteljico so podana v
pripravljenih opisih in izvedbenih korakin eksperimenta. Pripomocki, ki so za
izvedbo eksperimenta pofrebni, naj se nahajajo v skaftli, ki je priviacno
oblikovana (motivacijski moment). Za samo izvedbo je dobro ofrokom
zagotoviti ustrezno podlago (plasticne podloge za mizo, plastiCni pogrinjek,
veCji pladnji), tudi zaradi zasCite mize. Navodila za samostojno
eksperimentalno delo ofrok bomo oblikovali skupno z vzgojitelji ob
postavljanju kotickov in pripravi na samo dejavnost. Prav tako je stvar skupne
odlocCitve in zasnove priprava didakticne igre, s katero bo ofrok prepoznaval
nekatere znacilnosti posameznih preiskovanih snovi, npr. razlicne vrste Cajev
PO VONju in okusu.
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RAZISKOVALNI KOTICEK 1

Raziskovana snov: sol
Snovi, ki jih dodajamo ob raziskovanju: voda, jedilne barve, etericnha olja

Akcijska in problemska vprasanja, ki omogocajo samostojno nacrtovanije in
izvedbo poskusa:

1.del:
- Kaqj se zgodi, e zmeSamo eno Zlico soli v ¢asi vode?
- Alilahko raztopimo v ¢asi vode eno, dve ali vec Zlic solie
- Kaqj se zgodi, ¢e caso vode, kjer smo raztopili vec Zlic soli, pustimo na
okenski polici:
en dan
en teden
dva tedna@¢
- Kako pridobimo sol iz morjae
- Kako bi ti pripravil soline v peskovniku?
2.del:

- Kaqj se zgodi, e morski soli, ki ima vecje kristale, primeSamo Zzlico jedilne
barvee

- Kaqjje to etericno olje2 Kako bi odisavil obarvano morsko sol oz. pripravil
diSeco barvno sol za kopel?

RAZISKOVALNI KOTICEK 2

Raziskovana snov: sladkor, razlicne vrste Cajev
Snovi, ki jih dodajamo ob raziskovanju: voda, razli¢ne vrste Cajev

Vpliv temperature na topnost trdne snovi v vodi

Pripomocki: Kemikalije:
- Casi 150 m - sladkor
- steklena palcka - pripravljene razne vrste Cajev

- Zlicka ali spatula

- fermometer (do 100 °C)

- Stoparica (oz. izbran nacin merjenja Casa)
- gorilnik, trinoznik, azbestna mrezica

Postopek:

- Obe Casi napolni ¢ajem, pribl. do 50 ml.

- TekocCina v prvi ¢asi naj ima od 5 °C - 10 °C (ohlgjanjel). Zabelezi
temperaturo.

-V prvo ¢aso dodgqj zlicko sladkorja in meri Cas raztapljanja; mesqj s
stekleno palcko

- Caqj v drugi ¢asi segrej na temperaturo na med 40 °C in 50 °C.
Temperaturo zabelezi.
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-V Caso dodqj Zlicko sladkorja in meri ¢as raztapljanja; mesa;j s stekleno
palcko.

- Sedaqj v obeh ¢asah (pazi, da bo temperatura pribl. enaka kot pri prvi
meritvil) raztapljgj toliko Zlic sladkorja, kolikor se jih Se topi. Ko se sladkor
v tekoCini preneha raztapljati, zabelezi stevilo dodanih Zlick sladkorja.

- Dobljeno raztopino prelij v visok in ozek kozarec ter vanj namesti na
vrvici pritrieno nitko ali volno, tako da sega globoko v raztopino. Postavi
vse na miren, dokaqj topel prostor. Opazuj dogajanje v kozarcu in ha
vrvici do tri tedne, oz. dokler je v kozarcu Se prisotna tekocina.

RAZISKOVALNI KOTICEK 3

Snovi, ki jih vkljuCujemo v raziskovanje: pecilni prasek, citronska kislina, soda
bikarbona, limonin in jabolcni sok, kis, jedilne barve

Ko sok napihne balon...

V nasem eksperimentu bo zasumelo ob nastajanju plina. Pecilni prasek
vsebuje natrijev hidrogenkarbonat (NaHCOs), ki reagira s kisinami v
uporabljenih snoveh — to so organske kisline, ki jih zelo pogosto sreCamo v
vsakdanjem zivljenju. Pri reakciji nastaja, poleg ustrezne soli, seveda, plin, ki ga
bomo poskusali prepoznati po nekaterih lastnostin. To je ogljikov dioksid.

Pripomocki: Kemikalije, npr.:

- erlenamijerice, epruvete - jogurt

- svecka, vzigalice - limonin sok

- Zlicke, - jaboléni sok

- baloni, vrvice - kis, pecilni prasek,

- citronska kislina, voda

Postopek:

V erlenmaijerice pripravimo snovi, ki jih zelimo preskusiti, npr.: jogurt, limonin sok,
jabolcni sok, kis. Ne pozabimo na oznacevanje erlenmaijeric.

Nato dodamo v prve tri po Zlicko pecilnega praska in takoj po dodatku na ustja
erlenmaijeric namestimo baloncke. Pustimo par minut, nato baloncke zavezemo.

1. PoskuSamo ugotoviti, ali balonCek pade na tla ali pobegne v zrak kot npr. helijev
baloncek.

2. Poskusamo ugotoviti, ali napihnjen baloncek iz erlenmaijerice 'upihne' svecko.

EVALVACIUJA

lzvedba eksperimenta v raziskovalnem koticku, pri Cemer otroci sami zacrtajo
potek eksperimenta in predvidijo rezultate.

Opis eksperimenta Vulkanski izbruh je navodilo za vzgojiteljico, navodila za
problemsko raziskovanje za otroke pripravi vzgojiteljica sama ob sodelovaniju
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z avtorico gradiva. Izhodis€e predstavijajo vse ugotovitve in eksperimentalna
opazanja ter znanja, ki smo ga ob dosedanjem raziskovalnem delu.

Vulkanski izbruh

Bistvo (predstavitev eksperimenta)

Pecilni prasek vsebuje natrijev hidrogenkarbonat NaHCOz3 , ki reagira z ocetno
kisino v kisu. Nastaneta sol natrijev acetat in CO2, ki izhaja ob pojavu
mocnega penjenja - vulkanskem izbruhu.

CH3COOH (aq) + NaHCO:3 () —  CH3COONGA (ag) + H20 ) + CO2 (g)
ocetna kislina naftrijev acetat
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