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Avtorja: Jasmina Kline, mag. Samo Repolusk
Institucija: Fakulteta za naravoslovje in matematiko

Trije projektni dnevi - sodelovalno in prakticno uc¢enje je
najboljsi nacin za pridobivanje znanja (medpredmetna
povezava matematike in fizike)

Starostna skupina, razred (vrsta Sole): 9. razred osnovne 3ole

Kompetence, ki se razvijajo:
a) genericne:

sposobnost zbiranja informacij,

sposobnost analize in organizacija informacij,
sposobnost interpretacije,

sposobnost sinteze sklepov,

sposobnost samostojnega in timskega dela

b) predmetno-specificne:

ucenje spretnosti,
sposobnost reSevanja problemoyv,
eksperimentalne in laboratorijske spretnosti

c) dodatne:

matematicne kompetence

Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina:

UCenec pozna izvire elekiricnega toka in jih zna nasteti.

UcCenec razlikuje prevodnike, izolatorje in porabnike.

Ucenec zna uporabljati dogovorjena znamenja za risanje posameznin
delov elekiricnega kroga.

UCenec zna nasteti ucCinke elekiricnega toka in pozna preproste
primere rabe.

UcCenec ve, da je amper enota za elektricni tok.

UCenec ve, da je ampermeter merilnik toka, in ve, da ga vezejo
zaporedno s porabnikom.

Ucenec ve, da vecje stevilo zaporedno vezanih uporabnikov zmanjsa
tok skoznje, Ce je izvir stalen.

UCenec ve, da skozi zaporedno vezane elemente elekiricnega kroga
teCe enak tok.

UCenec zna izraCunati skupni upor zaporedno vezanih upornikov.
UcCenec zna zaporedno vezati vec upornikov.

Ucenec ve, da je pri zaporedni vezavi na uporniku z vecjim uporom
vecja napetost.

UCenec ve, da je pri vzporedni vezavi tok pred cepitvijo enak vsoti
tokov v posameznih vejah.

UCenec zna izraCunati skupni upor vzporedno vezanih upornikov.
UCenec zna opredeliti upor kot kolicnik med elektricno napetostjo in
elektricnim tokom.
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- Ucenec pozna enoto ohm kot

osnovno enoto elektricnega upora.
- UcCenec spozna pojem fizike in njeno uporabo v znanosti.
- UcCenec razume preproste fizikalne poskuse.

Nacin evalvacije: Teoreticna evalvacija vzorcnega gradiva brez preizkusa
gradiva v praksi.

Kratek povzetek gradiva:

Gradivo je namenjeno razvijanju naravoslovninh kompetenc s podrocja fizike in
matematike v okviru projekinih dni v osnovni Soli. Namenjeno je ucencem 9.
razreda osnovne sole, ki zelijo poglobiti in  odkriti nove razseznosti
obravnavanih vsebin o elektriki pri pouku fizike. Aktivhosti so zasnovane tako,
da so ucenci aktivno vkljuCeni v proces izgradnje znanja prek
eksperimentalnega dela in oblikovanja sklepov na delovnih listih. Povezavo z
matematiko pomeni uporaba matematicnin konceptov za analiticno
predstavitev in opisovanje fizikalnih pojavov oz. zakonitosti. Zahtevnost
gradiva je primerna starostni stopnji in vsebuje primerne izzive za razmisljanje in
odkrivanje, prav tako pa gradiva vsebujejo tudi motivacijske elemente in
prikaz prenosa znanja v vsakdanje zivljenje (sklopi nzanimivosti«). Dejansko
primernost posameznih vsebin in ustreznost nacrtovanja aktivnosti pa lahko
potrdi le preizkuSanje gradiva v neposredni pedagoski praksi.

Pred-test
Pred-test je namenjen preverjanju odnosa ucenca do fizike.

1. Podaj mnenje o naslednjih trditvah tako, da naredis X v tabeli pod
odgovorom, ki ti ustreza.

nikakor se delno se ne delno se popolnoma
ne strinjam strinjam strinjam se strinjam

Predmet fizika mi je
zanimiv.

Predmet fizika se mi
zdi tezek.

Veliko snovi pri fiziki
ne razumem.

Zelel bi ved ur fizike.
Ce bi bila fizika
izbirni predmet, bi jo
zagotovo izbral.

Pri fiziki delamo
veliko poskusov.
Zelel bisi ved
samostojnega
eksperimentiranja.
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2. Katere izmed spodaj nastetih metod dela pri fiziki imas najraje? Obkrozi
¢rko pred metodo. Izberi najvec tri.

a) UCenci resujejo naloge na terenu.

b) UCenci se nove snovi naucijo ob delu s tekstom.

c) UCenci in uCitelj se pogovarjajo o snovi.

d) UCitelj pokaze poskuse.

e) UCitelj razlaga snov.

f) Ucitelj uCence spodbuja in jih usmerja, ti pa z lastno aktivnostjo
prihajajo do novih spoznan|.

g) Vsak u€enec v skupini mora opraviti svoje delo ali se nauciti svoj del
snovi. Ko to opravi, se mora prepricati, ali so tudi drugi Clani skupine
opravili svoje delo, in ¢e ne, jim mora pomagati.

h) UCenci se ucijo ob delu z raCunalnikom.

3. Katere izmed spodaj nastetih oblik dela pri fiziki imas najraje? Obkrozi
crko pred obliko. Izberi najvec dve.

a) Ucitelj razlaga snov.

b) UCenci delajo po navodilih v skupini.
c) Vsak ucenec resuje naloge sam.
d)Dva ucenca delata skupaj v paru.

Po-test

Po-test je namenjen preverjanju, ali je uCencem s taksnim nac¢inom dela snov
laze razumljiva.

1. Naravoslovni dan je za tabo. Ali ti je bil vse¢ nacin dela? Kaj bi

spremenil in kako?

2. Ce bi bilo ve¢ samostojnega dela pri pouku fizike, bi ti bila fizika laze
razumljiva ali se ti zdi katera metoda dela boljsa za razumevanje snovi
iz fizike? Utemelji.
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3. Kateri eksperiment ti je bil najbolj vsec¢? Zakaj?

4. Kateri eksperiment se ti je zdel nepomemben oziroma dolgocasen in bi
ga 'umaknil' iz projektnega dneva? Zakaj?

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.



“ 4%
REPUBLIKA SLOVENIJA .
MINISTRSTVO ZA S0LSTVO IN $PORT alozba v vaco prifodnost

ELEKTRICNI KROG IN MERJENJE ELEKTRICNEGA
TOKA

UCna tema: ElekiriCni tok in elekiricni naboj

UCna enota: Elekiricni krog in merjenje elekiricnega toka

Namen aktivnosti: uCencem 9. razreda pri obravnavi nove snovi (elektrika)
Lokacija: Solska ucilnica

Cas izvedbe projekta: dolocen le z predhodno usvojeno snovjo
Povzemanje novih spoznanj: u¢enceva osebna mapa z delovnimi listi

PREDZNANJE UCENCEV (preveri s pred-testom):
- ucCenec pozna fizikalne instrumente,
- ucenec zna opazovati stvariin jih komentirati,
- ucenec ve, kako se odcCitava z ampermetra.

CILJI (v uénem nacrtu):

- UcCenec pozna izvire elekiricnega toka in jih zna nasteti.

- UcCenec razlikuje prevodnike, izolatorje in porabnike.

- UcCenec zna uporabljati dogovorjena znamenja za risanje posameznih
delov elektricnega kroga.

- UCenec zna nasteti ucinke elektricnega toka in pozna preproste
primere rabe.

- UcCenec ve, da je amper enota za elekiricni tok.

- UcCenec ve, da je ampermeter meriinik toka, in ve, da ga vezejo
zaporedno s porabnikom.

Genericne kompetence:
- sposobnost zbiranja informacij,
- sposobnost analize in organizacija informacij,
- sposobnost interpretacije,
- sposobnost sinteze sklepov,
- sposobnost samostojnega in timskega dela.

Predmetno specificne kompetence za fizikalne vsebine:
- ucenije spretnosti,
- sposobnost reSevanja problemoyv,
- eksperimentalne in laboratorijske spretnosti.

Metoda dela:
- razlaga,
- razgovor,
- metoda prakticnih del.

Oblike dela:
- samostojno / timsko delo.
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Ucitelj pripravi naslednje uéne pripomocke
za samostojno ali skupinsko delo u¢encev:

- delovnilist, - ogleni palicici (2),

- baterija (3), - posoda,

- Solski napetostni vir, - sol,

- Zarnica (3), - limona,

- grlo za zarnico (1), - bakren kovanec,

- stikalo (2), - cinkova ploscica,

- Zice (8), - tfanek karton,

- predmeti: guma, umetna - aluminijasta folija,
masa, grafit, zelezo,... - samolepilni trak,

- magnetnaigla, - ampermeter.

VIRI IN LITERATURA

1.

AmbroziC M., Kari¢ E., itd., Fizika, narava, zZivienje 2, uCbenik, DZS, 2005,
Ljubljana

2. Mrvi€ Lojevec V., Petrica M., Fizika, narava, Zivienje 2, delovni zvezek, DLS,
2003, Ljubljana

3. Beznec B., Cedilnik B., itd., Moja prva fizika 2, ucbenik, MODRIJAN, 2005,
Ljubljana

4. Ferbar J., Lorger J., Kolenc T., Fizifi, zbirka fizikalnih nalog za 8. razred, DIS,
1992, Ljubljana

5. Manohin M., Naloge in konfrolne naloge za preverjanje znanja iz fizike,
MATH, 1995, Ljubljana

6. www.mpt-velenje.si/fizika/fizika?.htm

7. www.pfmb.uni-mb.si/old/didgradiva/2005/edison/stran3.htm

SLIKE

1. Ambrozi¢ M., Kari¢ E., itd., Fizika, narava, Zivienje 2, uCbenik, DZS, 2005,
Ljubljana

2. Cash T.,itd, Elektrika in magnetizem, Pomurska zalozba, 1992, Ljubljana

3. Ferbar J., Lorger J., Kolenc T., Fizifi, zbirka fizikalnih nalog za 8. razred, DIZS,
1992, Ljubljana

4. Manohin M., Naloge in konfrolne naloge za preverjanje znanja iz fizike,
MATH, 1995, Ljubljana

5. www.e-sola.mladinska.com
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1.,2,3.,4.,5. ure

Mize v solski uCilnici so pripravljene za delo v skupinah. Vsaka skupina oziroma
ucenec dobi delovni list, uCne pripomocke (navedene zgorqj) in delgjo
samostojno oziroma samostojno v skupinah. UCitelj je opazovalec, ko ucenci
samostojno delqgjo, in je pozoren na pravilno izvajanje eksperimentov. V nalogi
8 je ucCitelj demonstrator kemicnega ucCinka elektricnega toka.

PRED-TEST

1. Naslednje besede razvrsti pod slike : generator, ampermeter, baterija,
zarnica, varovalka.

2. Od¢itqj tok.

Merilno obmocije: 3A 300 mA 30 mA
lzmerjeni tok:

DELOVNI LIST

ELEKTRICNI KROG IN ELEKTRICNA SHEMA

POZOR!
- Pazi na pravilno vezavo instrumentov v vezje!
- Ne veii instrumentov na omrezno napetost 220 V!

1. Napotki za delo
Sestavil bos elektricni krog ter mu narisal elektricno shemo.

Snov
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Elektricni krog sestavljajo elektricni izvir

(baterija), elekiricni porabniki (zarnica) in elekiricni vodniki (zice). Elekiricni
tok tece, ce je elektricni krog sklenjen.

DOGOVOR: Elektricni tok tece od pozitivhega pola elekiricne baterije do

negativnega.

Potrebuijes:
- baterijo,
- Zarnico,
- Zice (5).

lzvajanje poskusa:

a) V elektricni krog z zZicami povezi baterijo in Zarnico (zgornja slika spodaj).

=

Ali teCe tok po vezju? Kako to opazise

Odstrani baterijo iz elekirichega kroga in zici skleni mimo nje (slika na sredini).
Ali zarnica svetie

Baterijo priklopi nazagj v elekiricni krog ter odvzemi eno od Zic (spodnja slika
zgoraqj). Ali zarnica zdaj svetie

b) V fiziki poznamo razlicne simbole za elemente.
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Prikazana je shema za poljubno elekiricno vezje. Narisi vsa tri elektricna vezja
(v nalogi 1a) z ustrezno elektricno shemo (slika zgoraj) — risi z ravnilom.

2. Napotki za delo
V sestavljen elekiricni krog bos vezal razlicne predmete.

Snhov

Elektricni tok tece po elekiricnih prevodnikih. To so kovina, baker,... predmeti,
ki prevajajo elekiricni tok. Elektricni izolatorji pa ne prevajajo elekiricnega
toka. To so guma, plastika, zrak,...

Potrebujes:
- baterijo,
- Zarnico,
- Zice (5),
- razlicne predmete: guma, baker, zelezo, aluminij, les, umetna masa,
grafit, papir, moker papir, blago, mokro blago, (slana) voda,...

lzvajanje poskusa:
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a) V elekiricni krog povez baterijo, zarnico in enega izmed predmetov
(glej sliko zgoraj).

Predmet vpisi v pravi stolpec.

Snovi, ki prevajajo elektricni tok Snovi, ki ne prevajajo elekiricnega
toka

b) Narisi vezje z ustrezno elektricno shemo (slika zgoraj).

3. ZANIMIVOST - Sestavi "alarmno napravo'

Folija Samolepilni trak Karton

Potrebuijes:
- baterijo,
- Zice (4),
- tanek karton,
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- aluminijasto folijo,
- samolepilni trak,

- Zarnico,

- grlo za zarnico.

lzvajanje poskusa:

1. Iz kartona izrezi trak, dolg priblizno 15 cm in Sirok 7,5 cm, in ga prepogni na
pol.

2. Ovij karton z dvema aluminijastima frakovoma.

3. Na vsak aluminijast trak prilepi po eno zico.

4. Baterijo in zarnico zvezi z zicami v elekiricni krog.

Kako deluje "alarmna naprava"?

Kje jo lahko uporabise

4. Napotki za delo
Spoznal bos, kako je svetilnost odvisna od dodajanja porabnikov (zarnic) v
tokokrog in kaj se dogaja, ¢e v tokokrogu menjamo lego zarnic.

Snov
Opazujemo svetilnost zarnic (zarnica bolj / manj sveti).

Potrebujes:
- bateriji (2),
- zarnici (2),
- Zce (5).

lzvajanje poskusa:
a) V vezje prikljuci zarnici na nacine, kot je prikazano spoda;.

I R— R e

e Lo Lleo—w-

Kaj se dogaja s svetilnostjo zarnic? Ali se spremeni?
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5. Napotki za delo
Opazuj bos, kdaj bo zarnica svetila.

(%2

nov
Elektricni tok teCe, ce imamo sklenjen elektricni krog.

Potrebuijes:
- baterijo,
- stikali (2),
- Zarnico.

lzvajanje poskusa:

—

-
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a) Pred merjenjem izberi ustrezno merilno obmocje na ampermetru
(odcitas ga na izviru).

b) V elekiricni krog povezi dve stikali in zarnico. Preden prikljucis vezje na
elektriéni izvir, POKLICI UCITELJA!
Opazuj, kaj se dogaja, ko stikala zapiras in odpiras. Zapisi ugotovitve, v katerih
primerih teCe elekiricni tok po vezju, in nacin, kako si to ugotovile

c) V elektricni krog povez dve stikali, eno zraven drugega, (kot prikazuje
shema spodaj) in preizkusi delovanje.

Opazuj, kaj se dogaja, ko stikala zapiras in odpiras.
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Zapisi ugotovitve:

UCINKI ELEKTRICNEGA TOKA
Elektri¢ni tok ima:
- toplotni u€inek: zica se segreje in podaljsa,
- svetlobni ucinek: zelo segreta zZica zazari,
- magnetni u¢inek: okoli prevodne zice se magnetna igla odkloni,
- kemicéni ucinek: elekiroliza.

POZOR!
- Pazi na pravilno vezavo instrumentov v vezje!
- Ne veiZi instrumentov na omrezno napetost 220V!

6. Napotki za delo
Opazoval bos, kaj vse se dogaja z zarnico, ko jo priklopis v elekiricno vezje.

Snhov

Vezavi, sestavljeni iz Zice in baterije ter brez kakrsnegakoli drugega
porabnika, pravimo kratki stik, toku, ki stece, pa kratkosticni tok. V praksi se
Zelimo temu toku izogniti, da nam ne poskoduje naprave, zato se pred njim
zavaruvjemo z varovalkami. Varovalka ima vliogo, da se pri prevelikem toku
Zicka v njej raztali in tok ne tece vec.

Zarnica, ki je prikljuéena na baterijo, sveti. To je svetlobni u€inek elekiriénega
toka. Ce jo poskusimo prijeti (PAZI, DA SE NE OPECES!), ob&utimo, da je topla
- torej se segreva. To je toplotni ucinek elekiricnega toka.

Potrebujes:
- Zarnico,
- baterijo,
- ZiCi (2).

lzvajanje poskusa:

a) Sestavi vezje tako, da bo zarnica svetila (slika spodaj). Narisi vezje z
elektricno shemo.
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Ali lahko s tem poskusom ugotovis, v kateri smeri teCe elektricni tok?

/. Napotki za delo
Opazuj, kaj se dogaja z magnetno iglo v blizini elektricnega vodnika.

Shov

Zasuk magnetne igle v blizini zic je odvisen od smeri elektfricnega toka po Zici.
Ko zica ni priklopliena na baterijo (napetostni izvir), magnetna igla kaze v
smeri sever — jug (zgornja slika spodaj). Nato sklenemo elekiricni tok in
magnetna igla se postavi pravokotno na Zce, Ce je dovolj blizu vodnika
(srednja slika). Vpliv vodnika na magnetno iglo se z oddaljenostjo od Zice
zmanjsuje. Elekiricni tok ima magnetni ucinek.

Potrebuijes:
- baterijo,
- Zico,
- magnetno iglo (kompas).

lzvajanje poskusa:

a) Elektricni vodnik polozi blizu magnetne igle (zgornja slika spodaj). Skleni
elektricni krog in poglej, kaom se zasuka magnetna igla. Zamenjqj
prikljuCka na bateriji in poglej, v katero smer zdaj kaze magnetna igla.
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Ali je smer magnetne igle odvisna od tega, kako je Zica prikljucena na
baterijo?

Narisi ustrezno elektricno shemo.

b) Magnetno iglo premikaj vstran od vodnika (zice). Ali kaze kazalec Se
vedno v isti smeri¢

8. DEMONSTRACIJA UCITELJA

Snhov

Najbolj vsakdanji primer kemicnega ucCinka elektricnega toka je elektroliza in
prevajanje skozi elekirolit. Gre npr. raztapljanje (kuhinjske) soli v vodi, zaradi
katerega steCe elektricni tok skozi elektrolit (raztopina vode in soli). Ob
mocnejsem toku del vode razpade na kisik in vodik. Elektrodo, ki je prikljuCena
na poztivni prikljuCek baterije, imenujemo katoda, drugo, prikljuceno na
negativni prikljuCek, pa anoda.

DOGOVOR: Smer elektricnega toka je enaka smeri gibanja pozitivno nabitih
delcev. Smer elektricnega toka v elekirolitu se ujema s smerjo potovanja
kationov.

Potrebujes:

- ogleni pdlicici (2),

- Zarnico,
Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
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Evropski socialni skiad
- napetostni vir,
- posodo,
= VOdO/

- sol.

lzvajanje poskusa:

Ucitelj poveze ogleni pali€ici z zarnico in napetostnim virom ter ju potopi v
Cisto vodo (slika spodaqj).

Se kaj zgodie

Ucitelj v vodo dodaja manjso koli¢ino soli. Kaj se dogaja?

9. ZANIMIVOST - Ali lahko dobis elektriko iz limone?

Napotki za delo
Sestavil bos svojo baterijo.
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Evropski socialni skiad

Snov - Kako deluje galvanski Clen (baterija)?

Kovinski loncek galvanskega Clena je narejen iz cinka. Pokrit je s pokrovCkom,
ki dobro tesni, da tekocina ne izteCe. Sredi Clena je oglena palcka, podobna
debeli minici za svincnik. Okrog palcke je nekaksna kemikalija oziroma
prevodna tekocina.

Kemicne reakcije med snovmi v bateriji poganjajo elektricni tok. Ko baterija
poganja tok, se zacetne snovi v njej pocasi izrabljajo (reagirajo v koncne
produkte). Koncéna baterija obnemore in poganja le Se zelo Sibak tok.

Potrebuijes:
- ”mono:

-  bakren kovanec,
- frakiz cinka.
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lzvajanje poskusa:

V limonino kozico naredi dve zarezi in v eno potisni bakren kovanec, v drugo
pa trak iz cinka. Prepricaj se, da se kovini znotraj limone ne dotikata. S konico
jezika se dotakni prostih krajis¢ kovanca in cinka.

Ali si kaj zacutile Kako si zacutil?

10. Napotki za delo

lzmeril bos tok v elektricnem krogu skozi eno, dve, tri enake zarnice, vezane
zaporedno. Spoznal bos, kako je svetiinost odvisna od Stevila porabnikov pri
zaporedni vezavi v elektricnem krogu, in spoznal bos, kako se napetost
porazdeli po zaporedno vezanih porabnikih.

Snhov
Elekiricni tok ima enoto amper (A). Merimo ga z ampermetfrom. Vezemo ga
zaporedno v elektricni krog, saj skozi njega steCe enak tok kot skozi uporabnik.

Potrebujes:
e elektricniizvir (baterija),
e vezne zice (4),
e enake Zarnice (3),
e ampermeter.

lzvajanje poskusa:

a) Sestavi vezja kot kazejo sheme (glej spodaj), opazuj svetiinost zamic in
meri tok. Preden priklju¢is vezje na elektricni izvir, POKLICI UCITELJA!
Rezultate meritev vpisi v tabelo.

® o—— @

7,
X R—X
Tok skozi eno zarnico  Tok skozi dve zarnici Tok skozi tri zarnice
| ene zarnice | dve zarnici | tri Zarnice

Kaksna je svetilnost zarnic, ko povecujes njihovo Stevilo?
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Odstrani eno od zarnico iz fretjega
vezja in opazuj, kaj se dogaja z drugima dvema zarnicama.

Primerjqj velikosti toka, ki teCe skozi eno zarnico, s tokom, ki teCe skozi
dve ali fri zaporedno vezane zarnice.

Sestavi vezje kot prikazuje shema, in meri tokove z ampermetrom.
Preden prikljuéis vezje na elektriéni izvir, POKLICI UCITELJA! Rezultate
meritev vpisi v tabelo.

Ampermeter 1 Ampermeter 2 Ampermeter 3

[1 I I3

Primerjaj velikosti tokov, ki teCejo skozi ampermeter. Ali je pri merjenju
toka pomembno, na katerem mestu vezemo ampermeter?

Ugotovitev zapisi z enacbo:

V elekiricnem krogu odvij eno zarnico in opazuj, kaj se dogaja z drugo
Zarnico.

11. ZANIMIVOST - Elektriéni kviz

Napotki za delo

Naredil bos plosSCo za kviz z zarnico, ki zasveti, Ce je odgovor pravilen.

Potrebujes:

trd karton (A4),

papir

skarje,

medeninaste razcepke (10),
Zice (5)

baterijo,

grlo za zarnico,

zarnico,
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PREDNJA STRAN

lzvajanje poskusa:

1. Na levo stran kartona prilepi listke z vprasanji, na desni pa listke z odgovori.

Listke premesqj, tako da bo ob vsakem vprasanju napacen odgovor (glej
sliko).

Takole pritrdi
Zico pod glavico
> razcepke
|
| 9 SOl
| Y
} 3 \/n
| 6 BT 3x3
C b/,
| 4 o d ~ 4x4
| /
‘ v
[
16 & ‘;. : 5x5

25 T;i/ “#‘;T 6x6

HRBTNA STRAN

2. Pri vsakem vprasanju in odgovoru potisni skozi karton kovinske razcepke za
papir.

3. Plos€o za kviz obrni in z Zicami povezi vprasanja in praviline odgovore.
Krajis€a veznih zic navij pod glavice kovinskih razcepk (glej sliko desno).
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PREDNJA STRAN

4. 7 Zico poveizi baterijo in grlo za zarnice, kot vidis levo na sliki.

5. Dve daljsi zici prikljuCi na prosti prikljuCek baterije in na prikljucek zarnice.
KrajisCi obeh Zic naj bosta prosta.

Kako bi doloclil pravila igree

DODATNA NALOGA

a) Sestavi vezja ter opazuj, kako svetijo zarnice. Preden prikljucis vezje na
elektriéni izvir, POKLICI UCITELJA!

TP R— MRS

g Lo leg-

Ali je kaj odvisno od tega, kako postavis zarnici v vezje?

b) Sestavi vezja, kot kazejo sheme in gpozvuj svetilnost zarnic. Preden
prikljucis vezje na elektri¢ni izvir, POKLICI UCITELJA!
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Opazuj svetilnost zarnic, ko povecujes njihovo stevilo. Kaj opazis?

V fretiem vezju odvij eno zarnico in opazuj, kaj se dogaja z drugima dvema
zarnicama.

6. ura

UcCenci pospravijo fizikalne pripomocCke, postavijo Solske mize v obicajno
postavitev in oddajo svoje osebne mape. Nato ucenci z diskusijo ponovijo
snov (miselni vzorec).

PONOVITEV SNOVI
elektriéni magnetni
elektriéni el elektrigni
izvir (Zice) porabniki
(baterija) (Zarnica)
I / toplotni
ELEKTRICNI KROG UCINKI N
ﬂ *_ A kemiéni
ELEKTRICNA svetlobni
SHEMA
‘/ENOTA PREVODNIKI
[ZOLATORJI
amper / \
MERILNIK -
= | /
VEFaAve
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Elektricni tok teCe, Ce je elekiricni krog
sklenjen. DOGOVOR: Elektricni tok teCe od poztivnega pola elektriche
baterije do negativnega.
Elekiricni tok teCe po elekiricnin prevodnikih. To so kovina, baker,... predmeti,
ki prevajajo elektricni tok. Elektricni izolatorji pa ne prevajajo elekiricnega
toka. To so guma, plastika, zrak,...
Elektricni tok ima:
toplotni uCinek: zica se segreje in podaljsa,
svetlobni uCinek: zelo segreta zica zazari,
magnetni uCinek: okoli prevodne Zice se magnetna igla odkloni,
kemicni ucinek: elektroliza.
Elektricni tok ima enoto amper (A). Merimo ga z ampermetrom. Vezemo ga
zaporedno v elektricni krog, saj skozi njega steCe enak tok kot skozi uporabnik.

POST-TEST

1. Dopolni povedi tako, da bodo pravilne.
Elekiricni porabniki so naprave, ki za svoje delovanje izkoris€ajo

energijo. Snovi, po katerih teCe elektricni tok, imenujemo . Tok
ne more teci po elekiricnin
Baterija, Zzarnica in Zice so povezane v sklenjen elektricni , da

zarnica lahko sveti.

2. Nastej priprave, ki jih ponazarjajo simboli, nato pa vse simbole smiselno
povezi v elektri¢ni krog:

Simbol Priprava ‘

3. Razvrsti nastete priprave med elektricne izvire in elektricne porabnike:
generator, dinamo, likalnik, pomivalni stroj, televizija, elektricni grelnik,
galvanski ¢len, elekiri¢ni kuhalnik.

elekiri¢ni izviri elekiricni porabniki
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4. Snovi uvrsti med prevodnike in izolatorje.

snov prevodnik | izolator
zelezo
plastika
porcelan
slana voda
les

papir

5. Vsak pojem povezi z ustrezno irditvijo.

Zaradi elektricnega toka, ki je tekel skozi svetlobni ucCinek
elektrolit, je voda razpadla na vodik in

kisik.

V blizini zice, po kateri teCe elektricni tok, kemicni ucinek

se zavrti magnetna igla.

Zarnica sveti, ker skozi njo tece elektriéni toplotni ucinek
tok.

L vecCjo hisno zarnico se lahko celo
opecemo, Ce predolgo gori in teCe skozi magnetni u€inek
njo elektricni tok.

6. O ampermetru.
a) Katero elekiricno kolicino merimo z ampermetrom?2
b) Katera je enota za jakost elektricnega toka?
c) Kateri uCinek elektricnega toka je osnova za delovanje ampermetra?

d) Kako vkljuCimo ampermeter v elektricni krog (zaporedno ali vzporedno)
s porabnikom?

e) Na kaj moramo biti pozorni pri vkljuCevanju ampermetra v elektricni
kroge

7. Oznaci, katero izmed vezij z ampermetrom je nepravilno. Utemelji, zakai;j.
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8. V elekiricni krog so vezani ampermeter, zarnice in baterija. Ampermeter A;
kaze tok Iy =0,2 A.

a) Koliko kazejo drugi ampermetrie
lo = 3= g = s =

b) Koliksen tok poganja baterija?
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ZAPOREDNA IN VZIPOREDNA VEZAVA

Ucna tema: elektricni tok, elekiricna napetost, elekiricni upor

Uéna enota: tok, napetost in upornost pri zaporedni in vzporedni vezavi,
Ohmov zakon

Namen aktivnosti: uCencem 9. razreda pri obravnavi nove snovi (vezava
porabnikov in upornikov)

Lokacija: racunalniska ucilnica, solska ucilnica

Cas izvedbe projekta: dolocen le z predhodno osvojeno snovjo

Povzemanje novih spoznanj: uCenceva osebna mapa z delovnimi list

PREDZNANJE UCENCEV (preveri s pred-testom):
- ucCenec ze pozna osnove, kako delati z racunalniskim programom
Edison,
- uCenec ze zna uporabljati dogovorjena znamenja za risanje
posameznih delov elektricnega kroga,
- ucCenec ze pozna elektricni tok in ampermeter,
- ucenec ze pozna elekiricno napetost in voltmeter.

CILJI (v uénem nacrtu):
- Ucenec ve, da vecje stevilo zaporedno vezanih uporabnikov zmanjsa
tok skoznje, Ce je izvir stalen.
- Ucenec ve, da skozi zaporedno vezane elemente elekiricnega kroga
teCe enak tok.
- UCenec zna izraCunati skupni upor zaporedno vezanih upornikov.
- UCenec zna zaporedno vezati veC upornikov.
- UCenec ve, da je pri zaporedni vezavi na uporniku z vecjim uporom
vecja napetost.
- Ucenec ve, da je pri vzporedni vezavi tok pred cepitvijo enak vsofi
tokov v posameznih vejah.
- UCenec zna izraCunati skupni upor vzporedno vezanih upornikov.
- UCenec zna opredeliti upor kot kolichik med elekiricno napetostjo in
elektricnim tokom.
- UCenec pozna enoto ohm kot osnovno enoto elektricnega upora.
Genericne kompetence:
sposobnost zbiranja informacij,
sposobnost analize in organizacija informacij,
sposobnost interpretacije,
sposobnost sinteze sklepov,
sposobnost samostojnega in timskega dela.

AN NI NN

Predmetno specificne kompetence za fizikalne vsebine:
v' uCenje spretnosti,
v’ sposobnost resevanja problemoyv,
v eksperimentalna in laboratorijska spretnost.
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Metoda dela:

- razgovor,

- metoda prakticnih del,
- reSevanje problemoy,
- uporaba IKT.

Oblike dela:
- samostojno delo.

Ucitelj pripravi naslednje u¢ne pripomocke za samostojno delo u¢enca:

delovni list,

racunalniski program Edison,
baterijo,

Zarnice (3),

zZice (6),

grlo za zarnice (3).

VIRI IN LITERATURA

1.

2.

3.

™~ o

SLIKE

oD

6.

1., 2.,

Ambrozi€ M., Kari€ E., itd., Fizika, narava, Zivienje 2, uCbenik, DZS, 2005,
Ljubljana

Mrvi€ Lojevec V., Petrica M., Fizika, narava, Zivienje 2, delovni zvezek,
DZS, 2003, Ljubljana

Beznec B., Cedilnik B., itd., Moja prva fizika 2, u€benik, MODRIJAN, 2005,
Ljubljana

Ferbar J., Lorger J., Kolenc T., Fizifi, zbirka fizikalnih nalog za 8. razred,
DIZS, 1992, Ljubljana

Manohin M., Naloge in kontrolne naloge za preverjanje znanja iz fizike,
MATH, 1995, Ljubljana
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www.mpt-velenje.si/fizika/fizika?.htm
www.pfmb.uni-mb.si/old/didgradiva/2005/edison/stran3.htm

. Ambrozi€ M., Kari€ E., itd., Fizika, narava, zZivienje 2, uCbenik, DZS, 2005,

Ljubljana

Cash T.,itd, Elektrika in magnetizem, Pomurska zalozba, 1992, Ljubljana
Gerlic ., Zanimiva elektrotehnika, Obzorja, 1995, Maribor

Ferbar J., Lorger J., Kolenc T., Fizifi, zbirka fizikalnih nalog za 8. razred,
DIZS, 1992, Ljubljana

Manohin M., Naloge in kontrolne naloge za preverjanje znanja iz fizike,
MATH, 1995, Ljubljana

www.e-sola.mladinska.com

3..4.,in 5. uéna ura

Vecino dneva poteka delo v racunalniski ucilnici, kjer se bodo ucenci naucili
zaporedne in vzporedne vezave porabnikov in upornikov. Zanimivo 'Elekiricno
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uganko' bodo delali v ucilnici, ker

potrebujejo elekiricne pripomocke. Ucitelj je opazovalec, ki pomaga
uc¢encem pri nejasnostin. V uvodu ucitelj predstavi racunalniski program
Edison.

PRED-TEST

1. Dopolni povedi tako, da bodo pravilne.
Elektricni porabniki so naprave, ki za svoje delovanje izkorisCajo

energijo. Snovi, po katerih teCe elektricni tok, imenujemo . Tok
ne more teCi po elektricnih
Baterija, zarnica in zice so povezane v sklenjen elektricni , da

zarnica lahko sveti.

2. Nastej priprave, ki jih ponazarjajo simboli, nato pa vse simbole smiselno
povezii v elektri¢ni krog:

Simbaol Priprava ‘

3. Razvrsti nastete priprave med elektricne izvire in elekiricne porabnike:
generator, dinamo, likalnik, pomivalni stroj, televizija, elektricni grelnik,
galvanski ¢len, elekiricni kuhalnik.

elektri¢ni izviri elektricni porabniki

4. Snovi uvrsti med prevodnike in izolatorje.

snov prevodnik | izolator
zelezo
plastika
porcelan
slana voda
les

papir

5. Vsak pojem povezi z ustrezno irditvijo.
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Zaradi elektricnega toka, ki je tekel skozi svetlobni uCinek
elekirolit, je voda razpadla na vodik in

kisik.

V blizini zice, po kateri teCe elekiricni tok, kemicni ucCinek

se zavrti magnetna igla.

Zarnica sveti, ker skozi njo tece elekiricni toplotni u&inek
tok.

Z vecjo hisno zarnico se lahko celo
opecemo, Ce predolgo gori in teCe skozi magnetni uCinek
njo elektricni tok.

6. O ampermetru.
a) Katero elekiricno kolicino merimo z ampermetrom?

b) Katera je enota za jakost elektricnega toka?
c) Kateri uCinek elekiricnega toka je osnova za delovanje ampermetra?

d) Kako vklju¢imo ampermeter v elektricni krog (zaporedno ali vzporedno)
s porabnikom?

e) Na kaj moramo biti pozorni pri vkljuCevanju ampermetra v elektricni
krog?

7. Oznaci, katero izmed vezij z ampermetrom je nepravilno. Utemelji, zaka;.

A B C C

®) wighs .
—@T (o] ©®® SR8
A) S (A) A)
. &, e S I 3 ‘
8. V elekiricni krog so vezani ampermetri, zarnici in baterija. Ampermeter A;

kaze to I =0,1A.
a) Koliko kazeta ampermeter Az in A2 [ = , I3 = ’:‘ @ .:‘

b) Koliksen tok poganja baterija? | = @ 1 @
c) Koliksen tok teCe skozi levo zarnico? | =
d) Koliksen tok teCe skozi obe zarnici? |[=
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9. Dopolni stavke o elekiricni napetosti:

Elektricna napetost je vzrok, da po elekiricnem krogu tecCe
. Enota za elekiricno napetost je . Napetost vira merimo z
Napetost na porabniku merimo z , ki ga vezemo
(zaporedno, vzporedno) k porabniku.

DELOVNI LIST — delo z raCunalniskim programom Edison

OSNOVNI ELEMENTI

. zarnica
baterija
element za
ampermeter o L
< spajanje
vodnikov
voltmeter upornik

izvir napetosti

MERJENJE TOKA PRI ZAPOREDNI VEZAVI

1. Elemente povezi med seboj, kot prikazujejo sheme, in zapisi vrednosti toka.

® ®)

X

)
%
R

v Kaqj se zgodi z elektricnim tokom pri zaporedni vezavi porabnikov, Ce
povecamo stevilo porabnikov?

v Kako sveti posamezna zarnica, ¢e povecujemo stevilo zaporedno
vezanih zarnic?

> Kaj se zgodi z elekiricnim tokom, Ce pri fretji vezavi odstraniS eno
Zzarnico?
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2. Sestavi vezje z dvema enakima zarnicama, izmeri tokove in ugotovi, dli
polozaj ampermetra vpliva na izmerjeni tok.

RO R

» Ali je pri merjenju toka pomembno, na katerem mestu vezemo
ampermeter?e

> Ali teCe enak elektricni tok skozi vse sestavne dele elekiricnega kroga?

3. Sestavi vezje, kot ga prikazuje spodnja slika.

-

» Kaksna je naloga stikala?

» Kdaqj elektricni tok teCe in kdaj ne?

V tej vaji smo vse porabnike in merilne instrumente vezali zaporedno. Ali je
spodnja definicija zaporedne vezave pravilna?

VEZAVA JE ZAPOREDNA, KADAR VODI OD ENEGA POLA DO DRUGEGA POLA
VIRA SAMO ENA POT.

MERJENJE TOKA PRI VZIPOREDNI VEZAVI
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4. Sestavi vezja in izvedi meritve toka.

VEZAVA 1 VEZAVA?2 VEZAVA 3

1 2
. B
g L 5®®

Meritve vezava 1; Iskupni =11 =

Meritve vezava 2: Iskupni = [ = lo =

Il
—
w

I

I

Meritve vezava 3: Iskepni =

> Kaj se zgodi s skupnim elektricnim tokom pri vzporedni vezavi
porabnikov, e povelamo stevilo porabnikov?

» Kako svetfi zZarnica, Ce povecujemo Stevilo vzporednih zarnic?

> Ali najdeS kak$no povezavo med skupnim fokom in tokom na
posameznih vejah?2 Ce jo najdes, jo zapisi.

» Kaqj se zgodiz vezavo 3, Ce eno zarnico odstranise

V tej vaji smo porabnike vezali vzporedno. Ali je spodnja definicija vzporedne
vezave pravilnae

VEZAVA JE VIPOREDNA, KADAR VODI OD ENEGA POLA DO DRUGEGA POLA
VIRA VEC RAZLICNIH POTI.

TOK PRI KOMBINIRANI VEZAVI

5. Sestavi kombinirano vezavo, kot prikazuje shema.
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lzmeri fokove:
[y =
[r =

I3 =

» Primerjaj tokove med seboj. Kaj opazis?

> Zapisi zvezo med tokovi 1, I2 in I3 v obliki enacbe.

VAROVALKA
6. Poleg vzporedne, zaporedne in kombinirane vezave, poznamo tudi

vezavo, v kateri ni porabnika. Tako vezavo imenuje kratek stik in je lahko
smrtno nevarna. Sestavi tako vezavo in opazuj dodajanje.

N

» Kaqj se je zgodilo z zico in kaj z virom?

> lzmeri in zapisi, koliksen tok se pojavi v taksnem primeru.

Proti taksnim vezavam se lahko zavarujemo z varovalko. Varovalka je zelo
obcutljiv element, ki se pri velikih tokovih stali, prekine elekiricni krog in s tem
zavaruje vir in zice.

7. To trditev zgoraqj preveri s spodnjo vezavo.
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SWIBOL ZA VARCVALKO
—ar==
w

Kaj se je zgodilo z varovalko?

NAPETOST NA IZVIRIH IN PORABNIKIH

8. Merjenje napetosti zaporedno in vzporedno vezanih izvirov.

ZAPOREDNA VEZAVA, VZPOREDNA u
u VEZ;EVA U @O
1_‘ & }—‘ |—k\¢’,
LR G
ZAPOREDNA VEZAVA: VIPOREDNA VEZAVA
Uy = Us =
Ul+2 = U1+2 :
UI+2+3 = U]+2+3 Z

> Kaj se dogaja s skupno napetostjo, Ce povecujes Stevilo zaporedno
vezanih izvirove

> Ali se napetosti zaporedno vezanih izvirov sestevajo ali odstevajo?
Zapisi ugotovitve v obliki enacbe.

> Kaj se dogaja s skupno napetostjo, e povecujemo Sstevilo vzporedno
vezanih izvirov?

> Ali se napetosti vzporedno vezanih virov sestevajo ali odstevajo?¢ Zapisi
ugotovitev v obliki enacbe.

9. Merjenje napetost pri zaporedni vezavi porabnikov

1 2 3 2,3
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» Primerjq] izmerjene napetosti na porabnikin z gonilno napetostjo. Kaj
ugotovise Ugotovitev zapisi z enacbo.

10. Merjenje napetosti pri vzporedni vezavi porabnikov.

2 [er

9992,

——

|
+

Ug[V] Ui [Vl U2[V] Us [V]

» Primerjqj izmerjene napetosti na porabnikin z gonilno napetostjo. Kaj
ugotovise Ugotovitev zapisi tudi z enacbo.

OHMOV ZAKON

11. Sestavi elektricni krog iz upornika, izvira napetosti in ampermetra, kot kaze
shema. Za izvir napetosti vzemi generator, s katerim lahko spreminjas

napetost.

-0 O
u
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Spreminjaj napetost na izviru od 0 V do 10 V s korakom 1 V in vsakokrat na
ampermetru odcitaj elektricni tok, ki teCe skozi upornik. Podatke vpisi v tabelo.

UVl

I[A]

Narisi graf U(l)! ToCke povezi. Merilne skale narisi sam.

» Kaj se dogaja z elekiricnim tokom, e napetost na uporniku
povecujemo?

» Obkrozi pravilni odgovor.
Elektricni tok in napetost sta premo sorazmerna / obratno sorazmerna.

ZVEZA MED ELEKTRIENIM TOKOM IN NAPETOSTJO IMENUJEMO OHMOV ZAKON.
R=-

Iz tabele izberi par podatkov (napetost, tok) in izraCunaj upor upornika, ki si ga
imel v nalogi 11.

RizrReuNnaAN =

RNaAPISAN =

lzracunani Upor primerjaj z napisom na upornikuy!

Kaj ugotovise

Izberi Se nekaj parov podatkov in izracunaj upor. Ali se upor nasega upornika
spreminja?

Ry =
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R> =

R3 =

R4 =

12. Zamenjaj upornik z upornikom vrednosti 1000 Q. Napetost spreminjaj od 0
do 10 V in meri elektricni tok, ki teCe skozi upornik. Podatke vpisi v tabelo.

U [V]

| [A]

Narisi graf U(l).

Iz tabele izberi par podatkov in izracunaj upor upornika, ki si ga imel v nalogi
12.

RizraGunaN =

Primerjaj ta graf z grafom v nalogi 11. Kaj se dogaja s strmino premice glede
Nna upore

13. Uporniki A, B in C imajo razli¢ni upor. Odvisnost toka od napetosti kazejo
spodniji grafi. Razvrsti upornike po velikosti, od tistega z najvecjim uporom, do
tistega z najmanjsim uporom.

Ua
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UPORNIK, KATEREGA GRAF U(I) JE PREMICA, IMENUJEMO OHMSKI UPORNIK.
SKUPNI UPOR PRI ZAPOREDNI VEZAVI UPORNIKOV
14. Dva enaka upornika z uporom 100 Q in ampermeter vezi zaporedno na

izvir napetosti 5 V, kot kaze shema. Z ampermetrom izmeri elektricni tok, ki ga
poganja izvir.

N

LA 5
Napetost na izviru: U=
Elektricni tok: I =

Upor prvega upornika: Ry =

Upor drugega upornika: Rz =

lzracunaj skupni upor:

R=-— Rskupni =

Ali velja trditev: Rskueni = R1 + R2

15. V vezavi spremeni upor enega od upornikov (200 Q). Napetost izvira nagj
bo 6 V.

a) Odcitaj elektricni tok, ki ga kaze ampermeter: | =

b) lzracunaj skupni upor: Rs =R + Rz

c) Zraven sestavi Se en elekiricni krog, sestavljen iz upornika z uporom 300
Q, ampermetra in izvira napetosti 6 V.

d) Odcitqj elektricni tok, ki ga kaze ampermeter: | =

e) Primerjqj elektricni tok s tokom iz sosednje vezave. Kaj ugotovise

a) Ali sta upora enaka?
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SKUPNI UPOR ZAPOREDNO VEZANIH UPORNIKOV JE ENAK VSOTI UPOROV
POSAMEZNIH UPORNIKOV.

DODATNA NALOGA

V elekiricni krog zaporedno vezi upornike z uporom 20 Q, 30 Q, 50 Q, 100 Q,
200 Q, ampermeter in izvir napetosti 5 V. Upostevaj zgornjo trditev in sestavi
enakovreden elektricni krog z enim samim upornikom, da bo pri enaki
napetosti tekel skozenj enak tok.

SKUPNI UPOR PRI VZPOREDNI VEZAVI UPORNIKOV

E]é. Dva enaka upornika z uporom 100 Q in ampermeter vezi vzporedno
na izvir napetosti 5 V, kot kaze shema. Z ampermetrom izmeri elektricni tok, ki
ga poganja izvir.

- (D—p-

u

Pri vezavah si lahko pomagas z veznim elementom - spojnikom. Spojnik
uporabljas, ce zeli§ povezati dve ali vec Zic. Najdes ga na polici v spodnjem
desnem kotu zaslona. Ce na zaslonu elementa ne vidi§, moras najprej
zamenijati vsebino police tako, da kliknes na sivo povrsino.

Zapisi podatke in meritve:

- napetost izvira: U=

- elektricni tok: | =

- upor prvega upornika: Ry =

- upor drugega upornika: Rz =
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lzracunaj skupni upor: R =-

Ali velja frditev: = — —|:> R=—

PRI VZIPOREDNO VEZANIH ENAKIH UPORNIKIH JE SKUPNI UPOR DVEH ENAKIH
UPORNIKOV ENAK POLOVICI UPORA POSAMEZNEGA UPORNIKA.

17. Sestavi vzporedno vezavo treh razlicnih upornikov, in sicer: 30 Q, 40 Q in
120 Q. Napetost izvira najbo 6 V.

a) Odcitaj elektricni tok, ki ga kaze ampermeter: | =

b) lzraCunaj skupniupor: R =

c) Primerjqj izraCunani upor z uporom posameznih upornikov in obkrozi
pravilno frditev.
Skupni upor razlicnih vzporednih upornikov je:
- enak vsoti uporov posameznih upornikov.
- manjsi od upora upornika z najmanjsim uporom.
- je enak povprecni vrednosti vseh uporov.

SKUPNI UPOR RAZLICNIH VIPOREDNO VEZANIH UPORNIKOV JE MANJSI OD
UPORA UPORNIKA Z NAJMANJSIM UPOROM.

LANIMIVOST - proizvodnja elektricne energije

KakSen izvir elekiricne energijje si uporabljal danes pri nalogah?

Ta izvor je majhen in ne bi zadostoval za energijo, ki jo potrebujemo za gretje,
priziganje IuCi, gledanje televizije,... v nasih domovih. Potek prenosa energije
od proizvodnje do nasega doma je prikazan na shemi (spodaj).
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LEGENDA:

- termoelektrarna, hidroelektrarna, jedrska elektrarna,...
- transformatorji

- napetostni zracni vod

- razdelilna transformatorska postaja

- napetostni podzemni vod

- fransformator

- napetostno omrezje

- porabniki (gospodinjstva)

LaCetek te verige je v termoelekirarni, hidroelekirarni, jedrski elektrarmni,..
Poznamo Se druge moznosti za pridobivanje elekiricne energije, kot so na
primer: izkorisCanje plime in oseke ali visokih morskin valov, soncne celice,
soncni dimniki, vetrna energija,...

Hidroelekirarna

Obkrozi, katera hidroelekirarna je na Dravi (pomagaij si s sliko):
a) Fala b) Zala c) Mala

Osnovna zamisel hidroelekirarne je v tem, da "odvzame" vodi energijo, ki jo
ima zaradi svojega padca, in jo pretvori v mehansko energijo, to pa v
elektricno.
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Evropski socialni sklad

Termoelekirarna

Obkrozi, kraj v Sloveniji z najvecjo fermoelekirarno (pomagajsi s sliko):
a) Sostan;j b) Jesenice c) Velenje

Osnovna zamisel termoelektrarne je v tem, da kemi€no energijo goriva
pretvarja v toploto, to v mehanicno energijo, mehanicno pa v elekiricno.
Termoelekirarn je glede na gorivo vec vrst. Najpogostejse so na premog.

Razmislite in razlozite: ali termoelektrarne gradijo blizu rudnikov premoga?

IZraven katerega rudnika so zgradili najvecjo termoelekirarno v Slovenijie

Jedrska elekirarna
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Obkrozite, kje v Sloveniji je jedrska elektrarna (pomagaqj si s sliko):
a) Koper b) Krsko c) Kranj

Osnovna zamisel jedrske elekirarne je razpadanje atomskih jeder urana. Pri
razpadu spros€ena energija segreva vodo, tako da nastaja para, ki zene
parno turbino, ta pa generator.

Kaj mislite, v kateri elekirarni se letno proizvede najvec elekiricne energije?
(pomagaqj si s tabelo)

elektricna energija v | 500 GWh
hidroelektrarni
elektricne energija v | 4000 GWh

termoelekirarni
elektricna  energija v  jedrski | 5000 GWh
elektrarni

Razmislite in utemeljite, katera elektrarna (hidroelektrarna, jedrska elektrarna,
termoelekirarna) ne onesnazuje okolja?

ZANIMIVOST - Elektricne uganke

Napotki za delo
Sestavil bos zaporedno in vzporedno vezje treh zarnic.
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Evropski socialni skiad

w

nov

Zarnice na boziénem drevesu so véasih vezane zaporedno. Ce pregori ena,
uvgasnejo tudi vse druge. Taksna razsvetljava je lahko SMRTNO NEVARNA.
Bolje je zarnice na drevo vezati vzporedno na poseben malonapetostni vir. Ta
nekaqj stane, zato je razsvetljava drazja, vendar je VARNA.

Potrebujes:
- Zarnice (3),
- Zice (6),
- baterijo,
- grlo za zarnice (3).

- )
:.7“:). 5 ‘: l“
@l g @ e

¢ Zaporedno
vezane Zarnice

Vzporedno vezane
Zarnice

lzvajanje poskusa:

1. Zarice poveii z elekiri¢nim virom v en sam elekiri¢ni krog (glej sliko).
Toje (zaporedna / vzporedna) vezava zarnic v elekiricni krog.

Ce odstrani§ eno Zarnico iz elekiriénega kroga, kaj se zgodi z preostalima
dvema zarnicama?
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2. Zarnice poveii v elekiriéni krog tako, da bo vsaka vezana v svoj elektriéni

krog (glej sliko). To je
elektricni krog.

(zaporedna / vzporedna) vezava zarnic v

Ce odstranis eno Zarnico iz elekirichega kroga, kaj se zgodi z preostalima

dvema zarnicama?

Razmisli, zakaj prides do razlicnega sklepa?

6. ura

Ucenci pospravijo fizikalne pripomocke in oddajo svoje osebne mape. Nato z
diskusijo ponovijo snov in za konec resjjo post-test.

VEZAVA ELEKTRICNIH PORABNIKOV IN UPORNIKOV

ZAPOREDNA VEZAVA

VZPOREDNA VEZAVA

- (D—op-

ELEKTRICNI TOK

Vecje stevilo porabnikov zmanjsa tok
skoznje, Ce je izvir stalen.

Vecje stevilo porabnikov skupni tok
skoznje povecuje.

Skozi elemente tece enak tok:
I=h=1I

Tok pred cepitvijo je enak vsoti tokov
v posameznih vejah:
I=h+I

SKUPNI UPOR

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
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R=Ry + R Skupni upor je manjsi od
najmanjsega:
Na uporniku z vecjim uporom je vecja Skozi man;jsi upor tece vedji tok.
napetost.

POST-TEST
1. Poimenuj posamezne oznake v enacbi. Dopisi osnovno enoto.

Uu=rR: ———»

R

2. lzrazi vsako od treh kolicin, ki so med seboj odvisen, Se na dva nacina.

U=R-I | = R =

3. Iz grafa, ki prikazuje odvisnost toka od napetosti, ugotovi upor upornika. Ali
v obmogju, ki ga prikazuje graf, velja Ohmov zakon? Odgovor utemeliji.
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4. Upornika za 100 Q in 400 Q sta vezana zaporedno na vir napetosti 4 V.
Izracunagj in vpisi v preglednico ustrezne vrednosti koli¢in.

5. Upornika z uporoma 400 Q in 600 Q, sta vezana vzporedno in sta
prikljuéena na napetost 20 V.
a) Narisi shemo vzporedne vezave.

b) Na koliksno napetost je prikljucen posamezni upornike

c) lzracunaj skupni upor.
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d) Izracunaqj tok skozi posamezni upornik.

6. Uporniki z upori R1 = 200 Q, R2 = 200 Q in Rz = 400 Q so vezani na vir z
napetostjo 6 V, kot prikazuje shema. Izpolni tabelo:

1. upornik | 2. upornik | 3. upornik — .
upor [Q] i B
napetost [V] [ --'TI%
tok [A] -1

FIZIKALNE KOLICINE

Ucna tema: Uvod v fiziko

Ucna enota: Fizikalne kolicine

Namen aktivnosti: uCencem 8. razreda

Lokacija: solska ucilnica, Solsko igrisCe

Cas izvedbe projekta: dolo&en le z predhodno osvojeno snovjo
Povzemanje novih spoznanj: u¢enceva osebna mapa z delovnimi listi

PREDZNANJE UCENCEV (preveri s pred-testom):
- ucCenec zna pretvarjati fizikalne merske enote,
ucenec zna dolociti povprecno vrednost vec podatkom,
ucenec zna opazovati stvari in jih komentirati,
ucenec ve, kako se dela s preprostimi fizikalnimi insfrumenti (merilo, ura,
tehtnica).

CILJI (v uénem nacrtu):
- UcCenec spozna pojem fizike in njeno uporabo v znanosti.
- Ucenec razume preproste fizikalne poskuse.

Genericne kompetence:
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sposobnost zbiranja informacij,

sposobnost analize in organizacija informacij,
sposobnost interpretacije,

sposobnost sinteze sklepov,

sposobnost samostojnega in timskega dela.

AN NI NI

Predmetno specificne kompetence za fizikalne vsebine:
v' ucenje spretnosti,
v’ sposobnost reSevanja problemov,
v eksperimentalne in laboratorijske spretnosti.

Metoda dela:
- razlage,
- razgovora,
-  metoda prakficnih del.

Oblike dela:
- samostojno / timsko delo.

Ucitelj pripravi naslednje uéne pripomocke za samostojno ali skupinsko delo
ucencev:

- delovni list, - Stoparica,

- merilni frak, - stojalo za nihalo,

- ravnilo, - lahka vrvica (en meter),
- lesen kvader, - fermometer,

- tehtnica, - grelnik,

- sponke za papir (10), - posoda,

- merilni valj, -  plastenka,

- kamen, - pesek.

- fizol,

VIRI IN LITERATURA
1. Ambrozi¢ M., Kari€ E., itd., Fizika, narava, zivienje 1, uCbenik, DZS, 2000,
Ljubljana
2. Mrvi¢ Lojevec V., Petrica M., Fizika, narava, Zivienje 1, delovni zvezek,
DZS, 2004, Ljubljana
3. Beznec B., Cedilnik B., itd., Moja prva fizika 1, uCbenik, MODRIJAN, 2000,
Ljubljana
4. Ferbar J., Lorger J., Oblak I., Fizifi, zbirka fizikalnih nalog za 7. razred, DZS,
1995, Ljubljana
Ferbar J., Plevnik F., Fizika 7, DZS, 1997, Ljubljana
www.e-sola.mladinska.com
7. www.uciteljska.net/kvizi/HotPot/Merjenje/MERJENJE IN SILE/

o On

SLIKE
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1. Beznec B., Cedilnik B., itd., Moja prva
fizika 1, delovni zvezek, MODRIJAN, 2004, Ljubljana

2. Ferbar J., Lorger J., Oblak |., Fizifi, zbirka fizikalnih nalog za 7. razred, DZS,
1995, Ljubljana

3. Ferbar J., Plevnik F., Fizika 7, DZS, 1997, Ljubljana

1.,2.,3.,4.in 5. ura

UCitelj razdeli u€ence v skupine. UCitelj je opazovalec, ki pomaga ucencem
pri nejasnostih.

PRED-TEST

Naloge ( od 1 do 8) v nadaljevanju imajo ve¢ moznih odgovorov, od katerih
je samo eden pravilen. Natancno preberi nalogo in obkrozi crko pred
pravilnim odgovorom.

1. Med spodaj zapisanimi simboli obkrozi simbol, s katerim oznacujemo
dolzino:
a)l b) t c)m d)T

2. Enota za merjenje dolzine je:
a)m b) kg c)°C d) s

3. Med spodaj zapisanimi simboli obkrozi simbol, s katerim oznacujemo cas:
a)l b)t c)m d)T

4. Enota za merjenje casa je:
a)m b) kg c)°C d) s

5. Med spodaj zapisanimi simboli obkrozi simbol, s katerim oznacujemo
maso:

a)l b) t c)m d)T
6. Enota za merjenje mase je:

ajm b) kg c) °C d)s
7. Med spodaj zapisanimi simboli obkrozi simbol, s katerim oznacujemo
temperaturo:

a)l b) t c)m djT

8. Enota za merjenje temperature je:
ajm b) kg c) °C d)s

9. Pred nastete fizikalne pojme zapisi ¢rko:
A, Ce je izbrani pojem merska priprava,
B, Ce je izbrani pojem merska enota.
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a) Stoparica c¢) tehtnica e) sekunda a) termometer
b) milimeter d) gram f) ravnilo h) stopinja Celzija

10. Pretvori!

12dm = m 1,5h = min 5760 g = dag
0,71m= cm 15 min = S 370t = kg
1700 mm = m 2,5s= min 1680 g = kg

11. Mladi fiziki so merili dolzine urezi. Namerili so: 3,2 cm, 3,5 cm, 3,8 cm.
Koliksna je povprec¢na dolzina vtezi, izrazena v mm?
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DELOVNI LIST

NARAVOSLOVNI DAN
MERJENJE - 8. Razred

Ime in priimek:

V skupini so sodelovali se:

1. MERJENJE DOLZIN

Snhov

Dolzino oznacujemo s simbolom I. Njena osnovna enota je m. Ostale enote so
se mm, cm, dm, km,...

Povprecna vrednost je aritmeticna sredina meritev. Izracunamo jo tako, da
sestejemo izide vseh meritev in vsoto delimo s stevilom meritev.

Naloga
KolikSna je povprecna dolzina koraka?

Koliko meri solsko igrisCe, Ce ga merimo s koraki?
KolikSna je debelina lista v knjigie

Pripomocki:
- merilni trak,
- ravnilo.

lzvajanje poskusa:

1. Stopi za Crto (ali pred njo) in sosSolec ti zarise Crto. Nato naredi normalen
korak in ti soSolec zariSe drugo Crto (kot kaze skica). To ponovi 5-krat in
izracunaj povprecno dolzino svojega koraka.

aa [
i @,

1 korak 1 korok

Meritve:

dolzina koraka
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Racun:

Povprecna dolzina koraka je

2. Izmeri dolZino Solskega hodnika z metrom in s Koraki.

DolZina 3olskega hodnika je metrov, ¢e meris z merilom.
lzmeril sem korakov, kar je preraCunano v mefre:

Primerjaj obe meritvi in zapisi ugotovitve:

3. lzmeri debelino lista v knjigi.

En sam list je pretanek, da bi ga lahko izmeril z ravnilom. Zato meri
debelino vec listov skupaq;.

Stevilo listov, ki jim bo3 izmeril debelino:

Meritev nqgj vsak clan skupine opravi enkrat in izmerjeno vrednost
zapisite v preglednico.

debelina vseh listov

AOWOWIN|—
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lzracunaj povprecno vrednost debeline vseh listov.

povprecna vrednost debeline vseh listov =

Knjiga ima listov. Izmeril sem, da je debelina teh listov

Debelina enegal lista se racuna:

debelina v milimetrih =

Potem je en list debel

2. MERJENJE PLOSCINE

w

nov
Ploscino oznacujemo s simbolom S. Njena osnovna enota je
Vecje enote so se kmz?,...; manjse enote pa cm2, dm2, mm?2,...

Naloga
Izmeri povrsino lesenega kvadra v cm?2in mm?2,

Pripomocki:
- lesen kvader,

- ravnilo.

lzvajanje poskusa:

1. Rozmisli in Se brez merjenja oceni povrsino lesenega kvadra:

a) Vzemiravnilo in opisi postopek merjenja (skica).

Meritve:
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Racun:

Povriina lesenega kvadra meri cm? ali mm?2,

2. lzmeri plos€ino lika nepravine oblike (s Stevilom kvadratkov). Opisi
postopek.

Z

3. MERJENJE CASA
Snov
Cas oznacujemo s simbolom t. Njegova osnovna enota je sekunda (s). Ostale
so Se ura (h), minuta (min),...

Naloga
lzmeri €as 100 srcnih utripov.

Pripomocki:
- ura.

lzvajanje poskusa:

Sosolca primi za zapestje (da zacutis njegov srcni utrip).

lzmeri Cas, v katerem njegovo srce naredi 100 utripov:

Nato naj naredi 10 poCepov in mu spet izmeri ¢as 100 srénih utripov:

4. MERJENJE MASE
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Snov
Maso oznacujemo s simbolom m. Njena osnovna enota je kilogram (kg).
Ostale so se gram (g), dekagram (dag)....

Naloga
lzmerimo maso majhnega telesa (sponka za papir).

Pripomocki:
- fehtnica,
- sponke za papir.

lzvajanje poskusa:

Na tehtnico polozi vec sponk, ki jinh prestejes. Napisi v tabelo, koliko
pokaze tehtnica (njihova skupna masa).

Stevilo mMasa vseh masa
enega

Masa ene sponke je Q.

5. MERJENJE MASE, PROSTORNINE in GOSTOTE

Snov
Prostornino oznacujemo s simbolom V. Njena osnovna enota je m3, ostale
enote so se mm3, cms3, dms,...

Gostoto racunamo: gostota=——— . Osnovna enota je —

Prostornina kvadra: V=a ‘b -c, kjer so a, b in c robovi kvadra.

Naloga
Izmeri maso in prostornino razlicnih teles ter izracunaj njihovo gostoto.

Pripomocki:
- tehtnicaq,
- merilni valj,
-  kamen,
- fizol,
- lesen kvader.

lzvajanje poskusa
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lzmeri maso telesa tako, da ga polozis
na tehtnico in odcitas maso.

masa

kamen

fizol

lesen
kvader

Prostornino izmeri§ z uporabo meriinega valja. Vanj nalij vodo ter
oznaci, do kod sega gladina. Nato vzemi eno od teles ter ga spusti v
vodo, tako da se celo potopi (Ce se ne potopi, imas v menzuri premalo
vode). Prostornina telesa je enaka prostornini, ki se dvigne nad
oznaceno gladino. Odcitaj to iz menzure
in rezultate zapisi v tabelo.

MENZURA

volumen

prasicka

prostornina

VODA
kamen @

fizol I

lesen
kvader

S poskusom si izmeril prostornino kvadra. Zdaj pa ga Se izracunqj z
enacbo za prostornino kvadra.

Racun:

lzraCunana prostornina kvadra je

Primerjaj oba rezultata.

3. Po enachbi zgoraqj izracunaj gostoto posameznega telesa.

gostota

kamen

fizol

lesen
kvader
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4. Primerjaj gostote med seboj. Kaj opazise

DODATNA NALOGA
lzmeri prostornino akvarija (vprasaj ucitelja, kje se nahaja akvarij). lzracuna;j,
koliko vode je v akvariju. Narisi shemo akvarija, izracunagj in odgovori.

6. MERJENJE HITROSTI

(%2

nov
Hitrost je kolicnik med potjo in c¢asom. Njena oznaka je v in ima osnovno
enoto —.

hitrost=— , v=-.

Naloga
lzraCunaj povprecno hitrost uCenca.

Pripomocki:
-  meter,
- Stoparica.

Potek dela:
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1. S celotho skupino pojdi na 3olsko
igrisCe ali hodnik, izracunaj povprecno hitrost pri teku na 60 m.

Opisi postopek:

Meritve (za vso skupino):
1. ucenec 2. ucenec 3. ucenec 4. ucenec

pot
cas
hitrost

lzracuni:

lzracunaj povprecno hitrost teka na 60 m za vaso skupino.

2. Razmisli in izracunaij:
Kako dalec prides v eni uri, Ce vsako sekundo prehodis en metere

7. MERJENJE NIHAJNEGA CASA

(2]

nov
Nihajni ¢as je odvisen od dolzine nihala.

Naloga
lzmeri nihajne Case pri razlicnih dolzinah vrvice in opazuj, kako je odvisen od
dolzine.

Pripomocki:
- stojalo za nihalo,
- lahka vrvica (en meter)
- Stoparica,
- merilni frak.

Potek dela:
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1. lzdelqj nitko nihalo: na en meter dolgo
tanko lahko vrvico obesi 10-gramsko utez.

2. Nihalo zanihagj tako, da se odkloni od navpicne lege najvec za priblizno
15°. Nihalo naredi en nihgj, ko se premakne iz ene skrajne lege v drugo
in Nazaj.

3. Spreminjaj dolzino nihala (kot je prikazano v tabeli) ter v njo zapisuj Case
za 10 nihajev. Dolzina nihala je razdalja od obesis¢a do tezisCa utezi.

dolzina
ninala
| (cm)

casza 10
nihajev
t (s)

cas za 1 nihaj
t(s)

100

85

70

55

40

25

10

4. lzraCunaqj €as za en nihaj in vsakokrat izracun vpisi v tabelo.
tza eNNIHAY = —

5. Napisi ugotovitve.

Snov

Temperaturo merimo s/z

8. MERJENJE TEMPERATURE

Enota za merjenje temperature je

Naloga

Spoznajmo temperaturo.

Pripomocki:
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. Njena oznaka je
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- termometer,
- posodaq,
- grelnik.

Potek dela:

1. Izmeri temperaturo:

zraka v ucilnici:

vode iz vodovodne pipe:

2. V posodo nalij 1 dl hladne vode ter jo polozi na grelnik. PREDEN GRELNIK
PRIKLJUCIS NA ELEKTRICNO NAPETOST, POKLICI UCITELJA! Vodo segrevaj
5 minut. Vsake 0,5 minute izmeri temperaturo. Sestavi preglednico in
narisi graf, ki prikazuje, kako se temperatura vode spreminja s Casom.

DODATNA NALOGA

Naloga

Izdelaj preto€no uro in jo umeri.

Pripomocki:

plastenka,
pesek,
Stoparica,
tehtnica.

Potek naloge:

Opisi postopek izdelave.

6. ura
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Ucenci pospravijo fizikalne pripomocke in oddajo delovne zvezke. Nato z
diskusijo ponovijo, kaj so se danes naucili in resijjo post-test.

KOLICINA MERSKA OSNOVNA
PRIPRAVA ENOTA
masa tehtnica kilogram
cas ura sekunda
dolzina meter meter
temperatura termometer stopinje Celzija
POST-TEST
1. Pretvoril
12dm?2 = m?2 17000 mm?2 = m?2
0,71 m2= dm? 0,7m2= cm?2

Upostevaj: Ko pretvarjamo iz vecje enote v manjSo, mnozimo s pretvornikom.
Pri pretvarjanju iz manjSe enote v vecjo pa delimo s pretvornikom.

2. 4 vrecke tehtagjo: 1 kg in 24 dag, 132 dag, 1280 g ter 1,27 kg.
a) lzracunaj povprecno vrednost izmerjenih mas. Rezultat zaokrozi.

b) S katero pripravo merimo mase vreCk?

3. Izracunaqj, koliko sekund pretece v enem dnevu.

4. Idaj vra kaze toéno opoldne. Koliko bo kazala ¢ez 1540 sekund?

5. Grega je za 100 m dolgo pot potreboval 173 korakov.
a) Koliko meri njegov korak?
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b) Kaksen rezultat bi dobili, Ce bi izmerili en korak z metrom, ki ima samo
centimetrske oznake?

6. Koliko meri debelina enega lista, ¢e je knjiga s 400 stranmi debela 6 cm.
Debelino platnic zanemarimo!

7. Preto€na ura se je praznila 15 minut in 45 sekund.
a) S katero pripravo smo umerili preto¢no uro?

b) Koliko sekund je trajal poskus?

c) Dobljeni Cas pretvori v ure.

8. 1z 40 dag moke lahko naredis 25 krofov. Ali zadostuje 700 g moke za 40
krofov?

9. Toncek kupuje jabolka. Tehtnica pokaze 12,6 kg. Jabolka je prodajalec
tehtal skupaj z zabojckom. Sam zabojcek tehta 60 dag. Koliko jabolk je v
zabojcku, ¢e tehta vsako jabolko povpreéno 20 dag?

10. Avio prevozi v 30 min pot 35 km. S koliksno povprec¢no hitrostjo vozi?
Podaj rezultat z enoto (—).
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