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Avtorji gradiva: Maja Vidner in Irena Tos, Jernej Vicic, Matejka Tomazin, Dragan
Marusic¢ in Bojan Kuzma
Institucija: FNM (oddelek za matematiko in racunalnistvo), FAMNIT UP

UPORABNOST MATEMATIKE V VSAKDANJEM ZIVLJENJU
(Medpredmetna povezava matematika — naravoslovje -
racunalnistvo)

Starostna skupina, razred (vrsta srednje Sole): 9. razred, osnovna sola

Kompetence, ki se razvijajo: Omogocen je razvoj tako genericnih, kot tudi
predmetno-specificnin  kompetenc, vendar v gradivu niso eksplicitno
navedene (gradivo je nastalo pred sprejetjem splosnin smernic za gradiva).

Umestitev v u€ni nacrt/Nova vsebina: Umestitev je navedena posredno z
opisom namena gradiva (gradivo je nastalo pred sprejetiem splosnih smernic
za gradiva):

W okviru tfreh projekinih dni bodo ucenci spoznali, da je matematika
uporabna v vsakdanjem Zivljenju. Glede na to, da matematika pri u€encih ni
najbolj prijubliena, bodo s tem projekinim delom vzpostavili bolj poztiven
odnos do matematike. Ker delo poteka ves Cas v treh skupinah, bodo ucenci
razvili smisel za tovaristvo in kolegialnost ter organizacijo dela v skupinah. Kar
pa je najpomembnejse, ucenci bodo spoznali pomen posameznikovega
dela v skupini, ki pomeni pomemben in enakovreden del pri oblikovanju
koncnega rezultata.«

Nacin evalvacije: TeoretiCna evalvacija vzorcnega gradiva brez preizkusa
gradiva v praksi.

1. Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

Gradivo je nhamenjeno razvijanju naravoslovninh kompetenc s podrocja fizike,
racunalnistva in matematike v okviru projektnin dni v osnovni Soli. Naomenjeno
je uCencem 9. razreda. Aktivnosti so zasnovane tako, da so ucenci aktivno
vklju€eni v proces izgradnje znanja prek zbiranja virov, eksperimentalnega
dela in oblikovanja zakljuCkov na delovnih listih. Povezavo z matematiko
pomeni uporaba matematicnin konceptov za analiticno predstavitev in
opisovanje naravoslovnin pojavov in zakonitosti. Zahtevnost gradiva je
primerna starostni stopnji in vsebuje primerne izzive za razmisljanje in

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Cloveskih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
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odkrivanje, prav tako pa gradiva vsebujejo tudi motivacijske elemente in
prikaz prenosa znanja v vsakdanje zivljenje.

Dejansko primernost posameznih vsebin in ustreznost nacrtovanja aktivnosti
pa lahko potrdile preizkusanje gradiva v neposredni pedagoski praksi.

nwUcenci bodo (po)znali:

oceniti in izmeriti dolzino z nestandardno enoto;

izracunati absolutno in relativno napako pri merjenju in racunanju;

dolociti odvisno in neodvisno koli¢ino v danih primerih;

z grafom ponazoriti odvisnost poti in Casa pri enakomernem gibanju;

izraCunati hitrost gibanja;

z grafom ponazoriti odvisnost raztega vzmeti od teze utez;

z grafom ponazoriti odvisnost napetosti od toka skozi upornik;

razna organizacijska znanja (delovanje v skupini, sodelovanje z sosolci,

organizacija predstavitve po navodilih,...);

pojme aritmeticna sredina, mediana, modus;

e splosne obdelave podatkov (urejanje podatkov po velikosti, po
dolocenih obdobjih,...);

e risanje grafov/diagramov, na osnovi zbranih podatkov

e uporabo programa Excel (znajo izraCunati modus, mediano,
aritmeticno sredino in znajo uporabiti te podatke za risanje diagramay);

e bistvo oz. namen matematicne poti, to je matematiko npreseliti« iz knjig
v vsakdanje zivljenje. Da bi bili u¢enci bolj motivirani za ucenje in
razumevanje matematike, je dobro, da jo vidijo okrog sebe.
Matematicna pot je lahko tudi ponovitev osnovnosolske matematike,
saj zajema precej razlicnih tem.

2. Vprasalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,...), ki se ga je
resevalo za evalvacijo

Gradivo "UPORABNOST MATEMATIKE V VSAKDANJEM ZIVLJENJU« spada v
sklop gradiv, ki so nastala pred sprejetjiem splosnih smernic o eksplicitni
vklju€enosti kompetenc, korelacij s kurikulom in evalvacijskin testov, zato nima
vklju€enih predtestov in potestov.

GRADIVO:
Uvod

Namen projektnega tedna je, da uCencem predstavimo matematiko kot
uporabno v vsakdanjem zivljenju. Pomembno je, da ucenci pridejo do
spoznanja, da se z matematiko sreCujejo na vsakem koraku in ne samo v

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Cloveskih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
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Solskin klopeh. Na osnovi tega si u€enci odgovorijo na vprasanje v zvezi z
uporabnostjo matematike v vsakdanjem Zivljenju, ki si ga pogosto zastavljgjo.
Poleg tega bomo matematiko povezali se z naravoslovnimi predmeti in
racunalnistvom, kjer bomo spoznali pomembnost matematike Se na tem
podrocju.

Potek projekthnega dela:

1. dan

Prvi dan projekthega dela je povezan s fiziko, delo bo ves dan potekalo v freh
skupinah. Ucenci 9. razreda bodo na osnovi merjenja razdalj z razli¢nimi
materiali primerjali rezultate s pravimi meritvami in racunali absolutno in
relativno napako dolzin, Sirin, obsegov in plosc¢in ploskev. Potem bodo z
merjenjem casa, ki je potreben, da prehodimo doloc¢eno razdaljo, racunali
hitrost hoje in risali ustrezne grafe odvisnosti (premo sorazmerje). Ob vsem tem
bodo izpolnjevali ustrezne delovno — ucCne liste. V nadaljevanju si bodo
pogledali Se primera premega sorazmerja v fiziki, to sta Hookov in Ohmov
zakon. Prvi dan bomo zakljucili s kvizom (reSevanje nalog iz premega
sorazmerja).

2. dan

Drugi dan smo poimenovali Matematicna pot po Ptuju. Torej, odpravili se
bomo na Ptuj, kjer bomo z razlicnimi znamenitostmi in zgradbami, ki nas
obkrozajo v vsakdanjem zivljenju, iskali matematiCne povezave. ResSevali
bomo matematicnhe naloge in na ta nacin spoznali pomen, ki ga ima za nas
matematika.

3. dan

Tretji dan se bomo ukvarjali z obdelavo podatkov. Delo bo potekalo v treh
skupinah, ki so ze vnaprej dolocene. Uporabljali bomo podatke o povprecnih
dnevnih temperaturah, ki so jih ucenci zbirali en mesec (4 tedne) pred
pricetkom projektnega tedna. Usvoijili bomo pojme, kot so modus, mediana in
aritmeticna sredina, poleg tega pa Se splosSno obdelavo podatkov. Kasneje
bomo zbirali podatke o pretoku prometa in o vrstah avtomobilov, ki se
udelezujejo prometa. S temi podatki bomo ponovili, kar smo prej usvojili o
osnovnih pojmih statistike. Nato bomo spoznali racunalniski program Excel, na
kratko razlozili osnove in vse to, kar smo se prej naucili o statisticnih pojmih in
statistiki, uporabili v tem programu.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
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Evropski socialni sklad

1.in 2. ura
Merjenje

Na zacetku 1. ure uCencem predstavimo potek projektnega dela.

Delo bo vse dni potekalo v treh priblizno enako mocnih skupinah. Vse skupine
si morajo tekom projektnega dela svoje rezultate hraniti in jih vliagati v svoje
mape. Ob koncu posameznega projekinega dneva bo sledila kratka
predstavitev rezultatov skupin.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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Nato pricnemo z delom. Najprej ucence razdelimo v tri skupine, v katerih bo
potekalo delo ves dan. Da bo delo bolj zanimivo in zabavno, si skupine
izmislijo svoje ime. Potem na hifro ponovimo racunanje absolutne in relativhe
napake, obrazca si ucenci zapisejo na ucni list, ki ga dobijo.

Absolutna napaka = tocna vrednost — izmerjena vrednost
Relativna napaka = absolutha napaka : to¢na vrednost

Sledijo navodila za delo, nato jim razdelimo Se materiale, s katerimi bodo
delali. Ena skupina bo izvajala meritve z vrvico dolzine 75 cm, druga skupina s
palico dolzine 62 cm in tretja skupina z (oznacenim) ravnilom dolzine 30 cm.

Navodila:

Vsaka skupina izmeri dolzino in Sirino Solske klopi, table in ucilnice. Z dobljenimi
oz. izmerjenimi rezultati izraCunate doloc¢ene obsege in plosCine. Vse podatke
in izraCunane rezultate vpisujete v tabelo na delovnem listu. Vsaka skupina v
tabelo vnese stevilo dolzin svojega pripomocka za merjenje, razen skupina, ki
razdalje meri z oznacenim merilom. Za to delo ima na voljo 20 min — 25 min.

a)lzmerijo dolzino in Sirino klopi.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskin virov in vseziviienjskega u¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
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b) Izmerijo dolzino in Sirino Solske table.

c) lzmerijo dolzino in Sirino ucilnice.

Naslednjo uro se odpravimo na Solsko igrisce, kjer se posamezne skupine lofijo
merjenja s svojimi materiali. Vsaka skupine pricne merjenje na svojem robu
igrisCa. Pri tem uporablia vsaka skupina kredo svoje barve, s katero si
oznacuje razdalje.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskin virov in vseziviienjskega u¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
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vropski socialni sklac

d) Izmerijo dolzino in Sirino Solskega igrisca.

Ko koncajo, si v tabelo spet vpisejo Stevilo dolzin pripomocka za merjenje.
Sele nato si dolZino svojega pripomocka za merjenje izmerijo in svoje rezultate
zapisejo v enotah (cm, cm2m, m2). Preden pricnejo z racunanjem
pogledamo in primerjamo izmerjene dolzine in Sirine. Sledi racunanje
absolutnih in relativnih napak.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskin virov in vseziviienjskega u¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
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Delovni list 1
Absolutna in relativna napaka

Absoluthna napaka =
Relativna napaka =

1. Izpolni tabelo. V tabelo vnasajte stevilo dolzin pripomocka, s katerim
ste merili razdalje.

Solska klop Solska tabla uCilnica igrisCe

Dolzina

Sirina

Obseg

Ploscina

Toc¢na vrednost

Absolutna
napaka

Relativha
napaka

2. a) S Cim je vasa skupina izvajala meritve?¢ Ali se pri delu naleteli na
kaksne tezave?

b) Koliko cm meri uporabljeno sredstvo?

3. a) Kaj ugotovis iz tabele? Katere meritve so bile natancnejse? Kje je bilo
odstopanje najvecje?

b) Z ostalimi skupinami primerjajte rezultate in na kratko zapisite ugotovitve.
Kateri merilni pripomocek je bil natancnejsie

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Cloveskih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
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3..4.in 5. ura

Premo sorazmerje

Tretjo uro ostanemo na igrisSCu. Vsaka skupina si po dolzini igrisca najde svoj
prostor. V vsaki skupini doloCijo u¢enca, ki bo meril ¢as s stoparico in u¢enca,
ki bo zapisoval rezultate. Nato dolocijo uCenca, ki bo z enakomerno hojo
prehodil Sirino igrisCa. Najprej izmerijo ¢as ene razdalje (dolzino le -te so izmerili
prejsnjo uro) in ga zapisejo. Nato izmerijo ¢as za dve, tri in stiri razdalje. Tudi te
rezultate zapisejo na delovni list. Ko izpolnijo prvo tabelo ter odgovorijo na
drugo in tretje vprasanje, morajo Stije ucenci opraviti isto razdaljo kot prvi, s
tem da se pri tem razlicno hitro gibljejo. Prvi hodi zelo pocasi, drugi hodi
hitreje, tretji gre Se hitreje, Cetrti pa to razdaljo preteCe. Vsakemu od teh en
ucenec meri Cas. Z uporabo prejsnje ugotovitve o premem sorazmerju
sklepajo o potrebnem Casu za opravljeni dve, triin stiri razdalje.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Cloveskih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Delovni list 2
(naslov)

1. V spodnjo tabelo vnesi Cas, ki ga je sosolec porabil za prehojene
razdalje pri enakomerni hoji. Zraven tabele narisi Se graf.

s (St t(Cas v s) .
razdalj)

] :

2 4

3 .

4 :

2. V kaksnem sorazmerju sta pot in .
cas?e Katera koli¢ina je odvisna in ‘
katera neodvisna?

3. Kajlahko poves o tem sorazmerjue Naste] Se nekaqj koliCin, za katere
lahko recemo, da so v istem sorazmerju kot potin Cas, ko gre za
enakomerno gibanje.

4. Izpolni spodnjo tabelo.

fi (Cas ene |tz (Cas dveh f3 (Cas f4 (Cas v (m/s)
razdalje) razdailj) freh stirih
razdalj) razdalj)
prvi

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskin virov in vseziviienjskega u¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta

naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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ucenec

drugi
ucenec

tretji
ucenec

Cetrti
ucenec

V isti koordinatni sistem narisi vse stiri grafe.

5. Kaqjlahko ugotovis iz grafove Od Cesa je odvisna strmina premice?

Cetrto in peto uro si bomo pogledali dva zakona v fiziki, kjer prav tako velja
premo sorazmerje. Najprej se bomo srecali s Hookovim zakonom. Tudi to uro
so ucencirazdeljeni v skupine, da bo delo laze potekalo.

Vsaka skupina dobi tri razlicno prozne vzmetiin pet enako tezkih utezi. Preden
zacnejo delo, dobijo Se delovne liste, kamor bodo zapisovali ugotovitve.

Navodila:

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Cloveskih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
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Vsaka skupina naj na zacetku z ravnilom izmeri dolzino vzmeti brez utezi.
Potem na posamezno vzmet obesate utezi eno po eno in merite razteg
vzmeti pri posamezni utezi. Sprofti izpolnjujte tabelo na delovnem listu.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskin virov in vseziviienjskega u¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta

naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
12



- Aﬁﬁ
W’ REPUBLIKA SLOVENIJA Nalozba v vaso prihodnost

v// M I N ISTRSTVD ZA §0 LSTVO IN gpo RT OPERACIIO D',I NO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

Delovni list 3
Hookov zakon

1. Izpolni tabelo.

\ vzmet 1 (razteg) |vzmet 2 (razteg) | vzmet 3 (razteg)
5

Brez utezi

1 utez

2 utezi

3 utezi

4 utezi

5 utezi

2. Katera koli€¢ina je odvisna in katera neodvisna?

Z razlicnimi barvami narisi grafe za vse tri vzmeti v isti koordinatni sistem.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskin virov in vseziviienjskega u¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta

naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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3. Od Cesa je odvisna strmina premice?

4. IzraCunaqj proznostni koeficient za posamezne utezi.

5. Zakaj premica poteka skozi izhodisce?

6. Zapisi enacbo Hookovega zakona. Pomagaj si z enacbo premice.

Ko ucenci izpolnijo delovne liste, preverimo njihove ugotovitve. V primeru
nejasnosti doloceno stvar Se razloZimo. Potem preidemo Se na drugi zakon,
tj. Ohmov zakon. Ucenci so Se vedno v skupinah, predvsem zaradi lazje
izvedbe.

Navodila:

Tokrat bo vsaka skupina dobila dve zici iz razlicnih snovi (konstantan, zelezo),
ampermeter in voltmeter. Vsako Zico posebej prikljucimo na vir napetosti in z
ampermetrom izmerimo elektricni tok, ki gre skozi posamezno zico. Medtem
ko merimo elektricni tok, spreminjomo napetost za vsako zico posebe;.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Cloveskih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Rezultate spet zapisujemo v tabelo. Za vsako zico posebej narisemo se graf
odvisnosti toka od napetosti. (V primeru, da ne ucimo fizike, pri izvedbi tega

poskusa prosimo za pomoc profesorja fizike.)

U (F)

w(

Pri merjenju elektricnega toka moramo biti pozorni na nacin vezave; paziti
moramo, da je voltmeter v elektricni krog prikljucen vzporedno, ampermeter

pa zaporedno.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskin virov in vseziviienjskega u¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta

naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Delovni list 4

Ohmov zakon

1. Dopolni tabelo.

Zica iz konstantana Zica iz Zeleza
U V] IA] U V] [A]
0,5 0,5
1 1
1,5 1,5

2.V kaksni odvisnosti sta tok in napetoste Katera koli¢ina je odvisna, katera
neodvisna¢

Z razlicnima barvama narisi grafa za obe zici v isti koordinatni sistem.

3. Od C€esa je odvisna strmina premice?
4. |zraCunqgj upora obeh zic.

5. Zapisi Ohmov zakon.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskin virov in vseziviienjskega u¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Ob koncu poskusa preverimo rezultate, resitve delovnega lista in ga po
potrebi dopolnimo. Naloge, ki so delale uCencem tezave, dodatno
pojasnimo in jih resSimo skupai.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskin virov in vseziviienjskega u¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta

naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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6. ura
Ponovitev (kviz)

UcCenci ostanejo v skupinah. Ponovitev izvedemo s kvizom na PowerPoint
prosojnicah, kjer skupinam ponudimo ve¢ moznih odgovorov pri posamezni
nalogi. V ta namen jim tudi razdelimo responderje, s katerimi pofrdijo svoj
odgovor.

Naloge:
1. Gospa Horvat za 2 metra okrasnega fraku placa 4,20 evra.

a) Koliko plac¢a za 1 meter tega traku?

A) 2€ 1 cent C) 2,1 € D) 3€ 10 centov

b) Koliko bi placala za nakup 2,4 metra tega traku?

A) 5€ B) 5€ 4cente C) 5€ 40 centov D) 6€ 5 centov

c) Gospa Zore je za nakup tega traku placala 7,35 evra. Koliko

traku je kupila?
A) 4m B) 4,3 m C)3.8m

2. Dejan bi rad pripravil sadni koktajl za 10 povabljencev. Za 4 osebe
potrebuje 0,4 | smetane, 0,4 | ananasovega soka, 0,2 | javorovega sirupa, 10
dag ledu in 2 limoni. Koliko posamezne sestavine potrebuje za pripravo
koktajla za 10 ljudie

A) 1T Ismetane, 0,51 ananasovega soka, 0,5 | javorovega sirupa, 25 dag
ledu in 5 limon

B) 11smetane, 1| ananasovega soka, 0,5 | javorovega sirupa, 20 dag ledu
in n

| smetane, 1 | ananasovega soka, 0,5 | javorovega sirupa, 25 dag

leduin 5 limon

D) 1 1smetane, 1| ananasovega soka, 0,5 | javorovega sirupa, 25 dag ledu
in 4 limone

3. Avtomobil je porabil na 600 kilometrih poti 39 litrov goriva. Koliko prevozi s
26 litri goriva pri enakem nacinu voznje?

$ 26 litri prevozi 400 km. B) S 26 lifri prevozi 399 km.
C S 26 litri prevozi 400,9 km. D) S 26 litri prevozi 402 km.

4. Tudi Ce elekiricni upor v elektricnem krogu 3-krat povecamo, se tok, ki ga
poganja vir, ne sme spremeniti. Kako to dosezemo?

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Cloveskih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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3-krat povecamo tok B) 3-krat zmanjSamo tok
3-krat povecamo napetost D) 3-krat zmanjSamo napetost

5. Napetost vira v elektricnem krogu je 12 V. Koliksen elektricni tok teCe po
krogu, Ce je njegov upor 30 Q2

A) 03A C) 02A D) 05A

6. Guma ima koeficient proznosti k = 2 N/cm. S kolikSno silo jo moramo
obremenjevati, da se raztegne za 10 cm?

A) 10N N C) 100N D) 200N

N

7. Mama je placala za 0,4 kg mesa 2,4 €. Obkrozi ¢rko pred pravilno trditvijo.

A) Za 1,2kg mesa biplacala 5 €.

70 2,4 kg mesa bi placala 14,4 €.

C) Za 9 € bidobila 1,8 kg mesa.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskin virov in vseziviienjskega u¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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2.dan
Matematiéna pot po Ptuju

Bistvo oz. namen matematicne poti je matematiko »preselitic iz knjig v
vsakdanje zivlienje. Da bi bili ucenci bolj motivirani za ucenje in
razumevanje matematike, je dobro, da jo vidijjo okrog sebe. Matematicna
pot je lahko tudi ponovitev osnovnosolske matematike, sqj zajema precej
razlicnih tem. Ucenci so razdeljeni v tri skupine; delo zacnejo v razliki 5-
minutnih intervalov. Pomembno je poudariti, da ni cilj matematicne poti
biti najhitrejsi, ampak natancen. Ob koncu bodo skupine primerjale svoje
rezultate.

Vsaka skupina dobi delovne liste z nalogami, natancno usmeritvijo in
nacrtom poti. Naj se matematicna pot po Ptuju priche.

PEpodjetic i

!

" Naért mesta Ptuj

Matemati¢no pot zacnite na Slovenskem trgu. Ozrite se okrog sebe.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskin virov in vseziviienjskega u¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta

naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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1. Ugotovi, katere like predstavljgjo:
a) okvir slike na Slovenskem trgu 5, (slika 1. a)
b) reklamni napis za cvetlicarno Roza, (slika 1. b)
c) hisne Stevilke, (slika 1. c)
d) ornament oz. okrasek nad oknoma gledalisca. ( slika 1. d)

Zgradba ptujskega gledalisca je bila zgrajena I. 1786. Pojdite do vhoda
gledalisca in poglejte, kdaj je bila zgradba prenovijena. (slika 2)

2. Kolikih let je zgradba ptujskega gledalisCa stala, ko so jo prenovilie
Na vasi levi strani stoji cerkveni zvonik. (slika 3).
3. a) Kako imenujemo Stevilke, ki so na uri zvonika?

b) IzraCunaj produkt najvecjega sodega in najmanjSega lihega stevila
na uri zvonika.

PreCkajte cesto in se ustavite pri parkirni uri. (slika 4)

4. q) Koliko denarja moras odsteti, Ce zelis parkirati uro in pole

b) Koliko sekund lahko parkiras za 1€ 2

Pot nadaljujte mimo zvonika po Slomskovi ulici, kjier na desni strani ceste
opazite kamnito ograjo, v kateri je krog razdeljen na Stiri dele. (slika 5)

5. a) Del kroga izrazi z ulomkom.

b) Tri dele kroga izrazi s procenti.
Na levi strani pred Optiko Art je hisna Stevilka. (slika 6)
6. Zapisi vse delitelje Stevila, ki je na hisni Stevilki.

Malo naprej je Frizerstvo Stanka. Ozrite se na hisni Stevilki stavbe Frizerstva in
Pivnice. (slika 7)

7. Vsoto teh dveh stevil delite z razliko teh Stevil. Zapisite izraz in izracunajte
vrednost tega izraza.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Cloveskih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Ustavite se pred hisno Stevilko 18 (Slomskova ulica), kjer je nad vrati  zapisana
letnica.  (slika 8)

8. Ugotovite, alije Stevilo, ki pomeni letnico,:

a) deljivo z 2
b) deljivos 3
c) deljivos 4
d) deljivos b
e) deljivos é
f) deljivoz9
g) deljivoz 10

Pojdi do stopnic, ki vodijo na trznico. Stopnica je Siroka 27 cm in visoka 13 cm.
(slika 9)

9. a) Doloci pot, ki jo naredi polz, Ce se s trga povzpne na vrh stopnic in
leze po vsaki stopnici.

b) Za koliko bi bila pot krajsa, Ce bi bila ob stopnis€u pot za kolesarje in
bi polz potoval po njeje

Med slascicarno Detiin drogerijo Beauty World je postni nabiralnik. Pismo smo
v nabiralnik oddali v nedeljo ob 169, (slika 10)

10. Koliko ur smo zamudili sobotni odvzem poste in koliko ur bo pismo v
nabiralniki do naslednjega odvzema poste?

Odpravite se proti trznici, kjer opazite prodajalno sadja in zelenjave Kivi. (slika

1)
11. Kateri lik bi videli, Ce bi prodajalno pogledali s pticje perspektive?
Na trgu si zapisite ceno za 1 kg jabolk in 1 kg solate. (slika 12)

12. Koliko denarja ti ostane, Ce kupis 2 kg solate in 3 kg jabolk ter placas z
bankovcem za 20 €2

Nato se sprehodite po trznici proti Perutnini (MiklosiCeva ulica 7) in se ustavite
pri enih od vrat. (slika 13)

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Cloveskih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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13. Ce bi hoteli narediti ista lesena vrata, koliko m2 lesa bi potrebovali?
Vrata so Siroka 18 dm in visoka 21 dm.

Pot nadaljujte proti Blagovnici in se ozrite nazaj na okno nad mestno
hranilnico, ki ima premer 16 dm. (slika 14)

14. Koliko stekla potrebujemo, Ce Zelimo zastekliti enako veliko okno brez
lesenih leteve

Levo od mestne hranilnice sta ribarnica in pekarna. (slika 15)

15. Ugotovite kvadratni koren Stevila, ki ga predstavlja vsota Crk v njunih
napisin.

Pojdite mimo Blagovnice po ulici med frgovinama Gin Tonik in Kitajski zmaj na
eni strani in Mladinsko knjigo na drugi, kjer so tla polozena s pravokotnimi
ploscami, ki sestavijajo vecje like. (slika 16)

16. Katere like vidite na tleh?

Prestejte Stevilo oken nad Mladinsko knjigo in Stevilo svetilk, ki so po sredini te
ulice.
(slika 17, slika 18).

17. a)Zapisi ulomek, Ce stevilo oken predstavlja stevec, stevilo svetilk pa

imenovalec.

b) Zapisi ta ulomek s celoto in ulomkom, manjsSim od 1.
c) Ulomek predstavi kot decimalno stevilo.

18. K hisni Stevilki frgovine Kitajski zmaj dolocite: (slika 19)

a) nasprotno stevilo,
b) obratno stevilo,

c) absolutno vrednost,
d) predhodnik,

e) naslednik,

f) kvadrat tega stevila.

Na koncu te ulice se obrnite levo in se ustavite na Ulici heroja Lacka 7, kjer je
spominska plosca. (slika 20)

19.a) Koliko oglis¢ ima zvezda na vrhu te plosce?

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Cloveskih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
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b) Ali je ta zvezda konveksna - izboCena ali konkavna — vbocena?

Obrnite se in pojdite po Ulici heroja Lacka proti Mestnemu frgu. Nad vrati
Gostilne Pri posti opazite »nadstresek«. (slika 21)

20. Katero telo in kolikSen del tega telesa bi predstavljal ta »nadstresek, Ce
bi bil pravilno zaobljen?2

Malo naprej je med trgovinama Tekstil, Polzela in Moduss nad vrati hiSna
Stevilka. (slika 22)

21. Zapisite vsaj pet vecCkratnikov Stevila, ki je na tej hisni stevilki.

Med Cicibanom in Alpino je vhod v stanovanja na Ulici heroja Lacka 3. Nad
oknom vhoda je trikotni okrasek oziroma ornament. (slika 23)

22. Dolocite kot pri vrhu trikotnika, Ce sta kota ob osnovnici 30°.

Ustavite se pred vhodom Ulice heroja Lacka 1 (med prodajalno Modiana in
UniCredit Banko). (slika 24)

23. Zapisite vsa prastevila do stevila, ki ga da vsota cifer letnice nad tem
vhodom.

Postavite se pred prodajano Modiana in poglejte na delovni Cas. (slika 25)

24. Koliko ur tedensko je odprta ta prodajalna?

Ozrite se nadstresje nad UniCredit Banko. (slika 26)
25. Katera telesa podpirajo nadstresje?

Pojdite do Florjanovega spomenika na Mestnem trgu in se obrnite proti mestni
hisi. (slika 27)

26. Kako imenujemo navpicno crto, ki bi mestno hiso razdelila na dva
enaka dela?¢

Predstavljajte si, da bi z okna na mestni hisi speljali 10 m dolgo vrv, ki bi
dosegla tla 8 metrov od mestne hise, e se ne bi povesila.

27. Dolocite visino med tlemi in oknom, s katerega je speljana vrv.

Obrnite se proti nemskemu napisu na Florjanovem spomeniku, kjer sta dve
letnici. (slika28, slika 29).

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
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28. Vsoto teh dveh stevil delite s hisno stevilko na desni strani. Katero stevilo
dobite?

Pot nadaljujte po Murkovi ulici mimo prodajalne Peko. Na koncu ulice je na
desni strani Kavarna Pod odrom. (slika 30)

29. Na primeru te okrogle plosCe, na kateri je napis, razlozite razliko med
krogom in kroznico.

Spet smo se vrnili na Slovenski trg, kjer je Orfejev spomenik, ki je dolg 180 cm,
Sirok 4 dm in visok 5 m. (slika 31)

30. Priblizno koliko materiala so potrebovali za ta spomenik?

Ko vse skupine koncajo reSevanje nalog, se na Slovenskem trgu usedemo na
fla in se pogovorimo o rezultatih. Na koncu doloCimo Se skupino, ki je bila
najbolj uspesna (skupina, ki je najvec nalog resila pravilno). V kolikor nam
ostane se kaj casa, se lahko ucenci prosto sprehodijo po trgih (pri tem se
dogovorimo, ob kateri uri se dobimo na tem mestu), v nasprotnem primeru pa
se odpravimo proti Soli.

Povzeto po: Zunkovi&, E., Merc, V., Le¢nik, N., Segula, K., Zula, N., Jerenko, U.,
Podhostnik, B., Novak, M., Matematicna pot po Ptuju, raziskovalna naloga,
1999

3. dan

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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1., 2. ura

Ucenci podatke, ki so jih zbirali o povprecnih dnevnih temperaturah, vnesejo
v delovne liste v razpredelnico. Najprej resijo 1. nalogo, nato pocakajo na
nadaljnja navodila ucitelja.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Delovni list 1

Skupina:
Izbrana regija:
UcCenec:
Izbran kraj:

1. Podatke, ki ste jih zbrali o povprecnih dnevnih temperaturah, vnesite v
spodnjo tabelo.

~

Teden/dan Pon Tor Sre Cet Pet Sob ned
1 .teden
2. teden
3. teden
4. teden

2. lzraCunaqj aritmeticno sredino temperatur za svoj kraj za:

e 1.teden:
e 2. teden:
e 3.teden:
e 4. teden:
e Cel mesec:

3. Doloc¢i modus.

4. DolocCi mediano.

5. DolocCi modus, mediano in izracunaj aritmeticno sredino za celotno regijo s
podatki o povprecnih tedenskih temperaturah v izbranih krajin te regije.

Ko ucenci resijo prvo nalogo na delovnem listu 1, jim damo naslednja
navodila na delovnih listih, razen tega pa jih Se razlozimo. Lotili se bomo dela z
besedilom.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Cloveskih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta

naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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delovni list 2
Skupina A

Iz danega besedila o aritmetiéni sredini, se poskusajte pouciti o tem, kqj je
aritmeticna sredina in kako se jo racuna. Casa imate 15 minut, da se
pripravite, da boste to, kar ste sami usvojili, predstavili tudi svojim sosolcem.
Predstavitev mora zajemati odgovore na naslednja vprasanja:

e Pri katerih vrstah podatkov dolo€imo aritmeticno sredino?
Kaj pomeni aritmeti¢na sredina?
Kako jo odkrijemo oziroma izraCunamo?
Kdaj jo uporabimo?
Primer.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Cloveskih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Evropski socialni sklad

OBDELAVA PODATKOV pC

Jan ima 15 orehov, Rok pa 9. Odlotila sta se, da si bosta orehe med seboj razdelila tako, da jih
bosta imela oba enako. Koliko orehov bo imel vsak?

§t. orehov
15+9=24 AT S 15+ 9 15
24:2 =12 2~
3 —
9
6
O: Vsak bo imel 12 orehov. 3]
Jan Rok

Stiri deklice so nabirale maline. Maja jih je nabrala 150 m{, va 180 ml, Eva 270 ml. in Lana
240 ml . Nabrane maline bodo dale v skupno posodo in si jih razdelile na enake dele.
Koliko mililitrov malin bo dobila vsaka od njih?2

wmd

O e cersere

240 s

Foyfi) TR, NS e | —

150 + 180 + 270 + 240 = 840

1804 840 : 4 = 210

150 | (R

7 il ‘ 150 + 180 + 270 + 240 _
Maja Iva Eva Lana 4 =210

O: Vsaka bo dobila 210 md malin.

V obeh primerih smo izra¢unali povpredno vrednost ali aritmeti¢no sredino nabora podatkov.
lzra¢unamo jo tako, da vsoto vrednosti $tevilskih podatkov nabora delimo s $tevilom podatkov nabora.

vsota vrednosti podatkov nabora
$tevilo podatkov nabora

Aritmeti¢na sredina =

Aritmeti¢no sredino oznacimo z M.

V preglednici je prikazano $tevilo u¢encev v posameznih razredih Osnovne $ole Ob Jezeru.
Kolikino je povpre¢no $tevilo u¢encev v posameznem razredu?

} Razred 1. 2 ‘e, 4, 5 6. 74 8.
Steviloutencev | 22 | 20 | 24 [ 28 | 19 [ 25 | 27 | 24

n
m-@J

Izracunano
vrednost
smiselno

zaokrozimo.

22 +20 + 24 + 28 + 19 + 254+ 27+ 24 +28 _ 217
= g =5

=241 =24

O: Povprecno $tevilo u¢encev v posameznem razredu je 24.

UCNI CILJ: Ugenec izraduna povprecno vrednost (aritmetiéno sredino) za dane podatke. Uporabi Zepno
ra¢unalo.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Opvero.ﬂv”nego programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:”"Razvoj Eloveskih virov in vseiivljenjskegc.ucenjg , {3.1 prednqsfne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta

naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011. 2
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Evropski socialni sklad

Mama je v trgovini kupila sokove. Nabavila je 10 plostenk po 0,2 (, 4 plastenke po 1 [ in
3 plastenke po 2 (. Kolikdna je povprecna vsebina ene plastenke?

Pozorni moramo biti, kadar
se podatki ponavljajo.

M= "l0+4+3 - 17 7

O: Povpreéna vsebina plastenke je 0,7 (.

Boris je 5-krat streljal v tar¢o in dosegel naslednie $tevilo tock: 15, 0, 4, 8, 24. Povpreéno koliko tock
ie dosegel pri vsakem metu?

Upostevati moramo

15+0+4+8+24 _ 51
FToToTe = = tudi podatek O.

M = =102 =10

O: Pri vsakem metu je dosegel povpre¢no 10 fock.

~ Pet fantov je tekmovalo v teku na 60 m. To so niihovi rezultati: 9,8's, 8,15, 10,225,935, 89 s.
'V kolikénem &asu so v povpretju pretekli 60 m¢
~  Pet deklet je tekmovalo v skoku v daljino in doseglo naslednije rezultate: 3,6 m, 4.2 m, 31m,40m,
/- . % G .
3,5 m. Kolikéna je povpre¢na dolzina njihovih skokov?
%V manjgem mestu so naredili raziskavo o starosti nevest. Podatke so zbrali v preglednici. lzracunaj
povpre¢no starost nevest.
[ Starosineveste | 17 | 20 | 21 222325 |28]30[33]37 |48
3 |
_ Stevilo porok BE AR Tolr]|s]7 1 U,J, i
/. Marko je izradunal aritmeti¢no sredino dveh $tevil. Dobil je 420. Eno izmed $tevil je bilo 460. Katero
ie bilo drugo stevilo?
= Povpredna starost treh otrok v neki druzini je 11,5 let. Povprecna starost vseh pet ¢lanov druzine je
7 295 let. Mama in oe sta enako stara.
a) Koliko sta stara mama in oce?
b) Koliko je bila povprecna starost udelezencev na praznovaniu rojstnega dne najmlajsega otroka,
ko sta se drugini pridrutila $e babica, stara 61 let, in dedek, star 64 let?
(-, lzralunaj povpre¢no sfarost ¢lanov tvoje druZine.
’/— Tine, Anja in Bor so v povprecju stari 14 let.

a) Ali lahko z gotovostjo poves, koliko je star vsak izmed njih¢
b) Poiséi tri moine resitve. Pripravi preglednico, kot jo je Ana, in vpisi moznosti

| 1. moznost 2. moznost 3. moznost

Vir: M.Coti¢, D. Felda, M.Albreht, idr.; Svet matematicnih cud c ] i
, M. ,idr.; es, uCbenik za mat
9.razredu devetletne osnovne Sole; DZS, Ljubljana, 2007 cfematko v

fc;(;ieol;; gﬂcggg;;]cvr?g:/ozgvrgzskg U2887 in2sci)<]:§r iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
obdobje - , 3. razvojne prioritete: "Razvoj loveskih virov in vseziviienjske cenja”

¢ v | Viro je /- 3, 3. 1a: ' aucenja”, 3.

usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter J<J:1vr{i rogzpis za Jiozvajo]ngegpo?;mg

naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Delovni list 2
Skupina B

Iz danega besedila o modus-u se poskusajte pouciti o tem, kaj je modus in
kako do njega pridemo. Casa imate 15 minut, da se pripravite, da boste to,
kar ste sami usvaijili, predstavili tudi svojim soSolcem.
Predstavitev mora vsebovati odgovore na naslednja vprasanja:
e Pri katerih vrstah podatkov doloc¢imo modus?
Kaj pomeni modus?
Kako ga odkrijemo oziroma izracunamo?
Kdaj ga uporabimo?
Primer.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskin virov in vseziviienjskega u¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Evropski socialni sklad

= Q%E
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OBDELAVA PODATKOQV

V preglednici so podatki o $tevilki ¢evliev deckov, ki obiskujejo 9. razred Osnovne ¥ole Morije.

Stevilka €evliev | 38 | 39 [ 40 | 41 [ 42 | 43
Stevilo uencev 1 4 6 2 3 2

Maia je oblikovala prikaz s stolpci:

stevilo
ucencev
5 4
41
c N —
|
| Ddespmas s el copoasie oo - I
I |
38 39 40 41 42 43 Stevilka
Cevljev
Koliko de¢kov je v 9. razredu? 18
Katera $tevilka ¢evliev je najmanj pogosta? 38
Koliko de¢kov ima $tevilko cevliev 422 3
Katera stevilka ¢evljev je najbolj pogosta? 40
Po k, ki v nizu podatkov najpogosteje nastopa, je modus ali gostis¢nica. Ozna¢imo ga z Mo.

V nasem primeru je modus 40. M, = 40

Preglednica prikazuje 3tevilo pik, padlih pri 40 metih igralne kocke. Kaij je modus?

l Stevilo pik ] 2 8 4 5

‘ Stevilo metov 5 7 8 8 7 5 ‘

Modusa sta dva: 3 pike in 4 pike, saj oba izida najpogosteje nastopata. M, = 3 pike, M, = 4 pike

7, Rok je oblikoval ¢rini prikaz temperature v prvem 1€0)
tednu maja v neki gorski vasici. 12
a) Katerega dne je bila temperatura najnizja? "

b) Dolo¢i modus.

PO TO SR CE PE SO NE

UCNI CILJ: Ucenec dolo¢i modus za dane podatke.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvojg v o_kviru Opvero.ﬂv”nego programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskih virov |n vseZ|vaenj'skegc.ucenJg , {3.1 prednqsfne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011. .
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Evropski socialni sklad

Osem otrok je izbiralo svojo najljubso barvo. Preglednica prikazuje njihovo izbiro.

| Zan Ivo Eva Bor Jan Ana Jug Pia

{rdeca modra | modra | rde¢a | zelena |rumena| zelena |rumena

Ob dani preglednici so oblikovali tortni prikaz.
Vse barve so enako priljubliene.
V takem primeru modusa ne moremo doloiti.

;_’ Preglednica prikazuje, koliko dni v $olskem letu so bili u¢enci devetega razreda odsotni od pouka.

! Stevilo dni odsotnosti 0 1 2 3 5 ZU
|
S0

Stevilo ugencev 3 1 7 6 4

Povpreéno koliko dni je bil posamezen uéenec odsoten od pouka? Doloci modus.

7 Preglednica kaze tedensko prodajo zvezkov v papirnici Domino.

Ponedeljek Torek Sreda Cetrtek Petek Sobota |
‘ 13 8 12 7 10 8

Podatke prikati s stolpci.

Ugotovi, kateri podatek je modus.

Koliko zvezkov so prodali v celem tednu?

Kdai je bila prodaja najmanijsa? Koliksen delez celotne prodaje predstavlja? lzrazi z ulomkom in
odstotki.

Povpre¢no koliko zvezkov so prodali na dan?

Se ti oblikuj tri vpraganja in nanja odgovori.

/S tortnega prikaza je razvidno, katere barve imajo najraje ucenci 9. razreda.
a) Dolo¢i modus.
b) V razredu je 24 u¢encev. Koliko ofrok ima najraje zeleno barvo?
¢) Koliko odstotkov otrok ima najraje modro barvo?
&) Koliko odstotkov otrok ima najraje rumeno ali modro barvo?

Vir: M.Cotic¢, D. Felda, M.Albreht, idr.; Svet matemati¢nih cudes, u¢benik za matematiko v
9.razredu devetletne osnovne Sole; DZS, Ljubljana, 2007

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskin virov in vseziviienjskega u¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Delovni list 2
Skupina C

Iz danega besedila o mediani se poskusajte pouciti o tem, kaj je mediana in
kako do nje pridemo. Casa imate 15 minut, da se pripravite, da boste to, kar
ste sami usvojili, predstavili tudi svojim sosolcem.
Predstavitev mora zajemati odgovore na naslednja vprasanja:
e Pri katerih vrstah podatkov doloc¢imo mediano?
Kaj pomeni mediana?
Kako jo odkrijemo oziroma izraCunamo?
Kdaj jo uporabimo?
Primer.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Cloveskih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropski socialni sklad

OBDELAVA PODATKOV

V drugini Kovag, ki ima 5 &lanov, so se stehtali. Njihove mase v kg so: 26, 60, 52, 18, 79.
Podatke so uredili po velikosti od najmanisega do najvecjega.

Clani e 7 [Es)

masa (kg) | 18 | 26 60 | 79 |

sseh po velikosti urejenih podatkov, je mediana ali sredi$&nica

ezi to¢no na

znacimo z Me.

Kadar je podatkov liho $tevilo, je mediana sredniji podatek.
V nagem primeru je mediana 52 kg.
Me = 52 kg

Druzina Kralj ima 6 &lanov. Njihove mase v kg so: 80, 7, 58, 16, 24, 48.
Podatke so uredili po velikosti od najmanj$ega do najveciega.

e « [ R s | s |
Lmosa ka)| 7 | 16|24 48| 58| 80|

Vseh podatkov je 6, torej sodo $tevilo. To¢no v sredini vseh podatkov ni podatka, zato mediano
pois¢emo drugate. lzberemo oba osrednja podatka, mediana je enaka povpre&ju obeh.

_ 24+48 _ T2 _
Me:= =5 = =3 = 36 kg

V preglednici so dani podatki o temperaturi v devetih zaporednih dneh za obmorsko mesto. Doloci
mediano.

Danvtednu |PON|TOR | SRE | CET | PET | SOB | NED | PON | TOR
Temperatura (°C)| 20 | 23 [ 29 | 20 | 19 | 24 | 24 | 20 | 20 {

Podatki, urejeni po velikosti:
1. 2 &, 4. (55 4 : ;
i Temperotura (°C)| 19 | 19 | 20 | 20 [l 20 | 23 | 24 | 24 |

Mediana je 20 °C. Me = 20 °C

Kako dolo¢imo mediano?
| 1. Podatke najprej uredimo po velikosti.
2. Ce je podatkov liho &tevilo, je mediana enaka osrednjemu podatku v urejenem nizu.
3. Ce je podatkov sodo #tevilo, je mediana povpreje obeh osrednjih podatkov.

UCNI CILJ: Ugenec dolo¢i mediano za dane podatke.

Projelft qelnovfipcnciro Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja cIO\”/esklh virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Evropski socialni sklad

“  Dolo¢i mediano.
a) 8,11, 15, 20, 24, 27, 30
b) 5,7,12, 19, 23, 41
c) 14,6, 45, 23, 15, 33, #1
¢ 20,11,5,9, 31,14

~ V preglednici je podana koli¢ina padavin v milimetrih v posameznih mesecih v nekem kraju.
Dolo¢i mediano.

‘MesecJFMAMJJASONDJ
| Kolitina padavin_| 56 | 49 | 82 | 59 | 48 | 23 | 10 | 8 [ 29 [ 99 [ Bf 72 |

%V preglednici so zapisane temperature v nekem kraju v enem tednu junija.

Danviednu | PON|TOR [ SRE | CET | PET | SOB | NED
Temperatura (°C) | 20 | 19 | 21 19 |22 | 21 17

a) Oblikuj &rtni prikaz.

b) lzra¢unaj povpreéno temperaturo v danem tednu.
c) Dolo¢i modus.

¢&) Dolo¢i mediano.

/. V preglednici so podatki o priliublienosti razli¢nih $portnih disciplin med u&enci 9. razreda.
Vsak uéenec je izbral eno $portno disciplino. ‘

Rokomet 1
Nogomet -1
Plavanje 1] a2 3
Atletika - n {:- A i
Karate Il ’QD ; )
B ’é;‘ !
Gimnastika | = |
' »
i

a) Katera ¥portna disciplina predstavljc modus?

b) Koliko ugencev ima rado plavanje? Kolikien odstotek vseh u¢encev je to?

) Oblikuj prikaz s stolpci in tortni prikaz o priljublienosti posameznih ¥portnih disciplin.
&) Kolikéen delez vseh u¢encev ima rad gimnastiko? lzrazi z ulomkom.

= Podatki so urejeni po velikosti. Njihova mediana je 8. Kolika je vrednost oznake x¢

" a) 1,8,4,x910,15

b) 2, 5,7, x 12, 13

c) a,3 4, xb, 10,11 ff
&) 2.€ 5% 20,4

(= lzvedite raziskavo v razredu.

: a) Vsak u¢enec naj izmeri dolzino svojega levega mezinca. Podatke zberite v preglednici in dolotite
mediano.

b) Za vsakega uéenca izratunaite, kolikina je njegova starost v mesecih.
Podatke zberite v preglednici in dolo¢ite mediano.

Vir: M.Coti¢, D. Felda, M.Albreht, idr.; Svet matematicnih cudes, uCbenik za matematiko v
9.razredu devetletne osnovne Sole; DZS, Ljubljana, 2007

Ucenci med predstavitvijo sosolcev resujejo in dopolnjujejo delovni list 3. Med
tem jim omogocimo ogled prosojnice 1.

Projelft qelno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskin virov in vseziviienjskega u¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Delovni list 3

Obdelava podatkov

Aritmeti¢na sredina:
e Pri katerih vrstah podatkov dolo€imo aritmeticno sredino?

e Kaj pomeni aritmeticna sredina?
e Kako jo odkrijiemo oziroma izracunamo?
¢ Kdaqjjo uporabimo?

Naloga

Modus:
e Pri katerih vrstah podatkov dolo€imo aritmeticno sredino?

e Kaj pomeni aritmeticna sredina?
e Kako jo odkrijemo oziroma izraCunamo?
e Kdajjo uporabimo?
Naloga
Mediana:
e Pri katerih vrstah podatkov doloCimo aritmeticno sredino?
o Kajpomeni aritmeticna sredina?
o Kako jo odkrijemo oziroma izraCunamo?

e Kdagjjo uporabimo?

Naloga

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Cloveskih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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@ REPUBLIKA SLOVENIJA

Prosojnical

Projekt delno financira Evropska unijo,v in” sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj
Cloveskih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in uCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta naravoslovne kompetence za
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vropski social

Sredi Modus Mediana Aritmeti¢na sredina
reaine Mo Me M
Pri katerih vrstah opisni (barva odi)
N 2 5 5 g ! 2 N '|V o
p(j)dotvkov Iéh vrstni (fnsngv s’fewlke) Yevileni stevilcni
olo¢imo? Steviléni
(telesna temperatura)
Sredinski podatek v nizu Pptetna veadnost

Kaj pomenijo?

Podatek, ki se
najpogosteje pojavlja.

podatkov, urejenih po
velikosti.

vseh podatkov.

Vsoto vrednosti vseh

Kako jih odkrijemo
oziroma
izradunamo?

To je podatek,
ki se najveckrat pojavi.
Modusov je lahko vec.

Podatke uredimo po velikosti
in pois¢emo srednjega.

podatkov delimo s Stevilom
podatkov.

Kdaj jih

uporabimo?

Kadar obstaja podatek,

ki se najveckrat pojavlja.

Pri vseh podatkih, ki jih
lahko uredimo po velikosti.
Pri $tevilskih podatkih,
kadar imamo opravka

s podatki, ki zelo
izstopajo od veline

drugih podatkov.

Pri $tevilskih podatkih,
kadar nimamo opravka
z izstopajocimi podatki.

obdobje 2008 - 2011.
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Ko ucenci resjjo delovni list 3, ga pregledamo in se nato vrnemo nazaj na
delovni list 1. Sedqgj znagjo resiti tudi druge naloge (2., 3., 4.in 5.)

3., 4. ura

Najprej se z u€enci pogovorimo o podatkih, ki so jih dobili prejsnji dve uri na
delovnem listu 1. Povprasamo jih, ali poznajo Se kaksne druge nacine
prikazovanja podatkov. Pogovor navezemo na diagrame (tortni, Crini in
diagram s stolpci). U¢enci se lotijo reSevanja delovnih listov 4. Ce naletijo na
teZzave, jim pomagamo.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Delovni list 4

Graficna obdelava podatkov

1. Z uporabo preglednice o temperaturah narisite diagram s stolpci s
prikazom povprecnih dnevnih temperatur tistega tedna, kjer je najvisja
povprecna temperatura za vas kra.

2. S ¢rinim prikazom/diagramom prikazite gibanje povprecnih tedenskin
temperatur za cel mesec za celotno regijo.

Ko resimo delovni list 4, z uCenci zapustimo ucilnico in se podamo za cesto.
Sledi zbiranje podatkov o vrstah avtomobilov, ki so na cesti v nekem
dolocenem cCasu. Predpogoj je dobro prometna cesta. Vsaka skupina dobi
napotke za zbiranje podatkov. Casa imajo 30 minut in popisejo vsak avto, ki
se v tem casu pripelie mimo.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Delovni list 5
Skupina A

Vasa naloga je, da zabelezite, koliko aviomobilov dolocene barve se je
peljalo po cesti v tocno 30 minutah vasega opazovanja. V razpredelnico
vpisujte podatke o Stevilu avtomobilov za vsako barvo posebej. V prazne
okvirCke vpisite Se druge barve avtomobilov, ki jih boste opazili.

Barva Stevilo avtomobilov

Rdeca
Modra
Zelena
Srebrna
Crna

Koliko avtomobilov se je peljalo po cesti v ¢asu vasega opazovanja?
Doloci:

Mediano:;
Modus:

Ali je smiselno dolocati aritmeti¢no sredino?

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Delovni list 5
Skupina B

Vasa naloga je, da zabelezite, koliko avtomobilov doloCene znamke se je
peljalo po cesti v tocno 30 minutah vasega opazovanja. V razpredelnico
vpisujte podatke o Stevilu avtomobilov za vsako znamko posebej. V prazne
okvirCke dopisite znamke avtomobilov, ki jih boste opazili.

Znamka Stevilo avtomobilov

vw
Renault
Honda
Bmw
Mercedes
Nissan

Koliko avtomobilov se je peljalo po cesti v Casu vasega opazovanja?

Doloci:
Mediano:
Modus:

Ali je smiselno dolocCiti aritmeticno sredino?

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Delovni list 5
Skupina C

Vasa naloga je, da zabelezite, koliko avtomobilov iz dolo¢enega
kraja/obmocja se je peljalo po cesti v tocno 30 minutah vasega opazovanja.
V razpredelnico vpisujte podatke o stevilu avtomobilov za vsak kraj/obmocije
posebej. V prazne okvircke dopisite obmocja iz katerih prihajajo avitomobili, ki
jinh boste opazili.

Lj
Mb
Ce
Kp
Tujci

Koliko avtomobilov se je peljalo po cesti v Casu vasega opazovanja?

Doloci:
Mediano:
Modus:

Ali je smiselno dolociti aritmeticno sredino?

Ko ucenci zberejo vse potrebne podatke, se vrinemo v uclilnico. Tam podatke
obdelagjo (resijo se naloge). UCenci s tem spoznajo, da imamo lahko razlicne
vrste podatkov in da se podatki ne urejajo vsi enako oziroma, da pri razlicnih
podatkih dolocamo razlicne stvari.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
vropsk ni skiad

B

5., 6. ura

Ti dve uri v celoti potekata v racunalniski ucilnici. UCence seznanimo s
programom Excel in jih nau€imo kako izracunati vse te podatke, ki smo jih prej
racunali rocno, z uporabo tega programa. Naucimo se tudi ustvarjati
diagrame. Vse te podatke kasneje primerjamo s tistimi, ki smo jih dobili
prejsnje ure.

Navodila za delo s programom Excel

Obdelava podatkov s pomocjo programa Excel

|:] Microsoft Exeel - Bookl

@_1 File Edit View Insert Format Tools Data  Window Help
DEEAa B aE 98 s sme B 0 < B
r_‘_‘-‘, Go to Office Live | Open ~ | Save ~ B
AVERAGE - W A=
A | B | ¢ | b | E | F | & | H | 1t [
1 ponedeljektorek sreda cetrtek petek sobota nedelja  artm. Sr.
2 [1.teden 17 20 18.5 19 18 20 17|= 1
3 |2 teden 19 20 20 205 21 21 205
4 |3 teden 20 21 19.5 195 19 18 17
5 |4.teden 16,5
5 | Insert Function
[ Search for @ function:
a ) -
— Type a brief description of what you want to do and then -gu
_9 ] dick Go
% Or select a category: | Al v
12 Select a function:
3] ATANZ |
14 ATANH =
15 AVEDEY
T IAVERAGE
— AVERAGEA
7 BAHTTEXT -
18 BETADIST il
19 AVERAGE(numberinumber?;...)
20 Returns the average (arithmetic mean) of its arguments, which can be
21 numbers or names, arrays, or references that contain numbers.
22
23 Help on this function [ OK ] [ Cancel
24
25
2

Vstavimo podatke o temperaturah iz razpredelnice iz prvega delovnega lista.
V polje IT napisemo »aritmeticna sredina« oziroma podatek, ki ga raCunamo.
Aktfiviramo celico 12 in pritisnemo tipko fx. 1z nabora funkcij izberemo
WAVERAGE« (kot kaze slika).

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.



= QQE
@ REPUBLIKA SLOVENIA Nalozba v vaso prihodnost

MINISTRSTVO ZA gOLSTVO IN §P0RT E)I’FRACIIODHNO}WAN('IRAl\’l{()l‘\KAUNKIA

V prvi vrsti okna nam program sam ponudi celice, za katere zelimo izracunati
aritmeti¢no sredino. Ce nam celice ne ustrezajo jin lahko spremenimo tako,
da jih oznacimo roc¢no. Pritisnemo »ok«. Program nam nato izpise aritmeticno
sredino temperatur za 1. teden v polje, ki smo ga izbrali na zacetku.

2] Microsoft Excel - Bookl
@_] File Edit Wiew Insert Format Tools Data Window Help
NN FERN-NE=NERA RN R TN NN - [ .8

r_‘_‘-‘, Go to Office Live | COpen = |E

AVERAGE v X «/|f& =AVERAGE(B2:H2)

A | B | Save to my workspace on Office Live Waorkspace I:uetai G | H | | | J
1] |ponedeljchitorek ___|sreda __|Cetriek _|petek ___|sobota __|nedelja _laritm. Sr.
2 |lteden A7 .. 20 ... L2 - AL |- 20T Tine2H2) |
3 |2 teden 19 20 20 2045 21 21 205
4 |3.teden 20 21 19.5 19.5 19 18 17
5 [4ted 16
5 | =Cen Function Arguments
7 AVERAGE
8] Number1 52:H2] = {17\20\18,5\19\18\:
% Murmber2 =
il = 18,5
12 Returns the average (arithmetic mean) of its arguments, which can be numbers or names,
13 arrays, or references that contain numbers.
14
14 Numberl: number 1;number2;... are 1 to 30 numeric arguments for which you want
16 the average.
17
18 Formula result = 18,5
19 Help on this function QK ] [ Cancel
20
21
22

Na podoben nacin haredimo Se za ostale fri fedne in za cel mesec.

Za racunanje modusa in mediane naredimo naslednje:

Aktiviramo celico, v kateri zelimo imeti zapisan/izraCunan podatek o modusu
ali mediani. Pritisnemo tipko fx in iz nabora funkcij izberemo »WODE« (Ce
racunamo modus) ali "WEDIAN« (Ce raCunamo mediano), kot prikazuje slika.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.



A
REPUBLIKA SLOVENIJA .y
@ MINISTRSTVO ZA $0LSTVO IN $PORT ﬁ\hﬁ".zwb”w”p'?h"dﬁoqf

Evropski social

|%] Microsoft Excel - Bookl
E_] File Edit Wiew Insert Format Tools Data  Window Help
HRNEN" RERE IR RN NN - AR N AN N ) éia"lf‘iiﬂ - 10
Ef‘, Go to Office Live | Cpen = | Save T B
MODE * ¥ J A& =

A | B [ ¢ [ b | E | F | 6 [ H [ 1 |
1 ponedeljek torek sreda cetriek petek sobota nedelja |artm. Sr.
2 |1.teden 17 20 18.5 19 18 20 17 18.5
3 |2 teden 19 20 20 205 21 21 205 2028571
4 |3 .teden 20 21 19.5 19.5 19 18 17 1914286
5 |4 teden 16,5 17 18 19 20 21 215 19
6 1923214
T |modus = = =
g |:l Insert Function
] Search for a function:
10 Type a brief description of what you want to do and then G0
" dick Go
12 .
13 Or select a categary: | All [V]
14 Select a function:
15

MIRR rs
16 MMULT [
17 MoD
18 MODE =
MOMNTH

19 N
20 MA vl
21 MODE(numberl;numberz;...)
22 Returns the most frequently occurring, or repetitive, value in an array or
273 range of data.
24
25 Help on this function oK l [ Cancel ]
26
27

lzberemo celice s podatki, za katere zelimo izraCunati mediano in modus (kot
kaze spodaqj prikazana slika). V polje zraven izraCunane vrednosti zapisemo,
kaj smo izraCunali (ustrezno oznacimo izracunano vrednost).

Spodnja slika nam prikazuje nacin za izracun modusa za vse 4 tedne skupa;.

¢ Na podoben nacin izraCunajte Se modus in mediano za vsak teden
posebe;.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Evropski social

1] Microsoft Excel - Bookl

E_] File Edit View Insert Format Tools Data Window Help
ARWEA = REWETRENT W EW: R RN SN R [ o
EEﬂf‘,GntoDFﬁceLive|Dpen*|Save*

MODE - X JF =MODE(B2:H5)

A | B c | o [ E | F | & | H | 1 ]
] ponedeljektorek s sreda i Cetriek _ petek __|sobota __|nedelja _ aritm. Sr.
~ 2 |[1teden ! 17 20 18.5 19 18 20 17! 18.5
3 |2teden | 19 20 20 205 21 21 20,5} 20 28571
_4 |3teden : 20 21 19.5 1956 19 18 171 19.14286
_ 5 |4.teden L 1648 . (A 18 _ . 19 . 20 . 2 1______2_1;5_: 19
b | 1923214
%mndus HEIE:HEE ‘l
E Function Arguments

10
? MODE
12 Numberl B2:H5 = [17\20\18,5\19118\;
13 Mumber2 =
4

15 =20
W Returns the most frequently occurring, or repetitive, value in an array or range of data.
7]
i Numberl: number 1;number2;... are 1 to 30 numbers, or names, arrays, or
% references that contain numbers for which you want the mode,
ﬂ Formula result = 20

22
93 | Help on this function o ] [ Cancel
24
25

2R

|%] Microsoft Excel - Bookl
@_] File Edit Wew Insert Format Tools Data Window Help

ARNEN" RERE V=N -NEEN -SRI NS N R L -0 -|B
E} Go to Office Live | Open = | Save - 5

Ba - A& =MEDIAN(B2:H5)

A~ | B | ¢ [ b | E | F | &6 | H | 1 | J

1 ponedeljek torek sreda tetrtek  |petek sobota nedelja  |aritm. Sr.
2 |1.teden 17 20 18.5 19 18 20 17 18.5
3 |2teden 19 20 20 205 21 21 20,5 20,2857
4 |3teden 20 21 19.5 19.5 19 18 17] 1914286
5 |4.teden 16.5 17 18 19 20 21 21.5 19
] 19,23214
7 |modus 20
g mediana I 19.5_'

. DolocCite Se modus, mediano in izracunagjte aritmetiCno sredino za
celotho regijjo s pomocjo podatkov o povprecnin tedenskih
temperaturah v izbranih krajih te regije (uporabite nov list nsheet«).

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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e S programom Excel naredite Se naloge iz delovnega lista 5 (namig:
vsoto izraCunate s funkcijo "SUM).

Graficna obdelava podatkov s programom Excel:

Z uporabo preglednice o temperaturah narisite diagram s stolpci s prikazom
povprecnih dnevnih temperatur fistega tedna, kjer je najvisSje povprecje
temperatur za vas kra.

S programom Excel resimo nalogo 1 iz delovnega lista 4.

Najprej poisCemo teden, kjer je povprecCje temperatur ngjvisje.

Oznacimo podatke, ki jih zelimo prikazati z diagramom. Pritisnemo na ikono
nchart wizard« (diagram) in pokazejo se nam vse moznosti izbire. lzberemo
zelenega (npr. stolpcni diagram) in pritisnemo »next.

Odpre se nam okno, kjer lahko uredimo besedilo, s katerim opremimo
diagram (pod zavihkom »series«). Pod rubriko »name« vpisemo naslov grafa in
legende. Pod rubriko ncategory (x) axis labels« vpisemo enote za os X. Lahko
pritisnemo izbirni gumb in oznacimo celice s podatki, ki jih potrebujemo. Ko to
izberemo, pritisnemo gumb »next.

Poimenujemo Se os x in 0s y in pritisnemo gumb »finish«.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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|| Microsoft Excel - Bookl

@_] File Edit View Insert Format Tools Data Window H

NG H S SR SR8 x4 e [ 210

E] Go to Office Live | Qpen ~ | Save T B \\x___,r-/

Ba - # 19
A | B | ¢ | b | E | F | 6 | H | 1 |

1 ponedeljektorek sreda Cetrtekk | petek sobota nedelia  |antm. Sr.

2 |1 teden 17 20 18.5 19 18 20 17 18.5

3 |2teden | 19 20 20 20.5 21 21 ZU,E! 2028571

4 |3 teden 20 21 19.5 19,5 19 18 17 1914286

5 (4 teden 16.5 17 18 19 20 21 215 19

b 1923214

7 |modus 20 - il
Chart Wizard - Step 1 of 4 - Chart T =

g |mediana 19,5 I tep ype @.

9 Standard Types |CustomTypes

10

11 Chart type: Chart sub-type:

13 EEar

14 @Line

15 ( Pie A

16 .+ XY (Scatter) 1 TG

17 hly Area I | | [

18 2 ) Doughnut N | IlILII, IlILI,

19 @Radar

20 @ Surface

i; ®: Bubble vl

23 : :

21 Clustered column with a 3-D visual effect.

25

26

27 [ Press and Hold to View Sample ]

28

29 _ —

30 B Mext > ] [ Finish ]

)

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izboljanje kakovosti in u€inkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Evropski socialni skiac

Microsoft Excel - Book1
File Edit WView Insert Format Tools Data Window Help

P _;ﬂ_:aiﬂ_i”ﬁ %j*|”}v|5¢JEvjl|lﬁ|@ BJ T”__: .
EEEGutoDFﬁceUue|Dpen*|SauE*!

B3 M A 19

A | B [ ¢ [ b | E [ F [ 6 [ H [ 1 ]

ponedeljek torek sreda cetriek  petek sobota nedelja aritm. Sr.
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25 Values: | =Sheet1!5653:5H53
26 [ Add Hﬁemwe ]

Cateqory (X)) axis labels: | =Sheet1l5B51:5H51 k.
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¢ Na podoben nacin naredite Se nalogo 2 iz delovnega lista 4.

e S fortnim diagramom prikazite podatke, ki ste jih zbrali z opazovanjem
prometa na cesti (uporabite nov list).

e Dobliene podatke in diagrame primerjajte s svojimi  podatki,
izracunanimi roc¢no.

Vse tri skupine se zdruzijo in izraCunaqjo Se povprecne temperature za celotno
Slovenijo.

Na koncu ucenci narisejo zemljevid Slovenije na »plakat« (pri tem jim
pomagamo s Sablono). Vsak ucenec posebej vrise svoj kraj in zraven njega
dopise povprecno mesecno temperaturo. Tako lahko ucenci vidijo, v
katerem obmocju Slovenije je najbolj mrzlo in v katerem najbolj toplo.
Razmislijo lahko Se o tem, zakaj je temu tako.

Sklep

V okviru treh projektnin dni so u¢enci spoznali, da je matematika uporabna v
vsakdanjem Zivljenju. Glede na to, da matematika pri u¢encih ni najbolj
prijubliena, smo s tem projektnim delom vzpostavili bolj pozitiven odnos do
matematike.
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Ker je delo potekalo ves Cas v treh skupinah, so ucenci razvili smisel za
tovaristvo in kolegialnost ter organizacijo dela v skupinah. Kar pa je
najpomembnejse, ucenci so spoznali pomen posameznikovega dela v
skupini, ki pomeni pomemben in enakovreden del pri oblikovanju konénega
rezultata.

3. Porocilo uciteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja)

Preizkusanje gradiva v praksi se ni bilo izvedeno, zato evalvacije ni.

4. Porocilo (povzetek) avtorja o evalvaciji

PreizkuSanje gradiva v praksi $e ni bilo izvedeno, zato evalvacije ni.

5. Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljsavo gradiva

Zbrani so predlogi recenzentov za izboljSanje gradiva:
- Pohvalno pripravljeno za studentki smeri matematika-sociologija. Teme

$O zanimive in uresnicljive.

- Na zacetku bi zapisal neko napoved oz. rdeco nit vseh aktivnosti v
tednu (da stvari niso videti naklju€no zdruzene), na koncu pa se nek
smiselni sklep oz. povzetek vseh aktivnosti projektnih dni.

- Popravek: Bodo znali.
- Popravek: | toCna vrednost | .

- Pri absolutni in relativni napaki je treba poznati tocno vrednost. Kazalo
bi opozoriti, da toCne vrednosti ne moremo dobiti niti z “pravim
merilom”.

- Popravek: Izracun.
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