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Avtoiji gradiva: Peter Strelec, Jernej Vici¢, Matejka Tomazin, Dragan Marusic in Bojan
Kuzma
Institucija: FNM (oddelek za matematiko in racunalnistvo), FAMNIT UP

Naslov gradiva: SPOZNAVANJE VEGETACIJE IN VODOVIJA
S TERENSKIM DELOM
(Medpredmetna povezava matematika - geogrdfija)

Starostna skupina, razred (vrsta srednje Sole): 1. letnik, srednja Sola

Kompetence, ki se razvijajo: omogocen je razvoj tako genericnih kot tudi
predmetno-specificnin  kompetenc, vendar v gradivu niso eksplicitho
navedene (gradivo je nastalo pred sprejetjem splosnin smernic za gradiva).

Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina: umestitev je navedena posredno z
opisom namena gradiva (gradivo je nastalo pred sprejetiem splosnih smernic
za gradiva).

Nacin evalvacije: teoreficna evalvacija vzorcnega gradiva brez preizkusa
gradiva v praksi.

1. Kratek povzetek gradiva (nekaj komentarjev):

Gradivo je namenjeno razvijanju naravoslovnih kompetenc s podrocja
geografije in matematike v okviru projektnin dni v srednji Soli. Nomenjeno je
dijakom 1. letnika. Aktivnosti so zasnovane tako, da so dijaki aktivno vkljuceni
v proces izgradnje znanja prek zbiranja virov, eksperimentalnega dela in
oblikovanja sklepov na delovnih listih. Povezavo z matematiko pomeni
uporaba matematicnih konceptov za analiticno predstavitev in opisovanje
naravoslovnih pojavov in zakonitosti. Zahtevnost gradiva je primerna starostni
stopnji in vsebuje primerne izzive za razmisljanje in odkrivanje, prav tako pa
gradiva vsebujejo tudi motivacijske elemente in prikaz prenosa znanja v
vsakdanje zivljenje.

»Splosni ucni cilji projektnega tedna so:
- dijaki spoznavajo naravo,
- spoznavajo razlicne metode dela v geografiji,
- naucijo se spretnosti merjenja razlicnih kolicin,
-z merjenji prihajajo do lastnih spoznanj.«

Dejansko primernost posameznih vsebin in ustreznost nacrtovanja aktivnosti
pa lahko potrdile preizkusanje gradiva v neposredni pedagoski praksi.
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2. Vprasalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,...), ki se ga je
resevalo za evalvacijo

Gradivo »SPOZNAVANJE VEGETACIJE IN VODOVJA S TERENSKIM DELOM«
spada v sklop gradiv, ki so nastala pred sprejetiem splosnih smernic o
eksplicitni vkljucenosti kompetenc, korelacij s kurikulom in evalvacijskih testov,
zato nima vklju€enih predtestov in potestov.

GRADIVO:

uvoD

V svoji projektni nalogi se bomo osredotocili predvsem na terensko delo, ki nqj
bi ga izvajali dijaki namesto pouka v Soli. Osredotocili se bomo predvsem na
geografsko podrocje, vendar bomo pri tem uporabljali tudi matematicne
metode, kot so merjenja, pretvarjanja merskih enot, itd.

Za terensko delo smo se odlocili, ker dijaki tezko dojemajo geografski prostor,
Ce ga tudi sami ne obcutijo na lastni kozi. Dijak v uclilnici vseh stvari ne more
tako prepoznati, kot to lahko prepozna na terenu oz. mu s pomocjo

slikovnega gradiva vsega ne moremo tako podrobno razloziti.

Splosni ucni cilji projektnega tedna :
- dijaki spoznavajo naravo,
- spoznavajo razlicne metode dela v geografiji,
- naucijo se spretnosti merjenja razlicnih kolicin,

-z merjenji prinajajo do lastnih spoznan.
TERENSKA VAJA 1 (1. LETNIK GIMNAZIJ IN DRUGIH STIRILETNIH SREDNJIH SOL)

Za to nalogo bi se lahko odloCili ze v prvem lethiku gimnazij, kajti tam se dijaki
seznanjajo z obco geografijo, ki zajema tudi vodovje. V tej terenski vaiji bi se
dijaki seznanili s tem, kako se merijo hitrost in tfemperatura vode, vodni pretok
in druge kolicine, ki jih lahko merimo ali raCunamo na osnovi dobljenih
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podatkov. Pri tej nalogi bi si izbrali potok blizu Sole, ki bi ga lahko uporabljali za
izvedbo teh meritev. Dijaki bi z uporabo merilnih instrumentov izmerili vse
potrebne koliCine, ki bi jih vpisovali v ustrezen delovni list. Na osnovi teh

meritev pa bi kasneje zapisali dolocena spoznanja.

Pri tej vaji bi dijaki merili naslednje kolicine :
- profil reCne struge,
- hitrost vode,
- vodni pretok,

- temperaturo vode.

HITROST VODE - merili bomo hitrost potoka ali reke. Hitrost vode se lahko
spreminja, odvisno od vremenskin razmer. V poletnin mesecih ali pa susi je
hitfrost manjsa, v bolj vlaznih mesecih pa je vecja zaradi vecje koliCine voda.
Namen te naloge bi bil, da bi dijaki spoznali, kako se meri hitrost vode v
naravi. Kasneje bi lahko primerjali razlicne hitrosti drugih podobno velikin rek

ali potokov in podali svoje ugotovitve.

VODNI PRETOK - vodni pretok nam pove, koliko vode steCe na nekem mestu
v eni sekundi. Na vodni pretok vplivata profil reCne struge in hitrost reke ali
potoka. Vodni pretok je odvisen tudi od vremenskih razmer. V Casu mocnejsih
padavin reke narastejo, zato se poveca povrsina ovlazenega profila, pa tudi
hitfrost rek ali potokov se poveca. Posledicno je zaradi tega v tem casu
povecan vodni pretok, ki je lahko tudi nekajkrat vecji od normalnega
vodnega pretoka. Namen te naloge bi bil, da bi dijaki spoznali, kaj vse vpliva
na vodni pretok. Na terenu bi sami izmerili vodni pretok in bi lahko primerjali,
koliksen je vodni pretok reke ali potoka v €asu, ko smo sami merili, in koliksen
je recimo v drugih letninh Casih. Prav tako bi lahko dijaki primerjali vodne
pretoke podobno velikin rek ali potokov in sami podali kaksne komentarje.

Primerjali bi lahko tudi vodne pretoke najvecjih rek in ugotovili, kaksne so
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razlke v vodnem pretoku med njihovo reko ali potokom v primerjavi z

najvecjimi rekami sveta.

TEMPERATURA VODE - temperatura vode je odvisha od temperature
podlage, po kateri teCe, od hladnih in toplih pritokov ter lethega in dnevnega
Casa. Razumljivo je, da je temperatura vode visja v poletnih mesecih, ko je
veC soncnega obsevanja. Namen te naloge bi bil, da bi dijaki spoznali,
kolikSna je temperatura vode reke ali potoka, ki so jo sami izmerili, in jo lahko
primerjajo s temperaturo v drugih letnih Casih. Izmerjeno temperaturo bi lahko
primerjali tudi s temperaturami vode v rekah ali potokih v preostalin delih

Slovenije in podali kaksne komentarje.
Stroski izvedbe tega terenskega dela : stroski prevoza do zelene lokacije.

DELOVNI LIST
1. Merjenje profila re¢ne struge
Da lahko izraCunamo te podatke, moramo izmeriti Sirino in globino vode. Za
Sirino pofrebujemo samo en podatek, medtem ko moramo za globino vzeti

pet globin in iz njih izracunati povprecno globino.

Sirina reke ali potoka = cm

Vsota globin reke ali potoka = globinal + globina2 + globina3 + globina4 +

globinas

Globina 1 Globina 2 | Globina 3 Globina 4 | Globina 5

(cm)
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Vsota globin reke ali potoka = + + + + =

cm
Povprecna globina reke oz. potoka = vsota globin/5

Povprecna globina reke ali potoka = /5= cm

Povrsina ovlazenega profila = sirina * povprecna globina

F= . = Cm2 = m?2

KOMENTAR :

2. Hitrost vode

Da bi lahko izracunali hitrost vode, potrebujemo dva podatka, in sicer pot, ki
ga opravi neko telo na vodi in Cas, v katerem opravi to pot. Za to meritev na
kopnem izmerimo zeleno razdaljo, npr. 5 metrov in si jo oznacimo. Nato na
zacetek v smeri toka vode damo v vodo npr. kos lesa in izmerimo, koliko ¢asa

potrebuje za to pot. Na osnovi tega lahko izraCunamo hitrost vode.

Pot5m Cas potovanja Hitrost v =s/t (m/s)
predmeta

Poskus 1

Poskus 2

Poskus 3

Poskus 4
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Poskus 5

Povprecna hitrost = (hifrost1 + hifrost2 + hitrost3 + hifrost4 + hifrost5) / 5

v:( + + + + )/5 = m/s

KOMENTAR :

3 . Vodni pretok

Na osnovi zgornjih dveh meritev lahko s formulo Q = F - v izraCunamo vodni
pretok: to je prostornina vode, ki steCe na nekem mestu v eni sekundi. Pri tem
SO :

Q - vodni pretok

F — povriina ovlazenega profila

v — povprecna hitrost vode

Tako lahko izraCunamo :

Q=F*v
Q = . = m/s3
KOMENTAR :
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4 . Temperatura vode

Temperaturo vode merimo tako, da v vodo potopimo vodni termometer in

ga tam pustimo nekaj Casa. Nato odcitamo dobljeno temperaturo.

Temperature vode = oC

KOMENTAR :

TERENSKA VAJA 2 (1. LETNIK GIMNAZIJ IN DRUGIH STIRILETNIH SREDNJIH SOL)

Pri tej nalogi bi merili pokrovnost krosenj in pa visine izbranih dreves. V Soli bi
najprej izdelali klinometer (naprava za merjenje visine dreves) in densiometer
(haprava za merjenje pokrovnosti krosenj) po navodilih, ki so prilozena v
delovnem listu. Po izdelavi teh pripomockov bi se odpravili na teren, da bi
omenjene instrumente tudi uporabili. Odpravili bi se do najbliziega gozda
(npr. v okolici Ptuja do gozda na Hajdini ali na Mestnem vrhu), kjer je zadostna

velikost gozdnih povrsin, ki jinh potrebujemo za izvedbo te vaje. Na ta nacin bi
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dijaki spoznali, da se lahko visina dreves meri tudi na enostaven in poceni
nacin dokaj natancno.
Pri tej vaji bi dijaki merili naslednje kolicine :

- pokrovnost krosenj,

- ViSino dreves.

POKROVNOST KROSENJ - vpliva na to, koliko svetlobe lahko pronica skozi veje
posameznih dreves. Vecja kot je pokrovnost kroSenj, manj svetlobe lahko
preide skozi veje, manjsa kot je pokrovnost, vec svetlobe lahko pride vse do
tal. To vpliva tudi na rastlinstvo v nizjih ravneh oziroma na tleh teh obmodjin.
Vecja kot je pokrovnost krosenj, manj rastlinja je v talnih obmodjih, sqgj te
rastline ne dobivajo dovolj soncne svetlobe. Manjsa kot pa je pokrovnost
krosenj, vec svetlobe lahko preide skozi krosnje in zato je ta del gozda mnogo
bolj zaras€en z razlicnimi manjsimi drevesnimi in ostalimi rastlinskimi vrstami.

Namen te vaje je, da dijaki sami na terenu z uporabo densiometra, ki so ga
sami izdelali, na terenu proucijo, kolikSna je pokrovnost krosenj na
obravnavanem obmocju in kako to vpliva na vegetacijo spodnjega dela
gozda. Dobljene rezultate lahko primerjajo tudi z ostalimi dostopnimi podatki

pokrovnosti kroSenj v drugih delih Slovenije in podajo svoje ugotovitve.

VISINA DREVES

Namen te naloge je, da dijaki s klinometrom, ki so ga sami izdelali, na povsem
enostaven nacin izmerijo VviSino drevesa. Ta vaja omogoca tudi, da dijaki
primerjajo drevesne vrste po visini ter sklepajo o tem, zakaj so drevesa razlicno
visoka.

S tem, ko naqjprej sami ocenijo viSino drevesa, nato pa jo izmerijo s

klinometrom, razvijajo sposobnost presoje visine.

Stroski izvedbe tega terenskega dela : stroski prevoza do zelene lokacije.
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DELOVNI LIST

Izdelava densiometra

Za njegovo izdelavo potrebujemo :

vrvico,

lepilni trak,

tulec (npr. od toaletnega papirja),

matico ali vijak.

Potek izdelave

Najprej vzamemo tulec in na en konec tulca pod pravim kotom prekrizamo
dve vrvici, tako da krog tulca razdelimo na §tiri enake dele. Te vrvice lahko
prifrdimo na tulec z lepilnim trakom. Na spodnjo stran fulca pa prilepimo
vrvico, tako da je ohlapna, nanjo pa obesimo matico. Tako dobimo

densiometer, ki ga lahko vidimo na spodniji sliki.

lepilni trak

vriviciza izdelavo Eriica

+—— tulec

\\\;d— lepilni trak

/ utez

Vir : hitp://archive.globe.gov/sda/tg/landcover/img/DENSIOM.gif (19.2.2009)

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivijenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.


http://archive.globe.gov/sda/tg/landcover/img/DENSIOM.gif

4%
REPUBLIKA SLOVENIJA .y
MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN $PORT N”IO;ZVb“ v vago prihodnost

Ugotavljanje pokrovnosti krosenj

Najprej moramo omejiti obmocje proucevanja. To mora biti veliko 225 m2. To
pomeni, da mora biti dolgo in Siroko 15 m. Obmocje omejimo tako, da si
vzamemo eno focko in od tam gremo 15 m naravnost naprej. Ko pridemo fja,
to lego oznacimo in gremo pravokotno na prejsnjo smer, tudi za 15 m. To
ponovimo se dvakrat in dobimo kvadrat obsega 60 m. Nato med dvema
nasprotnima stranicama potegnemo diagonali in na sticisCu obeh diagonal
dobimo naso izhodiséno tocko. Od tukaj v vse §tiri smeri merimo pokrovnost
kroSenj. To naredimo tako, da od izhodis¢ne tocke do oglis€¢a na vsakem
koraku pogledamo v zrak skozi na3 densiometer. Ce krosnje pokrivajo sti¢isce
na njem, zapise dijak v tabelo plus, e pa vidi nebo, zapise minus. Nato
sesteje vse minuse in minuse.

Da pa izracunamo odstotek pokrovnosti krosenj, vsoto plusov delimo z vsoto
minusov in to pomnozimo s 100.

% pokrovnosti = vsota plusov/vsota minusov - 100

—_

O 0O N O] O M|l O DN

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.




4%
REPUBLIKA SLOVENIJA .y
MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN $PORT N"IO;Zwb“ v vago prihodnost

13

14

15

16

17

18

19

20

Pokrovnost krosenj v %

KOMENTAR :

Izdelava klinometra

Za njegovo izdelavo potrebujemo :
- slamico,
- karton,
- VIvico,

-  matico.

Potek izdelave

Na karton nalepimo list z narisano stopinjsko mrezo med 0 in 90 stopinj. Na Crto
med izhodis¢em in 90 stopinj nalepimo slamico, ki nam bo rabila za merjenje
visine dreves. V izhodisCe izvrtamo luknjico, skozi katero lahko pritfrdimo vrvico,
na kateri je prav tako matica, ki nam rabi kot obtezitev vrvice. Tako dobimo

klinometer, ki ga lahko vidimo na spodniji sliki.
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Vir : http://archive.globe.gov/sda/tg/landcover/img/CLINOMIR.gif
(19.2.2009)

Postopek merjenja visine drevesa z uporabo klinometra

Postavimo se proti smeri drevesa, ki ga zelmo izmeriti. Pogledamo skozi
slamico tako, da vidimo v slamici vrh drevesa. Na klinometru odcitamo
stopinje na tistem delu, kjer se nasa vrvica dotika klinometra. Tako dobimo kot
med visSino drevesa in nami, ki ga potrebujemo za racunanje visinske razlike
med nasimi oCmi in vrhom drevesa. Za racunanje visine drevesa med nasimi

oCmi in vrhom drevesa uporabimo formulo:

fg a=d/x

x=d- -1g «

kjer so
a — kot med nasimi oCmi in vrhom drevesa

X — VvisSina drevesa med nasimi ocmi in vrhom drevesa
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d —razdalja med nami in drevesom
Na tak nacin dobimo visino med nasimi oCmi in vrhom drevesa. Da pa bi
dobili dejansko visino drevesa, moramo pristeti Se visino med flemi in nasimi
ocmi. Zato se formula za pravo visino drevesa glasi :
V=X+h
kjer so
v — viSina celotnega drevesa
X - VisSina drevesa med nasimi oCmi in vrhom drevesa

h — visSina med tlemi in nasimi ocmi

Za lazje raCunanje in razumevanije si lahko pomagamo s spodnjo sliko.

Vir
http://www.globe.gov/tctg/lc _fg treehtlevel.pdfesectionld=485&lang=EN
(26.2.2009)

Naloge
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V tej nalogi naj dijaki najprej sami po obcutku ocenijo visino drevesa, nato pa
jo s klinometrom in ustreznim racunom zares izmerijo. Oba rezultata primerjajo

in komentirgjo.

Drevo 1

Ocena visSine drevesa : m

Razdalja med nami in drevesom : m
Kot : 0

Visina drevesa med nasimi ocmi in vihom drevesa = . =

m

VisSina drevesa = + = m

Drevo 2

Ocena visine drevesa : m

Razdalja med namiin drevesom : m
Kot : 0

Visina drevesa med nasimi oCmi in vrhom drevesa = . =

m

Visina drevesa = + = m

Drevo 3

Ocena visSine drevesa : m

Razdalja med nami in drevesom : m
Kot : 0

Visina drevesa med nasimi ocmi in vrhom drevesa = . =

m

VisSina drevesa = + = m
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Drevo 4

Ocena visine drevesa : m

Razdalja med nami in drevesom : m
Kot : 0

Visina drevesa med nasimi ocmi in vrhom drevesa = . =

m
Visina drevesa = + = m

KOMENTAR :

VIRI IN LITERATURA
http://archive.globe.gov/sda/tg/landcover/img/CLINOMTR.gif (19.2.2009)
http://archive.globe.gov/sda/tg/landcover/img/DENSIOM.qgif (19.2.2009)
http://www.globe.gov/tctg/lc fg treehtlevel.pdfgsectionld=485&lang=EN
(26.2.2009)

druga gradiva : studijsko gradivo s predavanjin vaj

3. Porocilo uciteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja)

PreizkuSanje gradiva v praksi $e ni bilo izvedeno, zato evalvacije ni.

4. Porocilo (povzetek) avtorja o evalvaciji

Preizkusanje gradiva v praksi $e ni bilo izvedeno, zato evalvacije ni.

5. Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljsavo gradiva

Zbrani so predlogi recenzentov za izboljSanje gradiva:
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- Dodati naslov projekthega tedna (kot povabilo za dijake na kakem
plakatu) in v uvodu splosne cilie projektnega tedna (nasteti jih po
alinejah).

- Se en pregled z lektorskega stalis¢a: vejice (npr. pred: e, in sicer) ...
- Ponekod Se popraviti enote iz lezeCe v pokon&no: npr.cm v cm.

- Kjer pise "Globina reke ali potoka" bi bilo matemati¢no pravilneje "Vsota
globin reke ali potoka"l

- Za uporabo klinometra predlagam izboljsan model (pogovor na gov.
uri): ni recimo jasno, kako se odmeri kot na klinometfru in potem
uposteva pri formuli, kako v formuli upostevati visino Cloveka (od tal do
ocCiipd.).

- Pri vsaki vaji dodati: 1. u€ne cilje aktivnosti po u¢nih nacrtih (zakaj sploh
vaja, kaj se bodo z njo naucili) in 2. kratek teoreticni opis in pomen -
uporabnost pojmov (npr. vodni pretok potoka primerjani z dostopnimi
podatki za kaksne reke, Cemu sluzi pokrovnost krosen; ...).

- Angleske besede pri skicah prevesti v slovenscino.

- Komentar: Bolje precizirati, katere tocno so potrebne koliCine.

- Komentar: Najbrz je misljena Sirina reke. Poleg tega: Natancneje
precizirati katera povrsina je tukaj misliena. Povriina reke je Sirina krat
dolzing, ki je obicajno nekaj deset kilometrov ali bistveno vec? Avtor je
najbrz mislil na povrsino globinskega profila reke. Vendar se tukaj sirina
reke spreminja z globino!

- Komentar: Namesto en podatek bi bilo bolje Eno meriteve Toda nikjer ni
utemeljitve zakaj zadostuje ena meritev pri Sirini, pri globini pa ne?

- Popravek: Povrsina cesae Povrsina reke je Sirina * dolzina- obicajno je
dolZina vsaj nekaj deset kilometrov, Ce ne celo ved).

- Popravek: Dolzino poti.

- Komentar: Stvar -> pomaranca?

- Popravek: Enote so napacne.

- Komentar: Kako globoko?

- Popravek: Se pravi, da ta meritev zahteva Se en dodatni pripomocek,
tj. merilni trak.

- Popravek: Formula ni pravilna — v imenovalcu je stevilo vseh meritev.

- Komentar: Tudi tukaj rabimo merilni frak.

Komentar lektorja: tu omenjene napake, tudi vsebinske, sem v tej verziji
popravil.
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