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Avtorji gradiva: Katja Kotnik in Rebeka Dragic, Jernej Vicic, Matejka Tomazin, Dragan
Marusic in Bojan Kuzma
Institucija: FNM (oddelek za matematiko in racunalnistvo), FAMNIT UP

GEOMETRIJA V TEHNIKI

Starostna skupina, razred (vrsta srednje Sole): 8. razred, osnovna sola

Kompetence, ki se razvijajo: Omogocen je razvoj tako generi¢nih, kot tudi
predmetno-specificnin  kompetenc, vendar v gradivu niso eksplicitno
navedene (gradivo je nastalo pred sprejetjiem splosnih smernic za gradiva).

Umestitev v u€ni nacrt/Nova vsebina: Umestitev je navedena posredno z
opisom namena gradiva (gradivo je nastalo pred sprejetiem splosninh smernic
za gradiva).

Nacin evalvacije: Teoreticna evalvacija vzorcnega gradiva brez preizkusa
gradiva v praksi.

1. Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

Gradivo je nhamenjeno razvijanju dela naravoslovnin kompetenc s podrocCja
tehnike in matematike v okviru projektninh dni v osnovni 3oli. Namenjeno je
ucencem 8. razreda. Aktivhosti so zasnovane tako, da so ucenci aktivno
vklju€eni v proces izgradnje znanja prek zbiranja virov, eksperimentalnega
dela in oblikovanja sklepov na delovnih listin. Povezavo z matematiko pomeni
uporaba matematicnih konceptov za analiticno predstavitev in opisovanje
naravoslovnih pojavov in zakonitosti. Zahtevnost gradiva je primerna starostni
stopnji in vsebuje primerne izzive za razmisljanje in odkrivanje, prav tako pa
gradiva vsebujejo tudi motivacijske elemente in prikaz prenosa znanja v
vsakdanje zivljenje.

Dejansko primernost posameznih vsebin in ustreznost nacrtovanja aktivnosti
pa lahko potrdile preizkusanje gradiva v neposredni pedagoski praksi.

2. Vprasalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,...), ki se ga je
resevalo za evalvacijo

Gradivo "GEOMETRIJA V TEHNIKI« spada v sklop gradiv, ki so nastala pred
sprejetiem splosnih smernic o eksplicitni vkljuCenosti kompetenc, korelacij s
kurikulom in evalvacijskih testov, zato nima vkljucenih predtestov in potestov.
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GRADIVO:

uvoD
Kadar smo pri pouku tehnike, se nihCe ne zaveda, da imamo neprestano

opravka tudi z matematiko. Vsaka meritev, izracun, izris, dolzing, ... so pojmi, ki
so matematicni. In prav s tem namenom sva se odlocili organizirati projektni
teden na tfemo GEOMETRIJA V TEHNIKI.

Projektni teden je namenjen uCencem 8. razreda osnovne Sole. Poskusali
bova na zanimiv nacin prikazati, kako mocno sta povezani med sabo
matematika in tehnika.

Projektni teden bo obsegal tri dni po 6 ur dnevno, skupaj 18 ur.

Maksimalno Stevilo ucencev, ki se lahko udelezijo delavnic v okviru
projektnega tedna, je 20, saj bomo delali tudi z raCunalniki. Pri prakticnem

delu bodo razdeljeni v dve skupini po 10 ofrok, saj bo tako lazje delati.
Razdelitev po dnevih (na kratko)

Prvi dan:

e Ponovitev Ze usvojenega znanja o geometriji (2 uri):
= geometrijski liki
» koordinatha mreza
= geometrijska telesa
»  plasci geometrijskin teles

e ponovitev osnov tfehni¢nega risanja (1 ura),

e pravokotna projekcija 1 ura),

e izdelovanje geometrijskih teles iz razlicnih materialov (2 uri).

Drugi dan:
e Spoznavanje osnov programa ciciCAD (1 ura),
e risanje s pomocjo programa ciciCAD (2 uri),
e spoznamo osnove programa GEOGEBRA (1 ura),
e risanje s pomocjo programa GEOGEBRA ( 2 uri).
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Tretji dan:

e Izdelovanje voscilnic z usvojenim znanjem iz prejsnjih dveh dni (2 uri in pol),
e izdelovanje novoletnih okraskov geometrijskih oblik (2 uri in pol),
e krasenje Solske smrecice (1 ura).

PRVI DAN

Na zacCetku jim razdeliva projekine mape, katere vsebujejo vse pofrebne
informacijske in delovne liste za nas projekini teden. Kratko teorijo jim

predstaviva z uporabo racunalnika in projektorja.

GEOMETRIJSKI LIKI

KVADRAT

Kvadrat je lik v ravninski geometriji. To je pravilni mnogokotnik s stirimi enakimi

stranicami in enakimi koti - pravimi koti. Kvadrat je poseben primer stirikotnika,

pravokotnika, rombaq, trapeza, paralelograma. Diagonali kvadrata, ki se

razpolavljata, sta enaki in pravokotni ena na drugo. Dolzina diagonale d je

enaka rl‘»//z kjer je a dolzina stranice.
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FORMULI ZA KVADRAT:

Obseaq:

0 =4a
Ploscina:

p = 02
PRAVOKOTNIK

Pravokotnik je Stirikotnik, ki ima po dve stranici vzporedni in enako dolgi. Koti
med stranicami so enaki in so pravi. Velikost daljSe stranice pravokotnika je
dolzina (po navadi jo oznacujemo s crko a), krajse pa Sirina (fo po navadi
oznacujemo s ¢rko b). Diagonali pravokotnika se razpolavljata in sta enake

dolzine.
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FORMULI ZA PRAVOKOTNIK:
Obseg:

o=2a+2b
Ploscina:

p=ab

PARALELOGRAM

Paralelogram je srediSCno someren Stirikotnik. Paralelogram je stirikotnik, ki ima
dva para vzporednih stranic. Daljici, ki vezeta nasprotni oglisCi paralelograma,
imenujemo diagonali, ki ju oznaCimo z e in f. Diagonali se razpolavljata.
Razdalji med nosilkama vzporednih stranic paralelograma  sta  visini

paralelograma. Glede na vzporedni stranici ju oznacimo z vq in Vo.

D a &

FORMULI ZA PARALELOGRAM:
Obseg:
o=2a+2b
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Ploscina:

pP=a-Vq

ROMB

Romb je osno someren in srediSCno someren stirikotnik. Romb je posebne vrste
stirikotnik, je paralelogram, ki ima vse §firi stranice enako dolge. Daljici, ki
vezeta nasprotni oglisCi romba, imenujemo diagonali, ki ju oznacimo z e in f.
Diagonali se sekata pravokotno in se razpolavljata. Razdalji med nosilkama
vzporednih stranic romba sta visini romba. Glede na vzporedni stranici ju

0zNAcimo Z Vg in Vp.

D a C

va B

A a B
FORMULI ZA ROMB:
Obseg:

0 = 4a

PloscCina:;

pP=a-Vq

TRIKOTNIK

Trikotnik je lik s tremi oglisCi in s tremi stranicami, ki so odseki treh premic.
Trikotnike lahko razdelimo glede na dolzine stranic.
Tako imamo:
* enakostranicni trikotnik: vse stranice so enako dolge. Enakostranicni
trikotnik je tudi enakokotni, saj so vsi trije notranji koti enaki 60°,
* enakokraki trikotnik: dve stranici sta enako dolgi. V enakokrakem
trikotniku sta dva notranja kota enaka,
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* raznostranicni trikotnik: vse fri stranice so razlicno dolge in vsi notranji koti
razlicno veliki.
Trikotnike lahko razdelimo tudi glede na velikost najvecjega notranjega kota.
Imamo:
* pravokotni trikotnik: en notranji kot je enak 90° (pravi kot). Stranica
nasproti pravega kota je hipotenuza in je najdaljsa stranica v trikotniku.
Drugi dve stranici sta kateti,
* topokotni trikotnik: en notranji kot je vecji od 90° (topi kot),
* ostrokotni trikotnik: vsi notranji koti so manjsi od 90° (ostri koti).

Notraniji koti trikotnika skupaj merijo 180°, zunanji koti pa merijo skupaj 360°.

FORMULE ZA TRIKOTNIK:
Obseg:
o=a+b+c

Ploscina:

av, buy  cu.
2 2 2

p:

KROG

Krog je mnozica vseh tock v ravnini, ki so od doloCene tocke, srediSca kroga,

oddaljene najvec za polmer r. Krog omejuje sklenjena krivulja, ki jo imenujemo
kroznica - to je mnozica tock v ravnini, ki so od sredis¢a oddaljene to¢no za

polmerr.
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FORMULI ZA KROG:
Obseg:

o =2mr
Ploscina:

KOORDINATNA MREZA

Koordinatni sistem v ravnini je sestavljen iz dveh med seboj pravokotnih
premic, ki ju imenujemo abscisna os (vodoravna os, koordinatna os x) in
ordinatna os (navpicna os, koordinatna os y). Koordinatni sistem uporabljomo
zato, da poljubni tocki T iz te ravnine doloCimo koordinati tocke (zapis: T(x, y)).
To sta Stevili, ki nam povesta, kje lezita projekciji toCke T na koordinatni osi.
Koordinati se imenujeta abscisa tocke T (x koordinata toCke T) in ordinata
tocke T (y koordinata toCke T). Koordinati enolicno natancno dolocata lego
toCke T v ravnini. Koordinatni osi razdelita ravnino na stiri dele, ki jih imenujemo

kvadranti:
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GEOMETRIJSKA TELESA
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KOCKA

Kocka je pravilni polieder, omejen s Sestimi kvadrati. Kocka je poseben primer

prizme ali kvadra. Kocka ima 12 skladnih robov in 8 oglisc.

Mreza kocke:

CSNOINA
PLOSKEY

PLASE PLASE PLASE PLASE

CSMNOIINA
PLOSKEY

FORMULE ZA KOCKO:

Prostornina: V=0-v
V=ag2.v
V=a2.-qa
V=a3

Povrsina: P=2-0+pl
P=2.02+4.q2
P = éa?

KVADER

Kvader je oglato geometrijsko telo, ki ga omejuje 6 mejnih ploskev. Po 2 in 2

mejni ploskvi sta skladna in vzporedna pravokotnika. Kvader je pokonéna

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.


http://sl.wikipedia.org/wiki/Polieder
http://sl.wikipedia.org/wiki/%C5%A0est
http://sl.wikipedia.org/wiki/Kvadrat
http://sl.wikipedia.org/wiki/Prizma
http://sl.wikipedia.org/wiki/Kvader
http://sl.wikipedia.org/wiki/Geometrijsko_telo
http://sl.wikipedia.org/wiki/Pravokotnik

4%
REPUBLIKA SLOVENIJA o
MINISTRSTVO ZA $0LSTVO IN $PORT L2 [Nalozba v onopritodost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

prizma, ki ima za osnovno ploskev pravokotnik. Kvader ima 12 robov in 8

oglisC. Poseben primer kvadra je kocka.

Mreza kvadra:

OSNOVNA
PLOSKEV
PLASC
B OUSNOVNA e
3 PLOSKEV R
PLASE
H G
E
F |c
D
A C
A a B
FORMULE ZA KVADER:
Povrsina: P=2-0O+pl

P=2.ab+2-ac+2-bc

P =2(ab + ac + bc)
Prostornina: V=0 -v

V=ab-v

V =abc
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OSNOVE TEHNICNEGA RISANJA
TEHNICNO RISANJE

Tehnicno risanje je posebna oblika komuniciranja, ki poteka prek tehnicnih
risb. Delavci v konstrukciji, proizvodnji in montazi nekega izdelka se
sporazumevajo z uporabo tehnicnih risb, ki morajo ustrezati vsem pravilom

tehnicnega risanja. Ta pravila so v veliki meri doloc¢ena s standardi.

VRSTE RISB

V splosSnem poznamo vec vrst risb, ki jin klasificiramo predvsem po dveh
kriterijin:
e po namenu uporabe: sheme, diagrami, tehnicne dokumentacije

e po nacinu izdelave: original , kopija, skica.

RISALNO ORODJE
e Sestilo
e svinCnik
e radirke

¢ risalna deska, prilozeno ravnilo
e trikotniki, kofi, krivuljniki, merila
e risalna miza

e risalni papir

FORMATI RISB

Formati risb so zaradi poenostavitve in olajsanja kopiranja, shranjevanja,
kotiranja standardizirani. Osnovni format je A0 (povrsina 1 m?2), manjsega
dobimo iz vecjega z razpolavljanjem (A1, A2, A3, A4, A5). Formati so si med

seboj podobni, saj so stranice pri vseh v razmerju a : b = 1 : V2 (osnhovni ima
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stfranice 841 mm in 1189 mm). Formate lahko uporabljamo v vodoravni ali
pokoncni legi, odvisno od lege in velikosti predmeta. Za risbo izberemo

najmanjsi format, ki Se omogoca jasno predstavo o predmetu.
MERILA

Risbe risemo v merilu, kar pomeni, da so vse dolzine na predmetu v enakem
razmerju z ustreznimi dolzinami na risbi. Merilo naravne velikosti je 1 : 1,
pomanjsano merilo vzamemo za vecje predmete (1 :2,1:5,1:10,1:20, 1:
50, 1:100, ...) in je vedno v razmerju celih stevil (izemoma v 1 :25,1:15-
jeklene konstrukcije, 1 : 40 — tirnicna vozila, 1 : 25 - situacijski nacrt). Majhne
predmete risemo v povecanem merilu (2 :1,5:1,20: 1, ....). Merilo vedno
podaja razmerje : narisana mera : naravna velikost.

Na risbi jih oznacujemo na dva nacina: merilo 1 : 5 alile 1 : 5, vse projekcije
istfega predmeta so v istem merilu; Ce je na risbi vec slik, so lahko v razlicnih
merilih. Merilo ki prevladuje, je glavno merilo (vpisano v glavi risbe), ostala so

stranska merila (vpisana pri slikah oz. detajlih).

PRAVOKOTNA PROJEKCIJA

UCenci si predstavitev pravokotne projekcije pogledajo na PowerPoint

prezentaciji.

KORAK 1

Predmet postavimo v sredino kota s tremi ravninami.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.



A%
REPUBLIKA SLOVENIJA o
MINISTRSTVO ZA E0LSTVO IN SPORT NaloZba v vaso prifodnost

KORAK 2

Predmet projiciramo na tri ravnine: prednja stena , stranska stena in tlal!

STRANSKA STENA

PREDNJA STENA

KORAK 3
Prvi pogled: Oblika, ki jo vidimo s pogledom NA prednjo steno, se imenuje:
NARIS.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Tretji pogled: Oblika, ki jo vidimo s pogledom proti stranski ravnini, se imenuje:
STRANSKI RIS.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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KORAK 4

Pri tehnicnih risbah elementov ne barvamo

#DS z
PROSTORSKI

/ KOT \
Sy
Ng
| pﬂ%

FProjekcijski Zarki

05 os Y

Fomozne &rte

KORAK &5

Prostorski kot razgrnemo, da dobimo dvodimenzionalno obliko.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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KOTIRANJE je oznacevanje dimenzij na tehnicni risbi.

PRAVILA KOTIRANJA

30

40

KOTIRNE STEVILKE PA VEDHO MAD KOTIRNO CRTO OZ.

MA LEVI STRANI HAPICNE KOTIRHE CRTE!

UcCenci odprejo svoje projekine mape, ki so jih dobili na zacetku dneva in

vsebujejo delovni list, na katerem je podana naloga. Nalogo skusajo resiti na

osnovi prej pridobljenega znanja o pravokotni projekciji.

NALOGA

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa

razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseziviienjskega ucenja”,

prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje

projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Nacrt dela:

1. Izberemo list z glavo in ga izpolnimo. NariSemo vodoravno in nhavpicno

pomozno Crto. Zatem nariSemo pomozne Crte - vzporednice (10 mm).

2. Vzamemo ravnilo in nariSemo pomozne crte (vzporednice) glede na
velikost predmeta, ki ga risemo. V nasem primeru smo risali vzporednice v
razdaljah 15 mm, 35 mm in 55 mm, ker ima vzigalicna Skatlica te mere. Pri tem
delu je pomembno to, da vodoravne pomozne Crte v tlorisni ravnini narisemo

v enakih razdaljah kot navpicne pomozne Crte v ravnini stranskega risa.

3. Risanje obrisa predmeta. Narisemo Crtkane Crte za nevidne stranice. ToCke
oznacujemo z uporabo presecisC dveh premic. VCasih ne moremo obrisati
celega predmeta v eni potezi, pa je zato delo freba veckrat ponoviti.
Pomagamo si lahko tudi z risanjem Crt. Pri tem delu je pomembno tudi to, da
nevidne robove narisemo Crtkano. Lahko jih najprej narisemo z navadno crto,
nato pa spremenimo fip Crte.

4. Pois¢emo vse pomozne Crte in jih zbrisemo.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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5. Risbo tudi kotiramo (vpisemo mere).

IZDELOVANJE GEOMETRIJSKIH TELES I1Z RAZLICNIH MATERIALOV

La popestritev prvega dneva sva za ucence izbrali zanimivo nalogo. Izdelali
bodo vsak svoj izdelek, ki se bo nanasal na temo tega dne. Imeli bodo
moznost izdelati Satuljico, Sparovcek, ... Na voljo bodo imeli razlicne
materiale, kot so: papir, stiropor, karton, pleksi in les. Pri izdelovanju jim bomo

pomagali ucitelji, sqj je delo pri doloCenih napravah lahko nevarno.

DRUGI DAN

Ucencem ponovno razdeliva projektne mape, ki so jih konec prejsnjega
dneva vrili. V mapi, kot ze reCeno, imajo vse potrebne informacijske in
delovne liste, ki jim bodo v pomoc. Najprej bomo skupaqj pregledali funkcije, ki
jih programa ciciCAD in Geogebra ponujata, potem pa bodo ucenci s tema

programoma resili naloge na delovnih listih.

NAVODILA ZA UPORABO PROGRAMA ciciCAD

lzberemo predlogo Primer in pritisnemo OK oziroma Enter. Na zaslonu se

prikaze slika z glavo, kot je prikazana spodai.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Za lazje risanje vklopimo prikaz mreze, s katero omogocimo pomikanje
kurzorja samo po toCkah mreze. Za vklop mreze aktfiviramo meni NASTAVITVE

in ukaz MREZA. Na risalni povrsini se izrisejo tocke mreze s korakom 5 mm.

Zaceli bomo z risanjem pomoznih ¢rt, na osnovi katerih bomo kasneje narisali

naso risbo. Za risanje pomoznih ¢rt moramo najprej vklopiti ikono za risanje

pomoznih crt @ Nato akfiviramo ikono za risanje Crte —J Na risalnem
delu zaslona se pojavi kriz, s katerim moramo dolociti dve tocki, skozi kateri bo
potekala pomozna crta. Ker bomo prvi dve crti narisali vodoravno in
navpicno, po dolocCitvi prve tocke pritisnemo na tipko CTRL. S tem omejimo
gibanje kurzorja v vodoravni in navpicni smeri. NariSemo dve pomozni Crii, kot

je narisano na sliki.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Nato nariSemo vzporednice tema dvema crtaoma na rozdalji 12 mm.

4
Aktiviramo ikono za risanje vzporednic QJ in v masko, ki se pojavi, vpisemo
12.

ek |12 |

Po pritisku na ENTER se s kurzorjem priblizamo pomoznima crtama. Vidimo, da
ko se dovolj priblizamo eni izmed njih, se na zaslonu izriSe vzporednica na
vpisani razdalji. Ko je izrisana na pravi strani zelene Crte, polozaj potrdimo s
pritiskom na levo tipko na miski. To storimo trikrat, da dobimo nove S§firi

pomozne Crie.

Slika je sedqj videti tako:

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
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1
Nato akfiviramo ikono za risanje pravokotnikov —J Ker Zelimo za zacetno

toCko izbrati presecisCe vodoravne in navpicne pomozne cCrte, kliknemo se

na ikono za izbiro presecisca v spodnjem levem delu orodjarne Jl Nato s
kurzoriem kliknemo na presecCisSCu zgornje vodoravne in leve navpicne
pomozne Crte. Kurzor premaknemo na presecCisCe spodnje vodoravne in

desne navpicne Crte in zopet kliknemo. Narise se kvadrat.

Sedaj bomo naso sliko prvi¢ tudi zapisali na disk v datoteko. Aktivirkamo meni
DATOTEKA in v njem ukaz SHRANI KOT. Prikaze se okno za shranjevanje risbe.
Za ime risbe vpisemo IME, POD KATERIM ZELIMO RISBO SHRANITI, in aktiviramo
gumb OK.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Ko zelimo risbo shraniti naslednjic, lahko samo aktiviramo ikono @l Risba
se bo shranila pod isto ime. Predlagamo, da to ikono akftivirate vsakih nekqj

minut dela, da zaradi izpada elekiricne energije ali zablokiranja racunalnika
risbe ne izgubite.

Ta program lahko uporabljamo v tehni€¢he namene, torej za tehnicno risanje,
in tudi pri matematiki je uporaben. Kot smo ugotovili, je program ciciCad

enostaven za uporabo, sqgj je v slovenskem jeziku. Ima veliko moznosti, vendar
bomo mi uporabljali najosnovnejse.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1

prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
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NALOGA 1:
UcCenci dobijo vsak svoj predmet, ki ga moragjo s programom ciciCad narisati
v pravokotni projekciji in ga tudi kotirati. Svoje izdelke shranite na D disku v

mapi z vasim imenom.

NALOGA 2: (Za hitrejse)
Narisi spodnja telesa v pravokotni projekciji s programom ciciCad. Svoje

izdelke shranite na D disku v mapi z vasim imenom.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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NAVODILA ZA UPORABO PROGRAMA GEOGEBRA

GeoGebr:
DatotekgdUrejanje §Logled JMoznosti Orodja Okno Pomoé

1 # \ Y \ 77\ ikani \ ]

% o . @ Premikanje )

° AN / \ Izbira in premik objektov (Esc) )
\ ~N

Progebbjekti
. 0 i objekti \ \P
5 KOTI "
P,K.“ OKOT'\UCA 5 REMAKNI, POVECAJ,
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IN VRTENJE ZRCALIENIE
OKROG TOCKE PREKO
PREMICE

KROG 3
NOVA TOCKA,
PRESECISCE DVEH. _
OBIEKTOV, SREDISCE 24
KROGA
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A 74
MNOGOKOTNIK MREZA
0
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
RISANJE PREMICIN
DALJIC NA RAZLICNE
NACINE -1

USTVARI NOV DOKUMENT
SHRANI, ODPRI, IZHOD

Najprej z u€enci pogledamo, kaj vse lahko risemo v programu Geogebra, in
tako oni ugotovijo, da je ta program zelo uporaben. Skupaj gremo skozi vse
moznosti posameznih gumbov, katere bodo kasneje tudi uporabljali. V svojih
mapah imajo tudi ta informacijski list, na katerem je na kratko prikazano in
opisano, katera ikona kaj pomeni. Na sliki so oznacene in opisane posamezne

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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funkcije gumbov, ki jih najpogosteje uporabljamo pri risanju v programu
Geogebra. Ucenci s temi navodili in ucitelievo pomocjo resijo naslednje

naloge.

NALOGA 1
Skonstruirgj trikotnik z naslednjimi podatki:

a=12cm,b=7cminc=écm

NALOGA 2

Skonstruiraj pravilni stirikotnik, kateremu ocCrtajte krog in ga pobarvajte!

NALOGA 3
Skonstruiraj poljubni frikotnik in na njem narisi simetrale stranic (presecisce

simetral oznaci s foCko A) in simetrale kotov ( presecisCe oznaci s tocko B).

NALOGA 4

Skonstruiraj olimpijske kroge in jinh pobarvaj, kot moragjo biti.

Ko resis nalogo, sliko shrani na disk D v svojo mapo.

TRETJI DAN

Tretji dan bodo ucenci imeli malo bolj sproscen, saj smo v prejsnjin dveh imeli
kar nekqj teorije in dela z reSevanjem nalog. Kot se lahko rece, bomo v tem
dnevu zdruzili prijetno s koristnim. Izdelovali bomo novoletne okraske in

praznicne voscilnice.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Evropski socialni skiac

Izdelovalo se bo voscilnice iz razlicnih materialov in z razli€nimi tehnikami. Da
pa ne bo pridoblieno znanje iz prejsnjih dveh dni zaman, bomo poizkusali
izdelati ¢im ve€ motivov z uporabo geometrijskih likov!

lzdelovalo se bo tudi okraske za Solsko novoletno jelko, katero bodo ucenci v

zadnji uri tega dne tudi okrasili.
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nja&binG=lskanje&lr=

e hittp://www.e-um.si/

e hitp://www.cicicad.si/cici 25novo.htm

e http://www.google.com/search2hl=sl&g=navodila+za+ciciCAD&btnG=Isk
anje&lr=

e http://sl.wikipedia.org/wiki/Glavnha_stran
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http://ro.zrsss.si/~puncer/tehris/risanje/pravokot2.htm
http://www.google.com/search?hl=sl&q=osnove+tehni%C4%8Dnega+risanja&btnG=Iskanje&lr
http://www.google.com/search?hl=sl&q=osnove+tehni%C4%8Dnega+risanja&btnG=Iskanje&lr
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http://www.google.com/search?hl=sl&q=osnove+tehni%C4%8Dnega+risanja&btnG=Iskanje&lr
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http://sl.wikipedia.org/wiki/Glavna_stran
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PRILOGA

PROJEKTNA MAPA

DELOVNI LISTI

KVADRAT

Osnovne lastnosti:

- je Stirikotnik, ki ima vse stranice enako dolge in so pravokotne druga na
drugo

- diagonali se razpolavljata in sta pravokotni ena na drugo

Formule:
Narisite kvadrat z uporabo
geometrijskega orodjal
Obseqg :
o = 4a
Ploscina:
p = 02
PRAVOKOTNIK

Osnovne lastnosti:

Formule:

Obseg:
o=2a+2b

Ploscina:
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http://sl.wikipedia.org/wiki/Obseg
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p=ab ) a C
§ b
A a B
PARALELOGRAM

Osnovne lastnosti:

- srediS€no someren stirikotnik, ki ima dve po dve stranici enako dolgi
- diagonali se razpolavljata

Formule:

Napisi formuli za:

£ ¢
Obseg: z
Ploscino:
vb b
B
a B
ROMB
Osnovne lastnosti:
- 0sNo someren in srediSCNo someren stirikkotnik
- je paralelogram, ki ima vse stiri sfranice enako dolge
- diagonali se sekata pravokotno in se razpolavljata
Formule:
Narisite romb z uporabo
Obseg: geometrijskega orodjal
o = 4a
PlosCina:
p=a- Vg
TRIKOTNIK

Osnovne lastnosti:
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Formule:

Obseg:
o=a+b+c

Ploscina:

av, by, v
P="9 =79 77

KROG

Osnovne lastnosti:

- mnozica tock v ravnini, ki so od sredis¢a enako oddaljene
- krivuljo, ki krog omejuje, imenujemo kroznica

Formule:
Narisite krog s Sestlom in oznacite
iSC |
Obseg: srediSCe fer polmer!
O =2nur

Ploscina:

p = Tr2
KOORDINATNA MREZA
Naloga:

OdCcitqj in zapisi koordinate tock na sliki in tocke poimenuij!
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/N
y
L ]
[- ®
® 9

y
?

Koordinate tock so:

KOCKA
Osnovne lastnosti:
Kocka je pravilni polieder omejen s sestimi kvadrati. Kocka je poseben primer

prizme ali kvadra. Kocka ima 12 skladnih robov in 8 oglisc.

Formule:

Prostornina:
V=0-.v
V=ad
Povrsina:
P=2.0+pl
P = 6a?

KVADER
Osnovne lastnosti:

Kvader je oglato geometrijsko telo, ki ga omejuje 6 mejnih ploskev. Po 2 in 2

mejni ploskvi sta skladna in vzporedna pravokotnika. Kvader je pokonéna

prizma, ki ima za osnovno ploskev pravokotnik. Kvader ima 12 robov in 8
oglisc.
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http://sl.wikipedia.org/wiki/Polieder
http://sl.wikipedia.org/wiki/%C5%A0est
http://sl.wikipedia.org/wiki/Kvadrat
http://sl.wikipedia.org/wiki/Prizma
http://sl.wikipedia.org/wiki/Kvader
http://sl.wikipedia.org/wiki/Geometrijsko_telo
http://sl.wikipedia.org/wiki/Pravokotnik
http://sl.wikipedia.org/wiki/Prizma
http://sl.wikipedia.org/wiki/Pravokotnik
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Formule:
Povrsina: P=2.-0+pl
H
P =2(ab + ac + bc) G
E
Prostornina: V=0 v F e
V =abc D C
A 5

INFORMACIJSKI LIST 1

TEHNICNO RISANJE
Tehnic¢no risanje je posebna oblika komuniciranja, ki poteka prek tehnicnih
risb. Delavci v konstrukciji, proizvodnji in montazi nekega izdelka se
sporazumevajo z uporabo tehnicnih risb, ki morajo ustrezati vsem pravilom
tehnicnega risanja. Ta pravila so v veliki meri doloc¢ena s standardi.
V splosSnem poznamo vec vrst risb, ki jih klasificiramo predvsem po dveh
kriterijin:

e poO namenu uporabe: sheme, diagrami, tehnicne dokumentacije

e po nacinu izdelave: original , kopija, skica.

PRAVOKOTNA PROJEKCIJA
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@
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PROSTORSKI

/ g

FProjekcijski Zarki

Fomozne &rte

INFORMACIJSKI LIST 2
Prikaz pomena osnovnih funkcij v programu ciciCad!

@ GiciCAD - [Risbal] =TI X
E Datoteka Konstruiranje Uredi Pogled Nastavitve Okno Pomo¢

S} 5 N T €S58 U 0 ¢

—gﬁ NOSVEZITEY, l:l,pm"znﬂ
i

- VKlop 10|
\\ DATOTICNI UKAZE: nova nastavitve
tista, novas predogo, odpri,
O - h—| sheani n ik

UKAZI ZA RISANJE CRT, KROGOV, ELIPS,
VZPOREDNIC, PRAVOKOTNIKOV, TOCK,
 KOTIRANTE, PISAVA, SRAFURE

VKLOF PRAVOKOTEN
NACIN, GEOTOCKE

ELEMENTOV, HITRO
ISKANJE PRESECISCA

Izl | FTN [ 0

| UKAZI ZA PREMIK IN
KOPIRANEE, BRISANEE, STIK,
ZAOKROZEVANIE, PRIKAZ
LASTNOSTIELEMENTOV

Naloga 1:
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Narisi dobljeni predmet v pravokotni projekciji in ga kofirgj, vse s programom
ciciCad!
Naloga 2: (Za hitrejSe)
Narisi spodnja telesa v pravokotni projekciji s programom ciciCad. Svoje

izdelke shrani na D disku v mapi s tvojim imenom.

)
10

20

0

0]
10

- 15 |30

debelina = 35 mm

Vse izdelke, ki jih naredis, shrani na disk D v svoje mape!

INFORMACIJSKI LIST 3

ebr
JIUrejanje {P

atote Moznosu Orodja Okno Pomoc
Premikanje
4

Izbira in premik objektov (Esc)

PRAVOKOTNICA \PR.EMAK‘\'I. POVECAJ,

GUMB ZA ;‘f\ﬁ)ﬁiﬁm, POMANISAT, BRISI
PREMIKANIE

IN VRTENJE ZRCALJENJE
OKROG TOCKE PREKO
PREMICE

KROG

NOVA TOCKA,
PRESECISCEDVEH. _
OBIEKTOV, SREDISCE

KROGA

MNOGOKOTNIK

P 3
RISANJE PREMIC IN
DALJIC NA RAZLICNE
NACINE

USTVARI NOV DOKUMENT,
SHRANI, ODPRI, IZHOD

Navodila za uporabo programa geogebral
Naloga 1

Skonstruiraj trikotnik z naslednjimi podatki:
a=12cm,b=7cminc=6é6cm

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.



“ 4%
REPUBLIKA SLOVENIJA .
MINISTRSTVO ZA S0LSTVO IN $PORT alozba v vaco prifodnost

Naloga 2

Skonstruiraj pravilni stirikotnik, kateremu ocrtaj krog in ga pobarvaj!

Naloga 3

Skonstruiraj poljubni frikotnik in na njem narisi simetrale stranic (presecisce
simetral oznaci s toCko A) in simetrale kotov (presecisce oznaci s tocko B).
Naloga 4

Skonstruiraj olimpijske kroge in jinh pobarvaj, kot morajo bitil

Ko resis nalogo, jo shrani na disk D v svojo mapo.

3. Porocilo uciteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja)

Preizkusanje gradiva v praksi se ni bilo izvedeno, zato evalvacije ni.

4. Porocilo (povzetek) avtorja o evalvaciji

PreizkuSanje gradiva v praksi $e ni bilo izvedeno, zato evalvacije ni.

5. Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljsavo gradiva

Zbrani so predlogi recenzentov za izboljSanje gradiva:
- Naloga je zanimiva zaradi frenutnega pomanjkanja tehniske pismenosti
med mladimi. (Ni pa njen glavni namen razvijanje naravoslovnih
kompetenc.)

- Se en pregled z lektorskega vidika: predvsem vejice in pravila za pisanje
matematiCnega teksta (algebrski izrazi lezeCe) ...

-V navodilih uCencem ni tfreba pisati, na katerem disku naj shranijo svoje
delo, ker je to odvisno od racunalnika (str. 26 in dalje v prilogah -
delovni listi).

- Pri predstavitvi programov (ciciCAD in GeoGebra) Se navesti, kje jih
lahko dobijo za domaco uporabo in kaj potrebujejo (npr. tudi Javo za
GeoGebro).

- Dve po dve -> po dve.

Pravokotni -> pravi koti, torej merijo 90°.
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- To definicijo bi kazalo napisati ze pri kvadratu.
- Mogoce se omeni, da je to PRAVOKOTNI koordinatni sistem.

- lziemoma v 1 : 2,5. Primer meril, ki jih sreCujemo so npr. 1 : 15 - jeklene
konstrukcije.

-  Pogledom pravokotno NA prednjo steno.
- Pravokotno proti TLO-m.
- Pravokotni proti STRANSKI.

- Dostavek «in tako oni ugotovijo, da je ta program zelo uporaben.« se
mi ne zdi potreben.

- Kot se lahko rece, bomo v tem dnevu -> V tem dnevu bomo.
- Ocrtajte -> ocCrtaqi.
- Pobarvajte -> pobarva.

- Kagjto€no pomeni “kot soe”.

KOMENTAR NOTRANJEGA LEKTORJA PROGRAMSKEGA SVETA: nakazane
pravopisne in slovni¢ne napake so bile v tej verziji popravljene vkljuéno z drugimi.
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