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Avtorji gradiva: Inga Rajtman in Jasna Slemensek, Jernej VicCi¢, Matejka Tomazin,
Dragan Marusic in Bojan Kuzma
Institucija: FNM (oddelek za matematiko in racunalnistvo), FAMNIT UP

TLAK (Medpredmetna povezava matematika - fizika)
Starostna skupina, razred (vrsta srednje Sole): 8. razred, osnovna sola

Kompetence, ki se razvijajo: omogocen je razvoj tako genericnih kot tudi
predmetno-specificnin  kompetenc, vendar v gradivu niso eksplicitno
navedene (gradivo je nastalo pred sprejetjem splosnin smernic za gradiva).

Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina: umestitev je navedena posredno z
opisom namena gradiva (gradivo je nastalo pred sprejetiem splosnih smernic
za gradiva).

Nacin evalvacije: teoretiCna evalvacija vzorcnega gradiva brez preizkusa
gradiva v praksi.

1. Kratek povzetek gradiva (nekaj komentarjev):

Gradivo je namenjeno razvijanju naravoslovnih kompetenc s podrocja fizike in
matematike v okviru projektnih dni v osnovni Soli. Namenjeno je uc¢encem 8.
razreda. Aktivhosti so zasnovane tako, da so u€enci aktivno vklju¢eni v proces
izgradnje znanja prek zbiranja virov, eksperimentalnega dela in oblikovanja
sklepov na delovnih listih. Povezavo z matematiko pomeni uporaba
matematicnin  konceptov za analiticno predstavitev in  opisovanje
naravoslovnih pojavov in zakonitosti. Zahtevnost gradiva je primerna starostni
stopnji in vsebuje primerne izzive za razmisljanje in odkrivanje, prav tako pa
gradiva vsebujejo tudi motivacijske elemente in prikaz prenosa znanja v
vsakdanje zivljenje.

nCilji projekta so:

privzgajanje pozitivnega odnosa do matematike in naravoslovja,
prepoznavanje navzocnosti matematike in fizike v vsakdanjem zivljenju,
povezovanje znanj med razli¢nimi podrodiji,

samostojno izvajanje poskusov,

samostojno prihajanje do spoznanj.«

o O O O

Dejansko primernost posameznih vsebin in ustreznost nacrtovanja aktivnosti
pa lahko potrdile preizkusanje gradiva v neposredni pedagoski praksi.
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2. Vprasalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,...), ki se ga je
resevalo za evalvacijo

Gradivo »Tlak« sodi v sklop gradiv, ki so nastala pred sprejetiem splosnih
smernic o eksplicitni vkljuCenosti kompetenc, korelacij s kurikulom in
evalvacijskih testov, zato nima vkljucenih predtestov in potestov.

GRADIVO:

uvoD

Projekt je namenjen ucencem osmih razredov devetletne osnovne sole in se
lahko izvaja v katerem koli lethem Casu. Gre za medpredmetno povezavo

med fiziko in matematiko.

Aktivnosti se bodo izvajale na soli in v njeni okolici (meritve zracnega tlaka),

izvedli pa bomo tudi ekskurzijo v Ljubljani.

Projektni dnevi obsegajo 3 dni po 6 ur. Stevilo u¢encev v razredu je 15, na
ekskurziji pa je ta razred in njegova paralelka, kar je priblizno 30 otrok.
Na ekskurziji so potrebni dva ali trije spremljevalci, v razredu pa delajo vaje

pod nadzorom profesorja in, Ce je mozno, tudi laboranta.

PRVI DAN

Prvi dan ucCenci samostojno delajo poskuse, pod nadzorom profesorja in
laboranta. Navodila za poskuse dobijo na delovnih listih, ki jih morajo sproti
reSevati. Na koncu vsake dejavnosti skupaj pregledamo delovne liste in si v
zvezke zapisemo ugotovitve ter uvedemo fizikalno koliCino tlak.
Ponovimo poglavja:

o plosina likov

o sila
Uvedemo nove pojme:

o tlak
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o krvnitlak

o hidrostaticni tlak

o zracni tlak

DRUGI DAN

Ekskurzija v Hiso eksperimentov v Ljubljani.
Poseben poudarek je na dogodivscini Tlakologija.
Okvirni stroski ekskurzije so 20 evrov na ucenca, sola pa mora organizirafi

avtobusni prevoz in termin za ogled HiSe eksperimentov.

TRETJI DAN

Pogovor o vtisih Hise eksperimentov. Nato sledi raCunanje nalog, povezanih s

tflakom in kviz.

CILJI

Cilji projekta so:
o privzgajanje pozitivnega odnosa do matematike in naravoslovija,
o prepoznavanje navzocnosti matematike in fizike v vsakdanjem zivljenju,
o povezovanje znanj med razli¢nimi podrodji,
o samostojno izvajanje poskusov,

o samostojno prihajanje do spoznan;.

UCNE PRIPRAVE

1. DAN

1. UCence vprasam: »Kdaj ste na snegu pustili globljo sled: kadar ste stali
ali ko ste se ulegli na hrbete In zakajg«

2. Z uCenci ugotovimo, da smo v obeh primerih pritiskali na sneg z enako
silo, le da je bila sila enkrat ploskovno porazdeljena na dveh stopalih,

drugic pa po celem hrbtu. In Ce je sila porazdeljena po vecdji povrsini, je
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ugrez v sneg manjsi. UCenci se usedejo na stol, nato pa na naslonjalo
stola. nKdaj te sedenje bolj boli in zakaje«

3. UCenci v 5 skupinah izvajajo poskus z razlicnimi podlagamiin - predmeti,
ki jinh razlicno polagajo na podlage. Pri tem opazujejo spremembe in
pridobijo nazorno predstavo, kako se tlak spreminja s spreminjanjem

plosCine in sile. Ugotovitve zapisujejo na delovni list (priloga 1).

Pripomocki in pomagala

e manjsih vzglavnikov,

e Slesenih desk (velikost 20 cm x 20 cm),

e 5kosov stiropora (velikost 20cm x 20 cm),
e 5Zeleznih kvadrov,

e 5lonckoy,

e 5Slesenih kock,

e pisalo;

4. Pregled delovnih listov in pogovor o ugotovitvah. Vpellemo novo
fizikalno enoto, tlak, ki je odvisen od ploscine ploskve in od sile, ki pritiska
nanjo. Zato ponovimo potrebno predznanje (pojem plosCine, sile,

newton, kvadratni meter). V zvezek zapisemo naslov, formule in enote.

5. Z raCunalnikom in projektorjem ucencem priblizamo pojem tlaka in to,

kako se spreminja s silo in plos¢ino ploskve (priloga 2).

6. UCenci v 3 skupinah podrobneje razisCejo enega od vrste tlakov
(priloga 3).
e 1.skupina — HIDROSTATICNI TLAK

LITERATURA PRIPOMOCKI IN POMAGALA
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OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

- AmbroziC, M, et al. (2000). Fizika, narava,
Zivlienje, 1.del. Ljubljana: DZS.

- Ferbar, J. (1987). Fizika za sedmi razred.
Ljubljana: DZS.

- Johnson, K. in A. (1996). Fizika: preproste
razlage fizikalnih pojavov. Ljubljana: Tehniska

zalozba Slovenije.

- 4 plastenke razlicnih oblik,
- NOZ,

- posoda za vodo,

- voda,

- vecCja posoda,

- bel A3 list, pisala;

o 2.skupina - ZRACNI TLAK

LITERATURA

PRIPOMOCKI IN POMAGALA

- AmbroziC, M, et al. (2000). Fizika, narava,
Zivlienje, 1.del. Ljubljana: DZS.

- Ferbar, J. (1987). Fizika za sedmi razred.
Ljubljana: DZS.

- Kladnik, R. (1985). Fizika za tehniske

usmeritve. Ljubljana: DZS.

- barometer,

- vremenska slika,
- plasti¢ni kozarec,
- papir,

- vecCja posoda,

- vodaq,

- bel A3 list, pisala;

e 3.skupina - KRVNI TLAK

LITERATURA

PRIPOMOCKI IN POMAGALA

- Beevers, D. Gareth. (2005). Krvni tlak.
Ljubljana: Pisanica.

- Cibic, B. (1997). Visok krvni tlak. Ljubljana:
Rdeci kriz Slovenije.

- Middeke, M. (2001). Kako brez zdravil znizati

visok krvni tlak. Ptuj: In obc medicus.

- merilec krvnega tlaka,
- bel A3 list,

- pisala;

7. Skupine predstavijo svoje delo z miselnim vzorcem in izvedejo poskus

pred drugimi uCenci. Ostali si zapisejo oporne tocke v zvezek.
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8. Ucenci v dveh skupinah opravijo meritve krvnega tlaka in zracnega

flaka.

9. Ogled videokasete (Peternel Rajko: Tlak v tekocinah) in ponovitev

hidrostatiCnega tlaka.

10. UCenci v 4 skupinah izvajajo dolocene in ze vnaprej postavljene
poskuse. Opazanja si zapisujejo na delovni list (priloga 4). Ko
izvedejo poskuse pri eni postaji, se menjajo, dokler ne obhodijo

vseh posta.
11. Pregled delovnih listov.

TABELSKA SLIKA

TLAK ( p)

tal'g

F- sila, ki pritiska pravokotno na podlago

S- povrsina ploskve

Tlak sile je fizikalna kolicina, ki pove, kako je sila razporejena po dani povrsini.
Je kvocient sile in povrsine, na katero sila pritiska:

Enota:

[%} - |:F.a’](pctskol)

Vecja enota za tlak je bar.
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1 bar=10° Pa

Enota 1 bar priblizno ustreza normalnemu zraCnemu tlaku. Ta je pri morju

priblizno 1,013 bara in z visSino pada.
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PRILOGA 1
Navodilo

Vsaka skupina ima na mizi 8 predmetov: vzglavnik, gobo za tablo, desko,
stiropor, kvader iz zeleza, loncCek, leseno kocko in svincnik.

Vzglavnik, gobo za tablo, desko, stiropor boste uporabili kot podlago. Kvader
iz zeleza, loncek, leseno kocko in svincnik pa boste polagali nanje v navpicni
in vodoravni smeri, kot kaze zgled spodai.

Pri tem opazujte spreminjanje oblike podlage.

V tabelo 1 vpisite Stevila od 1 do 5, pri Cemer je 1 pomeni, da podlaga ne
spremeni oblike, 5 pa, da podlaga mocno spremeni obliko.

Na koncu odgovorite Se na zastavljena vprasanja.

IZgled:

Slika1:  Kvader postavljen Slika 2:  Kvader postavljen
navpi¢no na gobo za tablo vodoravno na gobo za tablo

ODLAGA GOBA DESKA STIROPOR
VZIGLAVNIK
PREDMET
KVADER
navpic¢no
KVADER
vodoravno

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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KOCKA
navpi¢no
KOCKA
vodoravno
SVINCNIK
navpic¢no
SVINCNIK
vodoravno

1. Na kaksen nacin se je spremenila oblika podlage?

2.V katerem polozaju posameznega predmeta (navpicnem ali vodoravnem)

je oblika podlage bolj spremenjena?¢ Zakaje

3. Kateri predmet je najbolj spreminjal obliko podlagame Zakaj?

4. Katera podlaga je najveckrat spremenila obliko pri razlicnih predmetin?

Zakaj?

Resitve priloge 1

ODLAGA GOBA DESKA STIROPOR
VZGLAVNIK
PREDMET
KVADER 5 5 1 2
navpicno
KVADER 4 4 1 1
vodoravno
3 3 1 1

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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2 2 1 1
KOCKA 4 4 1 1
navpicno
KOCKA 3 3 1 1
vodoravno
SVINCNIK 2 1 1 1
navpicno
SVINCNIK 1 1 1 1
vodoravno

Opomba: resitev tabele je okvirna. Pri samostojnem reSevanju lahko pride do
manjsin odstopan,;.

1.
Povrsina podlage se je vgreznila.

2.
Navpicna postavitev bolj vpliva na spremembo podlage, saj enaka teza
vpliva na manjso povrsino.

3.
Zelezni kvader. Je teZji od ostalih predmetov, zato deluje na podlago z vedjo
silo.

4,
To je vzglavnik, saj je narejen iz mehkejSega, bolj prilagodljivega materiala.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
10



A
REPUBLIKA SLOVENIJA .y
@ MINISTRSTVO ZA $0LSTVO IN $PORT f?hﬁo.zwb”ws‘)p'?h"dﬁoqf

Evropski socialr

PRILOGA 2 (www.e-um.si/lessons/299/#)

Deformacija (sprememba oblike) telesa je odvisna od sile. Vecja sila bo

povzroCila vecjo deformacijo.

—_—

F,

F,

Na prvo Zogo deluje sila Fy in povzrocCi, da se Zoga nekoliko splosCi — jo
deformira.Na drugo Zogo deluje vecja sila Fo, ki povzroCi vecjo deformacijo

Zoge (zoga je bolj sploscena).

Je mogoce, da enaka sila povzroci enkrat majhno deformacijo in drugic

veliko vecjo deformacijo?

Primer:;

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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Tone stoji na snegu. Pravzaprav stoji v snegu. Sneg ne vzdrzi njegove teze,

zato so se Tonetove noge pogreznile v sneg.

Tone si natakne smuci. Zdqj se veC ne pogrezne v sneg.

Tonetova teza se zato, ker si je nataknil smuci, ni bistveno spremenila.

Zakaj je Tonetova teza v drugem primeru, ko si je Tone nadel smudi,

povzrocila manjso deformacijo kot preje

" Sneg je na mestu, kjer je stal samo v Skornjih, mehkejsi.

" Tonetu se je zato, ker je natakni smuci, zmanjiala teza.

% Sila, s katero Tone pritiska na sneg, je razporejena po vedji povrsini.
Razlaga:

Bistvena je povrsina, na katero sila deluje. V prvem primeru ima Tone obute
Cevlje s povriino kakSnega kvadratnega decimetra. Njegova teza se

porazdeli po tej povriini. Ce je Tone tezak 450 N in ima obute Eevlje s povriino

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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(obeh) 3 dm?2, bo na vsak cm? snega pod njegovimi nogami delovala sila 1,5

N, kar je dovolj], da sneg popusti in Tone se ugrezne.

Potem Tone natakne smuci, katerih povrsina je desetkrat vecja. Zdaj na vsak
cm? snega deluje samo sila 0,15 N. Ta sila je dovolj majhna, da jo povrsina

snega vzdrzi in sneg se ne ugrezne.
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PRILOGA 3

Navodila za delo v skupinah:

e 1.skupina-

HIDROSTATICNI TLAK

Z uporabo literature, ki jo imate na mizi, in interneta poisCite znacilnosfi

hidrostatichega tlaka. Izdelajte miselni vzorec in izvedite poskus.

e 2.skupina-—

Zakaj nastane tlake

Kaksne so znacilnostie

Kje vse se pojavlja in zakaj se uporablja?

Kako ga izraCunamo?

Naprava za merjenje hidrostaticnega tlaka in princip
delovanja

Zanimivosti ( delovanje pnevmatskih in hidravlicnih
naprav, zavor)

POSKUSA:

V plastenko izvrtajte luknje na razlicnih visinah in jo
napolnite z vodo. Kaj opazite? Kako izteka voda
glede na steno posode? Od Cesa je odvisen tlak?e

V 3 plastenke razlicnih oblik naredite luknjice v isfi
visini. Luknjice zamasite, v plastenke pa do iste visine
nalijfe vodo. Nato luknjice odmasite in opazujte
iztekajoce curke. Kaksni so curkie Ali je tlak odvisen

od oblike posode?

ZIRACNI TLAK

Z uporabo literature, ki jo imate na mizi, in interneta pois€ite znacilnosti

zracnega tlaka. Izdelajte miselni vzorec in izvedite poskus.

e Zakagj nastane tlak?

e Kaksne so znacilnosti2

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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e Naprava za merjenje zracnega faka in  princip
delovanja

e Vplivnavreme

e Na podlagi prilozene vremenske slike napovejte vremel!

e Kako gaizracunamo?

e Zanimivosti

e POSKUSA: Obracanje polnega kozarca vode in dviganje

kozarca iz vode (Fizika, narava, zivljenje 1, str. 70).

VREMENSKA SLIKA

Vir: Beznec, 1999, str. 63.

e 3.skupina - KRVNI TLAK
Z uporabo literature, ki jo imate na mizi, in interneta poisCite znacilnosti
krvnega tlaka. Izdelajte miselni vzorec in si z merilnikom krvnega tlaka izmerite

krvni tlak.

Zakaj nastane tlake

e Kaksne so znacilnostie

¢ Kje so meje visokega in nizkega tlaka?

e Naprava za merjenje in princip delovanja

e Vpliv na pocutje in zdravije
Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje

projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

Evropsk

e Zanimivosti

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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PRILOGA 4
1. POSTAJA

e POTAPLJAMO CEVKO

Cevko potapljgj razlicno globoko in opazuj, kaj se dogaja. Opazanja
tudi zapisi!

e KARTEZIJEV PLAVAC

lzvedi poskus s kartezijevim plavacem in opazuj, kaj se dogaja. Skicirgj
poskus in zapisi ugotovitve ter sklepanja, zakagj se to dogaja. (Kagj se
dogaja z zrakom in kqj je vzrok, da se epruveta potopi?)

e KAPICA VZIGALICE

Vzigalico potopi v vodo. Nato stisni kapico vzigalice in jo polozi nazaj v
vodo. Kqj se je zgodilo? Razlozi, zakaj je prislo do tega. Da bos lazje
pojasnil, si z lupo oglej zgradbo kapice. Skical

Projekt b. in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
predno: bkovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekt ; a obdobje 2008 - 2011.
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2. POSTAJA

e V prazno plastenko nalij vro¢o vodo in pocakaj, da bos videl, kqj
se bo zgodilo. Nato vodo izlij in Se enkrat vlij vroCo vodo, nato pa
plastenko zapri. Kgj se je zgodilo zdaj¢ Zakaj?

Projekt delno fi
razvoja Cloved|

e Zakajlahko pijemo s slamico? Kaj se dogaja s tlakom, zrakom...¢
Razlozil

e V odprti plastenki je nalita voda. Preluknjaj plastenko Se od
spodaj in zapisi, kaj se je zgodilo in zakaje Narisi skico!

e Sedqj pa plastenko zapri zzamaskom. Kaj se zgodi¢ Zakaje Narisi
skicol

iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1

prednostne usmeritve 1zbolsanje kakovosfi in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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3. POSTAJA

e RISALNI ZEBLJICEK

Primi risalni zebljicek med dva prsta. Zapisi, kaj Cutis in zakaj tako Cutis? Narisi
skicol

¢ MAGDEBURSKI POLKROGLI

Sestavi magdeburski polkrogli in s Crpalko izErpaj zrak iz notranjosti, da ustvaris
vakuum. Primi za roCaja in potegni polkrogli narazen.

Ali ju lahko razmaknese Zakaje Narisi skico!

Kaj bi se zgodilo, Ce v notranjost spustis zrak?

e TLAK ZARADI TEZE VODE

Na solsko gobo polozi prazno posodo. Nato posodo napolni do polovice z
vodo in jo polozi na gobo. Nato posodo napolni do vrha z vodo in jo spet
polozi na gobo. Kaj opazise Narisi skico!

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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4. POSTAJA (delo z laborantom)

e JAJCEV PLASTENKI

Opazuj poskus, ki ga izvede laborant in ga opisi. Zapisi, kaj se je zgodilo in
zakaj! Narisi tudi skico!

e PENA ZA BRITJE

Kaj se zgodi, ¢e damo peno za britje v brezzracni prostor? Narisi in zapisi!
Odgovor utemelji!

e BALON V VAKUUMU

Kaj se zgodi z balonom, €e ga damo v brezzracni prostore Narisi in zapisi!
Odgovor utemeljil

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje

projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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RESITVE DELOVNIH LISTOV

1. POSTAJA
e POTAPLJAMO CEVKO

Cevko potapljaj razlicno globoko in opazuj, kaj se dogaja. Opazanja
tudi zapisil

Z globino naras¢a hidrostaticni tlak, torej ce potopimo cevko globlje,
zajamemo vec vode in pri tem se zrak stisne.

e KARTEZIJEV PLAVAC

lzvedi poskus s kartezijevim plavacem in opazuj, kaj se dogaja. Skicirqj
poskus in zapisi ugotovitve ter sklepanja, zakaj se to dogaja. (Kaj se
dogaja z zrakom in kqj je vzrok, da se epruveta potopi?)

Ko stisnemo plastenko, stisnemo zrak, s tem povecamo flak, zaradi Cesar
vdre voda in se epruveta potopi (voda mocneje pritisne zrak in ga stisne,
mesto pa zasede voda).

e KAPICA VZIGALICE

Vzigalico potopi v vodo. Nato stisni kapico vzigalice in jo polozi nazaj v
vodo. Kqj se je zgodilo¢ Razlozi, zakaj je prislo do tega. Da bos lazje
pojasnil, si z lupo oglej zgradbo kapice. Skical

Kapica vzigalice ima luknjice, kjer se nahaja zrak. Ko kapico stisnemo,
stisnemo zrak in v luknjice vdre voda. Zaradi tega postane kapica tezka
in se potopi.

2. POSTAJA

e V prazno plastenko nalij vro¢o vodo in pocakaj, da bos videl, kaj se bo
zgodilo. Nato vodo izlij in Se enkrat vlij vroCo vodo, nato pa plastenko
zapri. Kgj se je zgodilo zdaje Zakaj?

Ce nalijemo toplo vodo, segrejemo zrak, zato se ta razsiri. In v primeru
odprte plastenke se zrak siri ven, Ce pa je plastenka zaprta, pa
povzro¢imo, da je notranji tlak nizji od zunanjega (znotragj visja
temperatura), zato ta razlika povzroci, da plastenko stisne.(teznja k

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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ravnovesju tlakov)

e /akqgj lahko piemo s slamico? Kaj se dogaja s tlakom, zrakom...2
Razlozil

Ko povlec¢emo sok gor, v ustih ustvarimo podtlak (tlak, nizji od zracnega
flaka). Razlika tlakov je dovolj velika (vecCja od hidrostaticnega tlaka
soka v slamici), da potfisne sok v usta.

e V odprti plastenki je nalita voda. Preluknjaj plastenko se od spodaqj in
zapisi, kaj se je zgodilo in zakaje Narisi skico!

Voda tece, ker se poveca tlak.

Sedaqj pa plastenko zapri z zamaskom. Kaj se zgodi¢ Zakaje Narisi
skicol

Voda ne teCe, gladina se zniza.

3. POSTAJA
e RISALNI ZEBLJICEK

Primi risalni zebljicek med dva prsta. Zapisi, kaj cutis in zakaj tako Cutise Narisi
skicol

Kjer je konica ozja, bolj boli, ker je manjsa plosCina ploskve in zato vedji tlak.
Sila je enako velika.

¢ MAGDEBURSKI POLKROGLI

Sestavi magdeburski polkrogli in s ¢rpalko izCrpaj zrak iz notranjosti, da ustvaris
vakuum. Primi za roCaja in potegni polkrogli narazen.

Ali ju lahko razmaknese Zakaje Narisi skico!

Kaj bi se zgodilo, Ce v notranjost spustis zrak?

Polkrogli ne mores razmakniti, ker je zunanji tlak prevelik, medtem ko med
kroglama tlaka prakticno ni. Ko pa spustis zrak, sta tlaka izenacena, zato se
polkrogli kar sami locita.

e TLAK ZARADI TEZE VODE

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Na Solsko gobo polozZi prazno posodo. Nato posodo napolni do polovice z
vodo in jo polozi na gobo. Nato posodo napolni do vrha z vodo in jo spet
polozi na gobo. Kaj opazis? Narisi skico!

Hidrostaticni tlak pri stalni plosCini dna narasca z globino, torej z naras¢ajoco
globino naras¢a teza stolpca tekocline.

4. POSTAJA (delo z laborantom)

e JAJCEV PLASTENKI

Opazuj poskus, ki ga izvede laborant, in ga opisi. Zapisi, kaj se je zgodilo in
zakaj! Narisi tudi skico!

Ko zrak segrejemo, ustvarimo nizji notranji tlak, kot je zunaniji. Zaradi tega se
ustvari podtlak, ki povlecCe jajce noter.
e PENA ZA BRITJE

Kaj se zgodi, e damo peno za britje v brezzracni prostore Narisi in zapisi!
Odgovor utemeljil

Ce damo peno za britie v brezzra&ni prostor, se ta razsir, ker ima vmes zraéne
mehurcke, ki se razsirijo zaradi zracnega tlaka. Zrak vdira v mehurcke, sqj tezi k
izenacevanju.

e BALON V VAKUUMU

Kaj se zgodi z balonom, ¢e ga damo v brezzracni prostore Narisi in zapisi!
Odgovor utemeljil

Balon poci, ker je tlak v balonu vecji od tlaka v okolici (tlaka sploh ni). In ker
teZi k izenaCevanju tlakov, se ta razsiri in poci.

2. DAN

Drugi dan je namenjen ekskurziji v Ljubljano, in sicer v Hiso eksperimentov.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje

projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Odhod izpred Sole je ob 6h zutrgj. Voznjo nadaljujemo proti Ljubljani z
vmesnim postankom v Tepanjah. Pred 9%9h se zberemo pred Hiso
eksperimentov in uCencem razdelimo delovne liste (priloga 5), ki jih resujejo
sproti ali pa pozneje. Nato vodstvo prevzame zaposleno osebje in jih vodi od
prostorov do prostorov. UCenci imajo na razpolago 1,5 ure, da si podrobno
pogledajo in izvedejo poskuse. Nato pa sledi dogodivscina Tlakologija, ki traja

priblizno pol ure.

Po koncanem ogledu imajo ucenci 2 uri prosto za kosilo, nakupe in ogled

starega jedra Ljubljane.

Odhod iz Ljubljane ob 13h in prihod pred OS ob priblizno 16. uri.

3. DAN

1. Prvo uro se pogovarjamo o Vtisih obiska hiSe eksperimentov v
Ljubljani. Pri tem damo vecdji poudarek na dogodivscino Tlakologija.
Pregledamo tudi delovne liste, ki so jih uCenci morali reSevati ob

obisku.

2. Nato se lotimo reSevanja racunskih nalog v povezavi s tlakom

(priloga 6).

3. UcCenci so razporejeni v 3 skupine po 5 in se pomerijo v pridoblienem

znanju o tlaku s kvizom (priloga 7).

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje

projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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PRILOGA 6

1. Pretvori;

1 bar= Pa 1 hPa = Pa
13 barov = Pa 17 kPa = Pa
98 barov = Pa 574,5 Pa = kPa

2. Koliksen je tlak pod knjigo formata 17 cm x 24 cm, Ce je njena teza 8
N2

3. Koliksen je tlak pod stolom, Ce je povrsina vseh nog 16 cm2, in se nan;
usede Clovek z maso 70 kg?

4. Pri prejsnji nalogi smo pozabili upostevati maso stola. Oceni, koliko
smo se pri tem zmotili, Ce je masa stola 2 kg?

5. Izracunaqj tlak pod smucarjem z maso 70 kg, Ce je Sirina smuci 10 cm
in dolzina 1,6 m.

6. Koliksna je teza in masa klade, Ce je tlak pod njo 1 kPa in je povrsina 1
dm?2e

7. Koliko kg stvari lahko polozimo na stekleno mizo dolzine 60 cm in
Sirine 40 cm, Ce steklo zdrzi tlak 0,8 kPa?e

Resitve racunskih nalog

1.

1 bar=105Pa 1 hPa =100 Pa

13 barov =13 x 105 Pa 17 kPa =17 000 Pa
98 barov = 98 x 105 Pa 574,5 Pa =0,5745 kPa
2.

S=17cm x 24 cm = 408 cm2= 408/10000 m?

F=8N

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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p=F/S
= 8 x 10000/408
=196.1 Pa

3.

S=4x16cm?2
=4x0,0016 m2
=0,0064 m?2

F=mg
=70kg x 9,81 m/s2
=696,8 N

p=F/S
= 696,8 N/ 0,0064 m?
= 108875 Pa

4.
S=4x16cm?
=4x0,0016 m2
=0,0064 m?
F=mg
= (70 kg + 2kg) x 9.81 m/s2
=72x981N
=736,04 N

p=F/S
= 736,04 N/ 0,0064 m?
= 115006,25 Pa

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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115006,25 Pa - 108875 Pa = 613,25 Pa

5.

S=2x(0,1mx1,6m)
=0,32m2

F=mg
=70kg x 9,81 m/s2
= 686,7 N

p =F/S
= 686,7 N/0,32 m?
=2145,9 Pa

6.

S=1dm?2
=1/100 m2

p =1kPa
= 1000 Pa

F=pS
= 1000 Pa x (1/100) m?
= 10N

m =F/g
= 10N/ 92,81 m/s2
=1,02 kg

7.

S=60cmx40cm

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje

projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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= 2400 cm?
=0,24 m?2

p = 0.8 kPa
= 800 Pa

F=pS
800 Pa x 0,24 m?
192N

m =F/g
192 N/9,81 m/s?
19,57 kg

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje

projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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PRILOGA 7
VPRASANJA ZA KVIZ

1. Zakaqj se napeta zica strga na najmanjsem mestu?e

2. Zakaj nabruseni noz reze bolje kot topi?

3. Zakaj enega samega oreha ne mores streti v pestie Ko pa stisnes dva
hkrati, pa fi to uspe. Zakaj?

4. Alije vseeno, ali udarimo po polenu z rezilom ali uSesom sekire?e Zakaje

5. Ali ¢utimo kaksno razliko, ¢e hodimo bosi po ostrem kamenju ali pa po
gladkem asfaltue Zakaje

6. Med pofjo od avtobusa na smucisCe se nam je ugrezalo, ko pa
nataknemo smuci, pa se ne ugreza. Zakaj se nam je nehalo ugrezatie

7. Pojasni, zakaj ozka peta zelo verjetno poskoduje lesena tla?

8. Zakaj Eskimi uporabljajo krplje?

9. Zakaqjje za kamelo dobro, Ce ima velika ploska stopala?

10. Zakaj tezak paket tezko drzimo na vrvicie

11. Kje je bolj udobno sedetie Na postelji ali na ograqji¢ Zakaj?

12. Z lestvijo bi lahko resil Cloveka s pretanke ledene skorje na jezeru.
Zakaje

13. Indijski fakir lahko lezi na postelji iz zebljev, Ce je le dovolj zebljev.
Zakaj?

14. Led je zelo tanek. Kako bos sel po ledu, da bos prisel na drugo
stran? Ali se bos plazil, Sel po stopalih ali pa po vseh stirihe Zakaje

15. Zakaj lahko rezemo s Skarjamie

16. Vedro bo prej polno, Ce ga polnis iz pipe, ki je v pritlicju, kot iz pipe
v sedmem nadstropju. Zakaj?

17. Potapljaci za velike globine morajo imeti zelo mocne potapljaske
obleke. Zakaj?

18. Zakqj je luknja v ladji pri dnu bolj nevarna kot na vrhu?

19. Kaksen tlak bo pokazal barometer v rudniskem rovu? Zakaje
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20. Zakaj je tlak v letalu med poletom pogosto visji kot v okolicie

21. Kako deluje zracni tlak v primeru pitja s slamico?

22. Kako deluje zragni tlak v primeru dajanja injekcije?

23. Zakaqj skrhani noz slabo reze?

24. Sosolec te pelje na prtljazniku kolesa. Zakaj je taka voznja
neprijetnas

25. Zakajima risalni zebljicek tako veliko glavo?

26. Zakaqj risalni zebljicek zlahka potisnes v leseno podlago, prsta pa
niti z mnogo vecjo silo ne?

27. Miza stoji na stiih nogah. Kako se spremeni tlak, Ce obrnemo mizo
narobe?¢

28. Kolesar je padel na asfaltni cesti in zadel z glavo ob cestni robnik.
Ker je nosil Celado, pri tem ni bil huje poskodovan. Kako ga je
celada obvarovala pred poskodbami?

29. Kako je s tflakom, Ce se podvojita ploscina ploskve in sila nanjo?

30. Kaksna naj bo lega Cloveka, da bo deloval na tla s ¢im manjsim
tlakome

31. Kagj deluje z vecjim tlakom? Sila Clovekovih stopal na tla ali sila tal
na Clovekova stopala?

32. Zakaj imajo tezki tovornjaki zadaj dvojna kolesa? Zakaj pa se pri
nekaterih lahko ena izmed zadnjih osi dvigne?e

33. Zakaj podmornica potrebuje mocan jeklen oklep?

34. Kqj bi se zgodilo s prazno plastenko, ¢e bi jo potopili 10 m globoko?
Kaj pa, ¢e bi bila polna?

35. Kako pri zalivanju vrta dobimo hitrejsi vodni curek iz cevie

36. Kako pri potapljanju prepreCimo poskodbe uses zaradi flaka vode?

37. Zakaj zdravnik meri krvni pritisk vedno v visini srcae Kaksen
rezultat bi dobil, Ce bi ga meril v zapestju?

38. Ali obcutijo Seleniti (hamisljeni Lunini prebivalci) zracni tlake

39. Kako deluje umetno dihanje?

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.

30



4%
REPUBLIKA SLOVENIJA .y
MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN $PORT N”IO;ZVb” v vago prihodnost

40. Kako se spremeni dihanje na vrhu Himalaje?

41. Zakagj tlak v zracnici kolesa ne sme biti premajhen in zakaj ne

prevelik?

42. Zakaj ne obcutimo zracnega tlaka, ceprav na vsak cm?2 nasega

telesa deluje s silo 10 N¢

43. Kaj bi se zgodilo z na morju napihnjenim gumijastim balonom, Ce

bi ga dvignili zelo visoko?

44. Zakaqj si je hlace bolje prepasati s Sirokim pasom kakor s tanko

VIvico?e

45. Zakajima dober nahrbtnik Siroke naramnice?

46. Zakaj Sivilje pri Sivanju uporabljajo naprstnik?

47. Kadar Nejc stoji, je tlak pod njegovimi nogami 8 kPa. Pri sedenju

pokriva dvakrat vecjo ploskev. Koliksen je tlak pod njegovo

zadnjico?

48. Kako visok stolpec vode bi povzrocil enak tlak, kakor je normailni

zracni tlak?

RESITVE:
1.

Ker je tam najmanjsa povrsina in je zato ob enako veliki sili fam
najvedji tlak, ki povzroci, da se zica strga.

Nabrusen noz ima manjso povrsino, ki ob enako veliki sili povzrocCi
vedji tlak.

Oreh se stre ob sticisCu z drugim, sgj je tlak tam vecji, kot ob stiku z
dlanjo.

Ni vseeno, kako udarimo po polenu. Ce udarimo z rezilom, ki ima
Manjso povrsino, je ucinek vediji.

Ce hodimo po asfaltu, kjer je povriina gladka in velika, se nasa sila
teze porazdeli po vsej te] (vecji) povrsini in zaradi tega je tlak manjsi-

manj boli.
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6. Zato, ker imajo smucCi vecjo povrsino in zato povzrocajo manjsi tlak
kot pa stopala.

7. Ozka peta ima zelo majhno povrsino in zato ustvarja velik tlak, ki
poskoduje lesena tla.

8. Krplje uporabljgjo zato, da povecajo povrsino in s tem zmanjsajo
tlak- se jim ne ugreza.

9. Velika ploska stopala povzroCajo manjsi tlak in s fem manjSe
ugrezanje v pesek.

10. Ker je velika teza in majhna povrdina, zato je velik flak, kar boli.

11. Na postelji, ker ima vecjo povriino in se sila razdeli po vsej tej
povrsini in s tem je tlak manjsi.

12. Ker ima lestev vecjo povriino in se tem se tlak sila porazdeli po vediji
povrsini, tlak pa je manjsi.

13. Ce je dovolj Zebljev, so ti enakomerno porazdeljeni po povriini hrbta
in zato ne obcutimo toliksSnega flaka, kot Ce bi sila teze pritiskala le
na en zebel.

14. Plazil se bom, ker s tem povecam povrsino in zmanjsam tlak.

15. Ker so ostre, imajo majhno povrsino in pri dovolj veliki sili lahko
ustvarimo toliksen tlak, da rezejo.

16. Z globino hidrostaticni tlak narasca. Torej je tlak vedji v pritlicju kot
pa v sedmem nadstropju.

17. Tlak z globino mocno narasca. Ker je zunaniji tlak veliko vecdji kot tlak
v nasem telesu, pride do izenacevanja tlakov, kar pomeni, da bi
potapljace stisnilo.

18. Pri dnu ladje je veliko vedji tlak, zato bi voda mocneje in hitreje
vdirala v ladjo kot pa na vrhu.

19. V rudniskem rovu bo visji flak, saj flak z globino narasca.

20. Zracni tlak se z visino manjsa, tlak v letalu pa ostaja nespremenjen.

21. Zaradi slamice se v ustni votlini zmanjsa tlak in zunaniji, vecji zracni

tlak potisne pijaco v usta.
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22. Podobno kot pitje s slamico

23. Skrhan noz ima vecjo povrsino in zato ustvarjomo z njim pri enaki sili
majhen flak.

24. Sila nase teze se porazdeli na majhno povrsino priljaznika kolesa,
zato obcutimo vediji flak.

25. Pri vecdji glavi risalnega zebljicka je sila na prst porazdeljena po vedji
povrsini prsta, tlak je zato manjsi in nas ne boli, Ce ga s prstom
porinemo v les.

26. Risalni zebljicek ima ostro in ozko konico, kar pomeni, da ima
majhno povrsino. Nas prst ima veliko vecjo povrsino, zato nitfi z
mnogo vecjo silo ne moremo ustvariti tlaka, ki bi povzroCil, da bi
potisnili nas prst v leseno podlago.

27. Miza pritiska s stirimi nogami na podlago z vedjim tlakom kot pa, ¢e
jo obrnemo narobe. V tem primeru je vecja povrsina in s tem se sila
porazdeli.

28. Pri udarcu ob rob plocnika se sila Celade porazdeli po vedji ploskvi
glave. S tem se je njen tlak zmanjsal in poskodbe niso tako hude.

29. Ostane enak.

30. Tlak je najmanjsi, Ce Clovek lezi. Takrat je sticna povrsina s tlemi
najvecja.

31. Tlak je v obeh primerih enak.

32. Zato, da je tlak pod kolesi manjsi.

33. Tlak z globino narasca, zato je v tako velikih globinah zelo velik. Tlak
v podmornici je veliko manjsi, zato se morajo podmornice zascititi z
mocnim jeklenim oklepom, da jih zunaniji tlak ne bi stisnil skupa;.

34. Ce bi prazno plastenko potopili, bi tlak povzrocil, da bi jo stisnilo. Ce
pa bi bila polna, bi bila tlaka v plastenki in zunaj nje enaka, zato ne
bi prislo do sprememb.

35. Tako, da s prstom zamasimo del ustja cevi.
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36. Tako, da se primemo za nos in pihnemo. S tem izenacimo tlak na
notranji strani bobnica s hidrostaticnim tlakom vode in na bobnic z
obeh strani deluje enako velika sila.

37. Zato, da izmeri enak tlak, kot Crpa z njim srca kri. V zapestju, ki lezi
nizie od srca, ¢e imamo spusceno roko, je tlak vedji.

38. Ne, saj Luna nima ozracja.

39. Pri umetnem dihanju usta na usta reSevalec ustvari v svojih ustih
nadtlak (tlak, vedji od zracnega tlaka) in tako lahko potisne zrak v
ponesreCenceva plijuca. Pri metodi z rokami se izmenicno Siri in oza
prsni kos. Zaradi razlicne prostornine se tako spreminja tlak v njem.
Enkrat je malo vediji, drugi€ malo manjsi od zracnega tlaka.

40. Na vrhu Himalaje je zrak redkejsi. Zato je redkejsi tudi kisik. Dihanje
mora biti hitrejse, da alpinist v nekem Casu sprejme dovolj kisika.

41. Tlak v zracnici mora biti dovolj velik, da tlacna razlika vzdrzi breme.
Nadtlak v zra€nici pa ne sme biti prevelik, da zracnica ne poci.

42. Ker deluje na nas zracni tlak tako zunaj kot v notfranjosti telesa.

43. Balon bi pocil, ker bi postala prevelika tlacna razlika med
notfranjostjo balona in zunanjim zracnim tlakom.

44. Sirok pas ima vedjo povriino in zaradi tega ne povzroca tolikinega
tlaka in bolecine.

45. Pri Sirokin naramnicah se sila razdeli po vedji ploskvi, zato je tlak pod
njimi manjsi, kar povzroc€i , manjso bolecino.

46. Velika sila Sivanke se razdeli po vecji ploskvi naprstnika, zato je tlak v
prstu manjsi.

47. 4 kPa (zaradi dvakrat vecje ploskve je tlak dvakrat manjsi).

48.10 m
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Projekt se lahko izvaja v katerem koli obdobiju leta. UCenci pri njem zaznajo

fiziko in matematiko v drugacni, a vendar pozitivni luci.

V projekini nalogi je samo nekaj osnovnih nalog in resitev. Vsak ucitelj pa

lahko po svoji presoji izbere Se naloge za utrievanje iz uCbenikov za osmi

razred devetletke ali poljubni drugi literaturi.
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www.h-e.si/ (pridoblieno dne 11. 12. 2008)

3. Porocilo uciteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja)

Preizkusanje gradiva v praksi Se ni bilo izvedeno, zato evalvacije ni.

4. Porocilo (povzetek) avtorja o evalvaciji

Preizkusanje gradiva v praksi se ni bilo izvedeno, zato evalvacije ni.

5. Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljsavo gradiva

Zbrani so predlogi recenzentov za izboljSanje gradiva:

Pregled Se z lektorskega vidika: tipkarske napake (str. 3: plosc€ina, str. 5:
loCila na koncu alingj, str. 44: Eskimi, ...).

Na nekaterin straneh (npr. 33 in 34) mi pokaze ¢rno podlago brez
besedila ali slike. Kaj je tam misljeno?

Str. 41: Namesto znaka x za mnozenje raje uporabliomo - (piko).
Algebrske simbole pisemo lezeCe ali v urejevalniku enacb, stevilke in fiz.
enote pa pokoncno (povsod v nalogi).

Dobra naloga in veliko aktivnhosti za uc€ence. Morda Se premislite, al
lohko pri navajanju enacbe za tlak uCencem Se pokazete graf
spreminjanja tlaka v odvisnosti od: sile (pri konstantni povrsini) oz. od
povrsine (pri konstantni sili) in spremembo tlaka analizirate s fizikalnega
in mat. vidika (s fem je res Se mocneje povezava mat. in fiz. znanja).

Ali v Koper, kjer je tudi hisa eksperimentov.
Enote za silo - newton in enote za povrsino - kvadratni meter,
Gornji odgovor je napacen.

Se kapici teza poveca.
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- Ne vem, Ce je ta razlaga pravilna. Rekel bi, da vodna para, ki ima
veliko vedji volumen kot enaka kolicina vode izpodrine zrak iz
steklenice. Ko se voda ohladi, se vodna para kondenzira. V zaprto
plastenko pa zrak ne more vec vstopiti, zato je v njej vakuum.

- Tipkarska napaka: tem.
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