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OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

Avtorji: Nina Cresnjevec, Sonja Ferk, mag. Samo Repolusk
Institucija: Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru

Kako si z matematiko lahko poenostavimo naso
astronomijo (povezava matematike z fiziko in
racunalnistvom za 9. razred)

Uvod

Projekini teden bo potekal tri dni in vsaki dan po 6 3olski ur. Namenjen je
ucencem 9. razreda devetletne osnovne sole. V projekt je lahko vkljuceno
najvec 20 ucencev.

Projekt se bo nanasal na astronomijo in urejanje podatkov, ter brskanje

podatkov po internetu. To je med predmetna povezava matematike, fizike in
racunalnistva.

Razpored po dnevih:
1. DAN
e Predavanja iz astronomije

e Gledanje fima o astronomiji
2. DAN

e ResSevanje delovnih listov s pomocjo interneta.
e Ucenci se naucijo brskanja po internetu
3. DAN
e Urejanje podatkov z delovnih listov
e Iskanje manjkajocCih podatkov na internetu
e Risanje histogramov
e Spoznajo program Excel
¢ NocCno opazovanje

Ucni cilji:
e Ucencise naucijo dela z racunalnikom, ter iskanja podatkov s pomocijo
interneta
e Naucijo se delati s programom Excel
e Spoznajo nove pojme in pojave o astronomiji
e Naucijo se risanja histogramov

Splosni cilji:
e privzgajanje pozitivnega odnosa do matematik in naravoslovja,

e prepoznavanje navzocnosti matematike in  ostalih  predmetov v
vsakdanjem Zivljenju,

e povezovanje znanj med razli¢nimi predmetnimi podrodiji,

e razvijanje matematicne in naravoslovnih zmoznosti.«
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Teoreticni del

1. Razlogi za vkljucitev dejavnosti v kurikulum

Razlogi za vkljuCitev dejavnosti v kurikulum so nasledniji:

Matematika

Fizika

Poiskati podatek v preprosti tabeli (brez interpretacije), (6.
Razred)

smiselno zapisati podatke v tabelo, (7. razred 05)

urediti podatke v tabeli po velikosti (na preprost, a sistematicen
nacin), (7. Razred OS)

uporabljati racunalniske preglednice (najosnovnejsa znanja), (7.
Razred)

uporabiti racunalnisko preglednico za urejanje podatkov po
velikosti.(8. Razred)

klasificirati podatke po enem ali dveh kriterijin (tudi numericnih),
(7. razred)

Pozna zgodovinski razvoj astronomije in nekatere znane astronome, (9.
razred)

pove, da se telesa gibljejo okoli Sonca po elipsah, (9. razred)

razlikuje pojme planet, komet, meteor, zvezda, galaksija in nasteje
bliznje planete, (9. razred)

opredeli svetlobno leto, (9. razred)

pove, da so razdalje do zvezd zelo razlicne, (9. razred)

imenuje glavna ozvezdja (9. razred)

Razsiritev obstojecih ucnih ciljev za astronomijo

pozna vse planete in njihove glavne znacilnosti

ucenec zna uporabljati teleskop za opazovanje zvezd,

pozna lunine mene

zna opisati soncniin lunin mrk

po vrsthnem redu pozna oddaljenost planetov glede na Sonce

Racunalnistvo (izbirni predmet)

Pridobivajo sposobnost samostojnega reSevanja problemoyv, 8 razred

uporabiti ustrezen risarski program za dopolnitev ze izdelane
racunalniske slike, 9. razred

vnesti in oblikovati podatke v preglednico, 9. razred
narisati ustrezen grafikon, 9. razred
uporabiti podatke iz omrezja Internet. 8. razred
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2. Opis dejavnosti

Projekini teden bo potekal tri dni v katerem se bodo odvijale razliche
dejavnost, ki se nanasajo na fiziko, matematiko in raCunalnistvo. UCenci bodo
spoznali razlicne pojme in pojave o vesolju. To bodo spoznali preko
predavanj, ki jih bodo izvajali uitelji OS, ter tudi s samostojnim iskanjem
informacij na internetu in iz razlicnih enciklopedijah in leksikonov. Dejavnosti so
izoblikovane tako, da bodo ucenci Cim bolj aktivni in s tem pridobili tudi nekaj
znanja. Ena od dejavnosti je no€no opazovanje telesnin nebes, ki bo pri
ucencih Se vzbudilo dodatno zanimanje za astronomijo. Med drugim bodo
ucenci na koncu prvega dne si pogledali film o vesolju. Ta jih bo gotovo
malce sprostil in dodatno motiviral za naslednje dni. Klju¢ni del dejavnosti je
tudi poroCanje dvoijic, ki so ga opravili. S tem ucenci pridobijo moznost, da
pokazejo svojim sosolcem in uciteljem kaj so delali in kaj so se naucili.

3. Moznost vkljuCevanja dejavnosti v pouk

Te dejavnosti bi lahko vkljucili v pouk, kot dodatni pouk za ucence, ki jinh to
podrocje zanima in bi se radi se kaj ve€ naucili o astronomiji in spoznali
racunalniske programe. Dejavnost kot je delo z Excelom lahko vkljuCimo v
redni pouk in sicer tako, da ucence peliemo v racunalnisko ucilnico in jim
razdelimo delovne liste. UCenci morajo vnasati podatke v tabele in risafi
grafe. To lahko storimo pri u€ni temi urejanje podatkov. Pri predmetu fizika bi
lahko astronomijo bolj podrobno obdelamo, ker je premalo ur namenjenih za
to. V. u€nem nacrtu je namreC v 9. razredu osnovne Sole namenjena samo
ena ura za astronomijo.

4. Cilina skuping, ki ji je dejavhost namenjena

Ta dejavnost je namenjena predvsem ucencem osmega in devetega
razreda devetletne osnovne sole. Namenjena je predvsem njim, ker ze imajo
fiziko in poznajo ze risanje diagramov in histogramov. Moznost za vkljucevanje
v dejavnost imajo tudi migjsi ucenci, to so ucenci sedmega in Sestega
razredaq, Ce jih zanima astronomija in bi radi izvedeli kaj vec o vesolju.

5. Opis in razlaga dejavnosti s stalis€a razvoja kompetenc

Genericne kompetence

% sposobnost zbiranja informacij,

% sposobnost u€enja in resevanja problemoyv,
s sposobnost samostojnega in timskega dela,
% organiziranje in nacrtovanje dela,
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¢ Kompetence specifiine za fizikalne vsebine v solski vertikali:

% Razumevanje in obvladovanje uporabe najpogostejsin matematicnih in
numericninh metod (sposobnost resevanja problemov, matemati¢ne spretnosti
).

% Sposobnost iskanja in uporabe fizikalne in druge tehniske literature kakor tudi
vseh ostalih virov informacij, ki so pomembne za raziskovalno delo in razvoj
tehnicnih projektov (sposobnost iskanja in uporabe informacij),

% Sposobnost dela v interdisciplinarnem timu; predstaviti lastne raziskave ali
rezultate raziskav razlicnih virov strokovnemu in laicnemu obcinstvu (specificne
komunikacijske spretnosti).

¢ Kompetence pri matematiki
% zbiranje, urejanje, strukturiranje, analiziranje, predstavijanje podatkov ter

interpretiranje in vrednotenje podatkov oz. rezultatov;

% uporaba IKT za zbiranje, shranjevanje, iskanje in predstavljanje informacij.

)

% presoja zanesljivosti pridobljenih rezultatov

Prakti¢ni del:
1. Navodila za ucitelje:

Ucitelji se morajo pred projektni tednom pripraviti in se dogovoriti z vsemi
ucitelji, ki so prisotni na projektu. Skupaj naredijo plan, kako bo delo potekalo
in kdo bo kateri del vodil.

Skupaqj pripravijo ves potreben material, ki ga bodo ucenci potrebovali.
Material, ki potreben za projekini teden je: knjige o vesolju in nebesnih teles,
razlicni leksikoni, delovni listi, poiskati ustrezne internetne povezave in preveriti
delovanje le teh, tudi razlicne enciklopedije in tfeleskop za opazovanje
telesnih nebes.

UCitelji morajo sestaviti ustrezne dvojice za ucence, da bo delo potekalo
nemoteno in brezhibno, ter dati ustrezna navodila uCencem, da bodo lahko
samostojno delali in od projekta odnesli tudi nekaj novega znanja. UCitelji
morajo biti pripravljeni za svoje delo, ki ga bodo opravljali. Ucitelji, ki bodo
predavali morgjo poznati ¢im vec stvari o vesolju, Ce jih bo mogoce kateri
ucenec kaj vprasal, da bo znal odgovoriti. UCitelji, ki bodo delali s programom
Excel, morajo program dobro poznati in ga obvladati, saj ga bodo predstavili
ucencem. UcCitelji, ki bodo imeli reSevanje delovnih listov s pomocjo interneta
morajo obvladati internet in seveda paziti, da ucenci ne bodo brskali po
drugih spletnih strani, ki niso potrebne za reSevanje delovnih listov. Za nocno
opazovanje bo potfrebno poskrbeti, da bo opazovanje potekalo v lepem
vremenu. Tore] Ce bo slabo vreme, ko bo potekal projekini teden, morajo
ucitelji zagotoviti drugi ustrezen dan za opazovanje.
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Pri predvajanju filma morajo ucitelji poskrbeti za dovolj velik zaslon. Ce je film v
tuijem jeziku morajo zagotoviti slovenske podnapise, saj vsi ucenci ne
razumejo dobro tuje jezike.

2. Navodila za u¢ence:

Ucenci so bodo najprej razdelili v dvojice, ki so jih dolocili ulitelji ze vnaprej.
Nato bodo dobili navodila od uciteljev kaj je potrebno delati pri doloceni
dvojici in kaksSne zadolzitve bodo imeli.

Prvi dan bodo ucenci bolj ali manj poslusali predavanja o vesolju in nebesnih
teles. UCenci do morali pozorno poslusati in si tudi kaj zapisati, ter zapomnifi.
Da se ne bodo dolgocasili bodo imeli na voljo fudi razlicne knjige, ki jih bodo
lahko pogledali in vprasdali kaj jih bo zanimalo. Na koncu tega dne si bodo
ucenci pogledali e kratek film o vesolju.

Drugi dan bodo ucenci razdelijeni v dvojice v katerih bodo reSevali svoje
delovne liste s pomocjo interneta. Za vsak delovni list bodo imeli na razpolago
doloceni Cas v katerem bodo morali im bolje resiti delovni list in ga pozneje
tudi predstaviti svojim soSolcem.

Tretji dan bodo ucenci urejali podatke in risali histograme, ter spoznali
program Excel. ZvecCer bodo morali priti nazaj v solo, saj bomo imeli noCno
opazovanje. Od vremena bo odvisno kako se morajo ustrezno obledi in obuti.
UcCenci bodo dobili ustrezna navodila kako ravnati z teleskopom, da ga ne
bodo poskodovali. Navodila za opazovanje so, da morajo pozorno poslusati
in opazovati nebo, da bodo videli to€no doloCen nebesni pojav, saj drugace
lahko opazujejo Cisto drugo nebesno telo.

Na splosSno morajo ucenci poslusati ucitelja, ter sodelovati, Ce zelijo od tega
projekta odnesti ¢im vec novega.

3. Instrumentarij za evalvacijo dejavnosti:

Na koncu projektnega tedna bodo ucenci resili Se pet minutno anketo o
tednu, ki so ga preziveli. Anketa bo pokazala katere dele projektne naloge
bo treba izboljsati oz. popraviti.

Anketa je sestavljena iz 10 vprasanj, ki so ocenjene od ena do §tiri. Ena
pomeni slabo, dva zadovoljivo, tri dobro in stiri pomeni zelo dobro.

Da bi ugotovili, €e so ucenci osvojili doloc¢eno znanje, bodo po anketi resili Se
kratek test.

Anketa naj zgleda takole:

Obkrozi najustreznejSo oceno od ena do §tiri.

Anketa na koncu pod 7. prilogo.

1. DAN
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Zacelo se bo ob 8.00 in trgjalo bo do 13.30. Prvi dan bomo ucencem
predavali o astronomiji, 0z. 0 nebesnih telesih in vesolju. Pogledali si bomo tudi
en video posnetek, ki bo frajal priblizno dve Solski uri.

Urnik:

8.00 - 9.30

UCencem predavam o vesolju. Skozi predavanja jim pokazem razlicne slike in
knjige. S tem si uCenci lazje predstavljajo razlicna nebesna telesa ali pojave.

9.30-10.00
Malica. U€enci si malo oddahnejo, si spocijejo.

10.00-11.30
Sledi Se predavanje o astronomiji. UCenci tudi povedo kaj zanimivega.
Vprasaja lahko, Ce jih kaj zanima. Skupaj poisCemo Se kaj po knjigah in se
POgOoVOorimo.

12.00-13.30
Ucenci si pogledajo zanimivi film o vesolju. S tem zakljuCimo ta dan.

Literatura za predavanje:

Pri predavanju si pomagamo tudi z uCbenikom za fiziko za 9. razred osnovne
Sole. Ostalo literaturo si poisCemo na internetu in v razlicnin enciklopedijah in
knjigah o vesolju.

Vesolje - predavanje

Vesolje ali vsemirje je pojem, s katerim so v prvi polovici 20. stoletja imenovali
celotni prostorsko-¢asovni kontinuum, v katerem zivimo skupaj s snovjo in energijo, in
smo tudi sami snovni. V tem smislu v najvecjem merilu poskusa razumeti Vesolje
kozmologija - znanost, ki se je razvila iz astronomije in fizike. V drugi polovici 20.
stoletja je razvoj opazovalne kozmologije, imenovane tudi fizikalna kozmologija,
razdelil pomen besede Vesolje med opazovalnimi in teoreti¢nimi kozmologi. V
opazovalni kozmologiji po navadi opuscajo upanje opazovanja celothega
prostorsko-casovnega kontinuuma, teoretficni kozmologi pa niso izgubili
upanja najti najbolj razumljiva razmisljanja za modeliranje celotnega prostora-
casa, navkljub velikim tezavam pri predstavljanju kakrsnekoli izkustvene
zvezanosti s taksnimi razmisljanji in tveganosti preiti v metafiziko.
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http://sl.wikipedia.org/wiki/Vesolje

Sirjenje, starost, prapok

Najpomembnejsi rezultat kozmologije, da se Vesolje 8iri, izhaja iz opazovan]
rde¢ih premikov in dolocitve Hubblovega zakona. Ce si predstavimo to sirjenje nazaj
v gasu, pridemo do gravitacijske singularnosti za Vesolje, precej odmisliene
matemati¢ne predstave, ki lahko ali pa tudi ne, odgovarja resnicnosti. Na ta
nacin se je razvila teorija prapoka ali velikega poka, previadujoC model
danasnje kozmologije. Nic¢ti ¢as prapoka se je zgodil pred priblizno 13,7
milijardami (13,782 - 107) leti.

Osnovho podobo prapoka lahko danes vidimo v dejstvu, da se bolj
oddaljene galaksije hitreje oddaljujejo od bliznjih. Drugi pokazatel] prapoka je
kozmicno mikrovalovno presevanje ozadja, precej oslablieno sevanje, ki izvira iz
casa kmalu po prapoku. To sevanje je izredno enakomerno v vseh smereh. To
posebnost sevanja so kozmologi poskusili pojasniti z zaCethim obdobjem
hitrega napihnjena, ki je sledilo prapoku, saj zelo oddaljeni predeli Vesolja med
sabo drugace niso mogli vplivati drug na drugega.

h’r’rp://sl.wikipedio.rg/wiki/Vesone
Slika najbolj oddaljenega predela Vesolja.
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Velikost Vesolja in opazljivo vesolje

Ne vemo ali je Vesolje prostorsko koncéno ali neskonéno, Ceprav je vecina
teoretikov trenutno naklonjena neskonénemu Vesolju. Ce je Vesolje koncno,
se lahko vprasamo, kaj je onstran njega. Ce rec¢emo »nick, s tem nismo
odgovaorili, kajti nnic« je tudi prostor. Ce pa je Vesolje neskon&no, si moramo
predstavljati nekaj kar si prav gotovo ne moremo. Recemo lahko le, da je
Vesolje morda nkoncnok, a hneomejeno.

Opatzljivo vesolje (ali vidno vesolje) z vsemi predeli prostora, ki je lahko
vplivalo na nas vse od prapoka, je vsekakor koncno. Rob svetlobnega
obzorja Vesolja je oddaljen okoli 13,7 milijard sv.l. Trenutna razdalja do roba
opazljivega je vecja, ker se Vesolje razsirja in znasa priblizno 50 milijonov sv.l.
(4,6 - 102m). Prostornina znanega Vesolja je tako 5 - 1032 kubicnih svetlobnih
let (Ce predvidimo, da je prostor popolnoma krogeln). Opazljivo vesolje
vsebuje okoli 7 - 10% zvezd, ki so zdruZzene v okoli 10" galaksij. Galaksije same
naprej tvorijo skupine in jate in super jate. Stevilo galaksij lahko s pomodjo
opazovanj Sirokokotne kamere Hubblovega vesoljskega daljnogleda tudi naraste.

Vecina poljudnih in ¢lankov profesionalnih raziskav v kozmologiji po navadi
uporablja pojem »Vesolja« kadar je mislieno nopazljivo vesolje.

Zivimo v sredis¢u opazljivega vesolja v navideznem profislovju s Kopernikovim
nacelom, ki govori o tem, da je Vesolje bolj ali manj enakomerno in nima
nekega odlikovanega sredis¢a. To je zaradi koncne hitrosti svetlobe in tudi

opazujemo dogodke v preteklosti. Ce gledamo vedno dlje, vidimo dogodke,
ki so vedno blizie meji nictega Casa v modelu prapoka. Ker svetloba potuje
proti nam v vsaki smeri z enako hitrostjo, tfako zivimo v srediSCu nasega
opazljivega vesolja.

http://sl.wikipedia.org/wiki/Vesolje
Trkajoc¢i galaksiji v Berenikinih kodrih
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hT’rp://sI.wikipedio.org/iki/Vesone
Porazdelitev snovi v Vesolju, dobljena s simulacijo Millenium

http://sl.wikipedia.org/wiki/Vesolje
Vlakna in praznine

Razlogi za obstoj in smisel Vesolja

Hawking je zapisal: nCloveku ne bi bilo treba redi, da je Bog zagnal vesolje
tako, da teCe na neki poljuben nacin, ki ga ne moremo razumeti. Moja teorija
ne pravi nicesar o obstoju Boga - le to pravi, da se On ne more obnasati,
kakor bi se mu zazdelo.«In $e:»Ceprav znanost morda lahko resi vprasanje
nastanka vesolja, pa ne zna odgovoriti na vprasanje: zakagj se vesolje sploh
muci s svojim obstojem? Odgovora na to vprasanje ne poznam.« [Hawking
1994].

Roger Penrose je izraCunal verjetnost nastanka Vesolja, v katerem se razvije
zivljenje, Ce je uposteval fizikalne koli¢ine. Presenetljiv rezultat 1/1010'23 kaze na
to, kako zelo zelo malo je verjetno, da je taksno Vesolje nastalo po nakljuéju ali
da se potika naokoli kar samo od sebe. Ta verjetnost je vkljuCena na vseh
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nivojih, in tudi na nivoju planetov, ki seveda za pravilno in stabilno Zivijenje
potrebujejo posebne pogoje kot sta predvsem glavna zvezda in se kaksna
luna. Kako majhna verjetnost je to vidimo, Ce primerjamo nekaj verjetnosti
med seboj. Da bi papiga po naklju¢ju odtipkala Baskervillskega psa na
tipkovnici je 'samo’ 1/103000000  Verjetnost, da kvantne fluktuacije 'prevrnejo’
ploCevinko piva z ravne podlage je 1/101030. Verjetnost, ki jo je izraCcunal John
Litttewood, da mis prezivi en teden na povrsini Sonca je 1/101042 in verjetnost,
da se znajdes na Marsu je 1/101051. Po Penroseu se tako Vesolje ne potika kar
tako naokoli. Pa tudi, ¢e bi Kip Thorne Sel nazaj v preteklost in ustrelil svojega
dedka, je to Se precej bolj verjetho od Penroseove verjetnosti, 1/1010¢0.
[Hawking 2002]

Ce na grobo ocenimo, lahko dobimo tudi 3tevilo planetov v Vesolju,
podobnih Zemlji, ki znasa priblizno 5 - 10™. Verjetnost, da so Zivlienja na njih
razvita v enakih fazah je majhna.

To je samo en del literature z interneta, ostalo pa si pois¢emo v razlicnih
knjigah o vesolju.
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2. DAN

kozmalogije, imenovane tudi fizikalna kozmologija, razdelil pomen besede Vesolje med opazovalnimi in teoretiénimi kozmologi. V opazovalni kozmologiji po navadi opuséajo upanje
opazovanja celotnega prostorsko-£asovnega kontinuuma, teoreticni kozmologi pa niso izgubili upanja najti najbolj razumljiva razmisljanja za modeliranje celotnega prostora-Easa, navk
velikim teZavam pri predstavijanju kakrdnekoli izkustvene zvezanosti s tak&nimi razmisljanji in tveganosti preiti v metafiziko.

Vsebina [skri]
1 é\neme starost, prapok
1.1 Velikost Vesolja in opazljivo vesolje
1.2 Razlogi za obsto] in smisel Vesolja
2 Oblika Vesolja
3 Usoda Vesolja
4 Mnogovesolje
4.1 Drugi pojmi
5 Glej tudi
6 Viri
7 Zunanje povezave

TR A TS LEE
Znana prispodoba Vesola. C. Flammarion,
lesores, Pariz 1888, barve Heikenwaelder Hug

B . Dunaj 1998
Sirjenje, starost, prapok [uredi] | "™
Najpomembnej3i rezultat kozmologije, da se Vesolje 3ir, izhaja iz opazovan] rdecih premikov in dologitve Hubblovega zakona. Cesi predstavimo to Sirjenje nazaj v asu, pridemo do
gravitacijske singulamosti za Vesolje, precej odmisljene matematicne predstave, ki lahko ali pa tudi ne, odgovarja resnicnosti. Na ta natin se je razvila teorija prapoka ali velikega pok:
oreviaduio model dananie kozmoloaiie. Ni¢ti &as praooka se ie zaodil ored oriblizno 13.7 miliiardami (13.782 - 10°) leti folei Hubblov &as) (ali okeli 60.9 kozminih let). z naoako san

Ta dan se bo spet zacel ob 8.00 in bo trajal do 13.30 v racunalniski ucilnici, ker bomo
potrebovali racunalnike in dostop do interneta. Trajal bo torej 6. Solskih ur. Ta dan pa
bo malce drugacen, kot je bil prvi dan, saj bodo ucenci sami iskali podatke o vesolju
s pomocjo interneta in jih nato predstavili. UCenci bodo v dvojicah reSevali delovne
liste. Resiti bodo morali 4 razlicne delovne liste. Za vsak delovni list bodo imeli 45 minut
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casa. Na koncu bomo preverili delovne liste, tako, da bo vsak uCenec povedal en
odgovor.

8.00-8.45

Na zacetku povemo, da bomo resevali 4 delovne liste s pomocjo interneta. V zadnjih
dveh Solskih urah bomo preverili odgovore na vprasanja z delovnih listov. Vsak bo
povedal en odgovor na vprasanje.

V tem Casu bodo ucenci resevali prvi delovni list s pomocjo interneta. Sami si bodo
poiskali spletne strani, ki jih bodo potrebovali. Ce pa Eesa ne bodo znali, pa jm
bomo seveda tudi mi pomagali. Pri prvem delovnem listu bodo spoznavali planete v
soncnem sistemu. Spoznal bodo njihove bistvene lastnosti in znacilnosti.

8.50 - 9.35
V tem €asu bodo resevali drugi delovni list in tudi s pomodjo interneta strani. Ce pa
bodo imeli tezavi, pa jim bomo namignili  z internetno  stranjo:

www.windows.ucar.edu/tour/link=/our_solar_system/planets table.html.

Pri tem delovnem listu bodo doloCili kateri planeti imajo najvecjo, oz. najmanjso
maso, premer, stevilo lun, itd. Zapisali si bodo tudi lastnosti za posamezne planete.
Tretjo nalogo bodo znali resiti z fizikalnim predznanjem o gravitacijskem zakonu.

9.35-10.05
Malica.

10.05-10.50

ReSevanje tretjega delovnega lista s pomocjo interneta. Pri tem delovnem listu bodo
ucenci spoznali Se druga manjSa nebesna telesa v nasem osoncju. Navedli bodo
njihove bistvene znacilnosti, spoznali meteor in meteorit.

10.55-11.40

Resevanje cCetrtega delovnega lista. Pri tem delovnem listu pa bodo spoznali
znacilnosti lune in lunine pojave. Spoznali bodo tudi bistvene znacilnosti lunine in
soncnega mrka.

12.00-13.30

V tem cCasu pa bodo sledila poroCanja. Pregledali bomo delovne liste. UCenec bo
odgovoril na posamezna vprasanja, ostali pa bodo dodajali kaj so si e oni zapisali.
Vsi skup si bodo svoje delovne liste lepo dopolnjevali. Tako si bodo ucenci pridobili
nova znanja o osoNncju in njenih planetin.
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Ko bomo s poroCanjem koncali si bomo Se pogledali na internetnin straneh
http://neo.jpl.nasa.gov/risk/ potencialna nevarnost srecanja z Zemljino orbito.

3. DAN

V zadnjem dnevu tega projektnega tedna pa bodo ucenci urejali podatke, ki so jih
pridobili prejsnji dan, ko so na internetu iskali razlicne podatke o osoncju in njenih
planetov in ki Se si jih bodo pridobili. U¢enci se bodo naucili, oziroma osvezili znanje o
risanju histogramov na liste in nato Se z Excelom, delali bodo razlicne tabele na list in
v Excelu, itd. Za to bomo namenili 4 Solske ure, za konec projekta pa si bomo zvecer
sami pogledali nebo zvecer. Ucenci bodo lahko ostali e dodatno uro in pol, kjer e
bodo pogledali zanimivosti o Nasi, Esi in teleskopih. Zvecer se bomo zbrali ob 19.00 in
bomo s teleskopom in s prostim oCesom opazovali nebo. Pogovorili se bomo o
malem in velikem vozu, o luni in legi zvezd. UCenci bodo povedali svoja mnenja kaj
vidijo in zakaj tako vidijo. Sproti se bomo pogovarjali in jaz bom odgovarjala na
vprasanja, ki mi jin bodo zastavili u¢enci.

8.45-9.30
Najprej se bomo pogovorili kaj smo poceli prejsnji dan. Ucenci si bodo pripravili
delovne liste, ki so jinh reSevali prejsnji dan. Skupaj si bomo Se enkrat pogledali kaj vse
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smo si zapisali in se pogovorili kako bi lahko te podatke predstavili. Ucenci bodo
podali razlicne odgovore in svoja mnenja.

UcCenci si bodo najprej pridobili podatke o masi vsakega planeta. Za nekatere
planete Ze imajo podatke za nekatere pa ne. Zato si bodo spet pomagali s pomocijo
interneta.

Za pridobivanje podatkov jim damo ¢asa 20min.

9.30-10.00
Malica

10.00-11.30

Ucenci so si prejsnjo ucno uro pridobili podatke o masi planetov. Te podatke so si
zapisali v tabele. Sedaqj, ko imajo podatke, pa bodo narisali histogram. S
histogramom bodo imeli lepsi pregled o masi posameznega planeta. S pomocjo
histograma bodo razbrali kateri ima najvecjo in kateri najmanjSo maso. Za risanje
histograma jim damo ¢asa 20min.

Ko bodo narisali histogram se bomo pogovorili kateri ima najvecjo in kateri najmanjso
mMaso.

Nato bo sledilo iskanje podatkov za oddaljenost planetov. Prejsnji dan so si zapisali
vrstni red oddaljenosti od sonca, sedaj pa si Se bodo poiskali tocne podatke za koliko
so oddaljeni od sonca. Za iskanje teh podatkov imajo ¢asa 20min. Podatke so si
vnesli v tabele. Sedaj bodo spet podatke vnesli v histogram. Za risanje histograma
imajo ¢asa 20min. Ko bodo narisali se bomo spet pogovorili kateri planet je najblizje
soncu in kateri je najbolj oddaljeni.

11.45-12.30

V tej uCni uri pa bodo ucenci spoznali kako lahko narisemo histograme s pomocjo
programa Excela. Ucenci bodo svoje podatke o masi in oddaljenosti vnesli v tabele
in narisali histograme s pomocjo programa Excela. S tem bodo videli ali so prav
narisali histograme na list. UCenci se bodo s tem naucili delati z Excelom. Pri risanju
teh histogramov jim bomo pomagali in jim pokazali, e cesa nebo znali.

S tem smo zakljuCili projekini teden v okviru pouka, zveCer pa Se sledi nocno
opazovanje zvezd.

Na koncu Se bomo s kalkulatorjem racunali Cas potovanja svetlobe od Lune do
Zemlje, od Sonca do Zemlje, od Sonca do zadnjega planeta v osoncju po enacbi
t=x/c. Tako bodo ucenci ugotovili kateri planet je najblizie Soncu in kateri najman;.

12.45- 14.00

V tem Casu pa Se lahko najbolj navduseni uCenci ostanejo in sami raziskujejo o ESI,
NASI , o bolj znanih proizvajalcih teleskopov (Meade, Celestron, Orion, Vixen,
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Takahashi, Skywatcher). Z ucenci se pogovarjomo in razlagamo stvari, ki e jih
zanimajo. U¢enci lahko to pozneje tudi predstavijo svojim sosolcem, Ce seveda zelijo.
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19.00 - 20.30

LveCer se zberemo pred 3olo, kjer bomo opazovali zvezde. Opazovali bomo s
teleskopom in prostim oCesom. Teleskop bomo imeli od Sole, sabo pa ga lahko
prinesejo tudi uc¢enci, e ga imajo doma. K opazovanju so vabljeni tudi starsi in drugi,
katere bi zanimalo to opazovanje. Opazovanje bo obsegalo, opazovanje lune,
doloCevanje malega in velikega voza, ter polozaj zvezd. Ob opazovanju se bomo
sproti pogovarjali in si izmenjali svoja mnenja. Ucenci bodo s tem spoznali veliko
novega.

Literatura za uéence:

Arsec, France : Astronomija, DMFA — zaloznistvo, Ljubljana, 2006

Moore, Patrick: Atlas vesolja, Ljubljana Mladinska knjiga, Ljubljana, 1999

Mitton, Simon in Jacqueline: Astronomija, Didakta, Radovljica, 1999

Couper, Heather in Henbest, Nigel: Crne luknje, U&ila, Trzi¢ 1997

Turner, Matt : E.raziskovalec. Zemlja, Mladinska knjiga, Ljubljana 2008

Chisholm, Joanna, Houston, Rob, Simmonds, Jane, Sparrow, Giles, Twyman,

Nikky, Bird, Hilary . Vesolje, Mladinska knjiga, Ljubljana 2008

7. Arh, stanko . Zvezde in soncni system (videoposnetek), Videofon,
Blejska Dobrava, 2007

8. Hawking, Stephen W.:Vesolje v orehovilupine, UCila Internationa, Trzic,

2002
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- Q%E
@ REPUBLIKA SLOVENIA Naloz'ba v vaso prihodnost

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT -(M.,M.

Evropsk

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Priloge
Uéni list - SONCEV SESTAV
1. Delovni list - Planeti v osoncju

S pomocjo interneta poisci podatke in odgovori na spodnja vprasanja.
1. Na spodniji sliki je orisno predstavljen nas soncni sistem. Zraven vsakega
planeta napisi njegovo ime. Koliko planetov je v nasem soncnem sistemu?

Sonce [
[ e

T
o O o

2. VcZasih smo govorili, da osoncje sestavlja vec planetov kot danes. Kateri
planetoid ne spada veC med planete in zakaj?

3. Planete v nasem osoncju lahko razdelimo v dve skupini: notranji in zunaniji
planeti. Nastej jih in napisi njihove skupne lastnosti. Kaj locuje ti dve skupini

planetov?
> NOTRANJI PLANETI
1. 2.
3. 4.
Lastnosti:
mes:

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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» ZUNANJI PLANETI

1. 2.
3. 4.
Lastnosti:

4. Kaksne oblike so tiri planetov in kako imenujemo tir Zemlje okoli Sonca? Na
spletni strani The Asfronomy Workshop(http://janus.astro.umd.edu/) pojdi na
podstran Working with orbits in izberi predstavitev Inner solar system. Oblikuj
svojo orbito in opazuj kaj se dogaja s hitrostjo objekta blizu in dlje od Sonca.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Resitve:
U¢&ni list - SONCEV SESTAV
1. Delovni list - Planeti v osoncju

S pomocjo interneta pois€i podatke in odgovori na spodnja vprasanja.

1. Na spodniji sliki je orisno predstavljen nas soncni sistem. Zraven vsakega
planeta napisi njegovo ime. Koliko planetov je v nasem soncnem sistemu?
$ ; :

Nas soncni sistem sestavljajo Sonce, devet planetov z lunami, planetoidi,
kometi in meteoriti

2. VcZasih smo govorili, da osoncje sestavlja vec planetov kot danes. Kateri
planetoid ne spada vec¢ med planete in zakaj?

Pluton. Pluton je od Sonca najbolj oddaljen znan planet, je majhen,
mrzel in kamnit.
Po sestavi ne sodi med planete.

3. Planete v nasem osoncju lahko razdelimo v dve skupini: notranji in zunaniji
planeti. Nastej jih in napisi njihove skupne lastnosti. Kaj locuje ti dve skupini
planetov?

> NOTRANJI PLANETI
1. Merkur 2. Venera
3. Mars 4. Zemlja

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Lastnosti:

Nofranji planeti so planeti, ki so najblizji Soncu in lezijo med pasom
planetoidov in

Soncem. Njihova glavna znacilnost je ta, da so majhni in kamniti. Nasa
Zemlja spada

med notranje planete in je po oddaljenosti od Sonca navzven tretja
(pravimo ji tudi

"tretji kamen od sonca").
Vmes: Pas planetoidov
» LUNANJI PLANETI

1. Jupiter 2. Saturn

3. Uran 4. Neptun

Lastnosti:

Zunanji planeti so planeti, ki so najbolj oddaljeni od Sonca in lezijo med
pasom

planetoidov in Plutonom. Njihova glavna znacilnost je ta, da so zelo
veliki in plinasti.

Ceprav je Pluton planetoid, ne sodi v pas planetoidov (pas med
Marsom in Jupitrom);

Pluton je "zasel" s poti in ni tril v noben planeti ali kako drugo nebesno
telo.

4. Kaksne oblike so tiri planetov in kako imenujemo tir Zemlje okoli Sonca? Na
spletni strani The Asfronomy Workshop(http://janus.astro.umd.edu/) pojdi na
podstran Working with orbits in izberi predstavitev Inner solar system. Oblikuj
svojo orbito in opazuj kaj se dogaja s hitrostjo objekta blizu in dlje od Sonca.

Planeti krozijo po elipticnih orbitah okrog sonca. Tir zemlje okoli sonca
imenujemo ekliptika. Hitrost objektov se poveca, e smo blizje soncu in se

zmanjsa, ¢e smo bolj oddaljeni od sonca.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Uéni list - SONCEV SESTAV
2. Delovni list- Glavne znacilnosti planetov v nasem osoncju

S pomocjo interneta pois€i podatke in odgovori na spodnja vprasanja.
1. PoiscCi glavne podatke o posameznih planetih in izpolni spodnjo razpredelnico
s planeti, ki so najvecji/najmanjsi po naslednjih lastnostin:

najvecije najmanjse

oddaljenost od sonca

masa

premer

Stevilo lun /

obhodni ¢as

temperatura povrsja

2. Planeti v nasem osoncju se medsebojno razlikujejo tudi po previadujoci barvi
in obliki. Za vsak planet najdi sliko in zapisi po katerih zunanjih lastnostin jin
najlazje prepoznas.

Planet Lastnost

Merkur

Venera

Zemlja

Mars

Jupiter

Saturn

Uran

Neptun

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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3. Razmisli kaj bi se zgodilo, ¢e bilahko ¢lovek hodil po Marsu in bi skusal skoCiti v
zrak. Bi skoClil nizje ali visje kot na Zemljig Razlozi zakaj. Na spletni strani
http://janus.astro.umd.edu/astro/gravity.html vpisi svojo tezo in preveri koliko bi
tehtali na drugih planetih in Se nekaterih nebesnih telesih.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Resitve
U&ni list - SONCEV SESTAV
2. Delovni list- Glavne znacilnosti planetov v nasem osoncju

S pomocjo interneta pois€i podatke in odgovori na spodnja vprasanja.
3. Poisci glavne podatke o posameznih planetih in izpolni spodnjo razpredelnico

s planeti, ki so najvecji/najmanjsi po naslednjih lastnostih:

najvecje najmanjse
oddaljenost od sonca Pluton Merkur
masa Jupiter Pluton
premer Jupiter Pluton
Stevilo lun Jupiter /
obhodni cas Pluton
temperatura povrsja Venera Pluton

4. Planeti v nasem osoncju se med seboj razlikujejo tudi po previadujoli barviin
obliki. Za vsak planet najdi sliko in zapisi po katerin zunanjin lastnostih jin
najlazje prepoznas.

Planet Lastnost

Merkur Merkur je Soncu najblizji planet. Ni dosti vecji od Lune. Njegova
povprecna gostota je skoraj taksna kot Zemljina. V prisoncji tocki
Merkurja so izmerili temperaturo okoli +300 Coe.

Venera Je drugi Soncu najblizji planet. Glede na zvezde se Venera zavrti
v 244 dneh, glede na Sonce pa v 188 dneh. Obhodni ¢as okoli
Soncaje 255 dni.

Zemlja To je planet na katerem Zivimo, na katerem je zrak in nudi
pogoje za zivljenje.

Mars Je rdeci planet in ga je mogoce videti s prostim ocesom. Mars
potrebuje 40 minut vec kot Zemlja, da se zavrti okrog lastne osi.

Jupiter Jupiter je prvi v nizu planetov velikanov. Njegov premer je 11

krat velji od Zemljinega, njegova masa pa kar 318 krat.

Saturn Spada med najlepse planete. Saturn je 9 krat vecji od Zemlje in

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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potrebuje za obhod Sonca 29,5 let.

Uran Uran je od Sonca oddaljen nekaj manj kot 3 milijarde km in
odkril ga je William Herschel v 18. stoletju. Zanimivo je, da Uran
rofira v nasprotno stran od ostalih planetov v Sonénem sistemu.

Neptun Neptun ima osem satelitov. Se bolj globoko kot Uran leZi v
vesolju Neptun, kateri za 164 let enkrat obide okoli Sonca.

5. Razmisli kaj bi se zgodilo, ¢e bi lahko ¢lovek hodil po Marsu in bi skusal skociti v
zrak. Bi skoCil nizje ali visje kot na Zemlji¢ Razlozi zakaj. Na spletni strani
http://janus.astro.umd.edu/astro/gravity.html vpisi svojo tezo in preveri koliko bi

tehtali na drugih planetih in Se nekaterinh nebesnih telesih.

Skocil bi visje, saj je gravitacijski pospesek manjsi kot na Zemlji.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.


http://janus.astro.umd.edu/astro/gravity.html
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Ué&ni list - SONCEV SESTAV
3. Delovni list - Manjsa telesa v nasem osoncju

S pomocjo interneta pois€i podatke in odgovori na spodnja vprasanja.

1. Poleg planetov in njihovih lun so v nasem osoncju Se druga nebesna
telesa. Nastejjih in napisi njjhove glavne znacilnosti.

e ]

o 2.
e 3.
o 4.

2. Kaqjse zgodi, Ce v zemljino orbito tréi meteorit? Kaj je to meteor?e

3. Na spletni strani The Astronomy Workshop (http://janus.astro.umd.edu/) pojdi
na podstran Working with orbits in izberi predstavitev Inner solar system.
Oblikuj svojo orbito in opazuj kaj se dogaja s hitrostjo objekta blizu in dlje od
Sonca.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Resitve:

U&ni list - SONCEV SESTAV
3. Delovni list - Manjsa telesa v nasem osoncju

S pomocjo interneta pois€i podatke in odgovori na spodnja vprasanja.

1. Poleg planetov in njihovih lun so v nasem osoncju Se druga nebesna
telesa. Nastejjih in napisi njjhove glavne znacilnosti.

1. Kometi.
Kometi se v€asih imenujejo umazane snezene kepe ali ledene

krogle blata. So mesanica razlicnih vrst ledu, tudi vodnega, kot iz
zmrznjenih plinov in prahu, ki iz nekaksnega razloga ni bil "vgrajen” v
planete ob nastanku soncnega sistema. To jih uvrs¢a med zelo

pomembne primerke iz zgodnje zgodovine soncnhega sistema.

2. Asteroidi.
Asteroidi so ¢vrsta nebesna telesa, najveckrat nepravilnih oblik in

premerov do nekaj deset ali sto kilometrov. Delujejo kot gradbeni
material za planet, ki ni nikoli nastal ali pa kot razbitine
razdroblienega planeta. Vecina asteroidov krozi okoli Sonca med

Marsom in Jupifrom v t.i. Asteroidnem pasu.

3. Kuiperjev pas.
Danes je znano, da je Kuiperjev pas podrocje v obliki diska v ravni

ekliptike, ki vsebuje ogromno nebesnih teles razlicnih velikosti.
Razprostira se za orbito Neptuna skoraj 30 do 100 AE od Sonca.

Telesa so ledena in verjeten vir kratkoro€nih kometov.

4. Ivezda.
Zvezda je sijoce plinsko nebesno telo z veliko maso, vidno Na noénem

nebu. Zvezdni soj je posledica jedrskih reakcij, katerih oddano energijo
ljudje vidimo kot svetlobo ali, v primeru Sonca, Cutimo kot toploto.
Lvezde so na videz svetleCe tocke na nocnem nebu, ki utripajo

zaradi uCinkov Zemeljskega ozradja.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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2. Kaqjse zgodi, Ce v zemljino orbito fr¢i meteorit? Kagj je to meteor?
Meteoriti so kosi kamnin ali kosi iz kamnin in zeleza: nekateri med njimi so

delci planetoidov ali kometov. Veliki so od prasnih drobcev do skal s
premerom vec deset metrov.

Ce meteorit vdre v Zemljino ozradje se zaradi trenja segreje in ga vidimo
kot svetlo sled, imenovano meteor (tudi utrinek). Meteorni roj nastane, ko

gre Zemlja skozi oblak prasnih delcev, ki so zapustili komet.

3. Na spletni strani The Astronomy Workshop (http://janus.astro.umd.edu/) pojdi
na podstran Working with orbits in izberi predstavitev Inner solar system.
Oblikuj svojo orbito in opazuj kaj se dogaja s hitrostjo objekta blizu in dlje od
Sonca.

Hitrost objektov se poveca, ¢e smo blizie soncu in se zmanjsa, ¢e smo bolj

oddaljeni od sonca.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Ué&ni list - SONCEV SESTAV
4. Delovni list = Luna in lunini pojavi

S pomocjo interneta pois€i podatke in odgovori na spodnja vprasanja.

1. Kqjje to naravni satelit in kako imenujemo nasega?

2. Razlozi kaj je lunin mrk in kaj je soncev mrk. V pomoc¢ nqj ti bodo animacije,
ki jih najdes na spletu. Demonstriraj ta dva pojava na modelu Lune, Zemlja,
in Sonca.

LUNIN MRK

SONCEV MRK

3. Na spletni strani http://www?2.arnes.si/~soprsala/mico.swf Si oglej animacijo
luninih men in razlozi spodnje pojme. Tudi te pokazi na demonstracijskem
modelu:

SCIp

ZADNJI KRAJEC

MLAJ

PRVI KRAJEC

4. Na kateri naravni pojav na Zemlji vpliva Luna?
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Resitve:
Uéni list - SONCEV SESTAV
5. Delovni list = Luna in lunini pojavi

S pomocjo interneta pois€i podatke in odgovori na spodnja vprasanja.

1. Kaqjje to naravni satelit in kako imenujemo nasega?

Naravni satelit je astronomsko telo, ki krozi okrog planeta. Tipicen
predstavnik je Zemljin naravni satelit Luna. V Osondju je vsaj 140 naravnih
satelitov.

2. Razlozi kaj je lunin mrk in kaj je sonCev mrk. V. pomoc¢ naqj ti bodo animacije,
ki jin najdes na spletu. Demonstriraj ta dva pojava na modelu Lune, Zemlja,
in Sonca.

LUNIN MRK
Lunin mrk nastane, ko so Sonce, Luna in Zemlja v ravni Crti in je Zemlja na
sredini. Ce se to zgodi, se od dela ali celote Lune ne ne more odbijati
svetloba, zato ker je v senci Zemlje in tako Luna postane nevidna, Ceprav bi
takrat morala biti polna luna. Vseeno pa se nekajlomljene svetlobe odbije
preko Zemljinega ozracja na Luno. Vecino modre svetlobe se razprsi in
vecinoma ostane samo Se rdecCa, zato se Luna sveti v barvnih odtenkih. Pri
tem je barva Lune odvisna od trenutnih lastnosti zemeljske atmosfere,
dejavnosti Sonca ter razdalje med Zemljo in Luno. Do pol sencnega Luninega
mrka pride, ko Luna zaide v Zemljino polsenco in se sence sploh ne dotakne.
Sij Lune se le malo zmanjsa, zato mrka neizkuseni opazovalec sploh ne more
opaziti.
SONCEV MRK
Soncev mrk nastane, ko lezijo Sonce, Luna in Zemlja na premici, in je Luna v
sredini. Gledano iz Zemlje je Luna pred Soncem in tako je zakrita celotna
svetloba iz Sonca, ali le del nje. Soncevi mrki so zelo redek nebesni pojav, a
vendar eden najbolj spektakularnih. Natancneje loCimo popolne mrke, pri
katerih Luna zakrije celotno Soncevo ploskev, delne mrke, pri katerih je zakrit
le del Sonca in kolobarjaste mrke, pri katerih Luna zakrije le srednji del
Sonceve ploskve. Do tega pride, ker se razdalje med Soncem, Zemljo in Luno
spreminjajo med letom.

3. Na spletni strani http://www2.arnes.si/~soprsala/mico.swf Si oglej animacijo

lunininh men in razlozi spodnje pojme. Tudi te pokazi na demonstracijskem
modelu:

SCIp
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Osvetlieni del Lune je v celoti obrnjen proti zemlji. To pomeni, da so Sonce,
Lunain Zemlja zopet poravnani v vrsto, le da se tokrat Zemlja nahaja med
Soncem in Luno. Celotna povrsina je zelo svetla, saj cela odseva sonCevo
svetlobo proti Zemlji.

ZADNJI KRAJEC

Leva polovica Lune je osvetliena, desna pa je ze temna. Od Polne Lune
do Zadnjega krajca vsak dan vidimo manjsi del osvetljene povriine Lune,
dokler ob Prazni Luni ne vidimo samo temnega dela in se zacne nov Lunin
ciklus.

MLAJ

Osvetliena stran Lune je obrnjena stran od Zemlje. To pomeni, da so Sonce,
Lunain Zemlja v poravnani v liniji ter da se Luna nahaja med Soncem in
Zemljo. Luna zgleda zelo temna in je skoraj ne moremo prepoznati na
nebu.

PRVI KRAJEC

Desna polovica Lune je osvetliena, leva pa je temna. Med Prazno Luno in
prvim krajcem vsak dan vidimo vecjo povrsino osvetlienega dela Lune.
Osvetlieni del se povecuje do Polne Lune.

4. Na kateri naravni pojav na Zemlji vpliva Luna?
Na plimovanje.
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TABELA za vnasanje podatkov

PLANETI MASA ODDALJENOST
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Histogram -oddaljenost planetov od sonca
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Evropski socialni skiad
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ANKETA

Ucitelji so razlo€no, jasno in razumljivo predavali o vesolju.

Internetne strani so bile zanimive in na njih je bilo mogoce

najti ustrezne informacije

Film o vesolju se mi je zdel zanimiv

Delovni listi so bili sestavljeni razlo¢no in zanimivo, ter niso bili pretezki
Knjige in leksikoni so zanimiv vir informacij o vesolju

Na projekinem tednu sem z teleskopom videl razliéna nebesna telesa
Delati sem se naucil z Excelom in risati grafe z danimi podatki

Ucitelji so znali odgovarjati na zastavljena vprasanja o vesolju

Delo v dvojicah mi je bilo vse¢ in sem se tudi naucil kako

pomembno je sodelovati z soSolcem

Kako bi na splosno ocenil projekt, ki si ga prezivel.
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1. Kateri planet lezi najblizie Zemlji in kateri Soncu?2

2. Zakateri planet je znacilna rdeca barva?

3. S katerim racCunalniskim programom lahko obdelamo podatke in risemo

diagrame?

4. Nastej vse planete v nasem osoncju.

5. Kako na nebu prepoznamo veliki voz in zvezdo severnico?
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6. Na kaj moremo biti pozorni ko opazujemo zvezde s teleskopom?
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7. Nastejin opisi lunine mene.

8. Kaksna je razlika med soncnim in luninim mrkom?2

9. V tabeli so podani podatki za stevilo lun za posamezni planet.

a) S pomocjo tabele narisi histogram.

b) Na kartonckih imamo zapisana imena spodaj navedenih planetov. Na
koliko nacinov lahko razporedimo kartoncke v vrsto na mizo, ¢e ni nobenih
omejiteve Na koliko nacinov lahko razporedimo kartoncke, Ce morata
Zemlja in Jupiter stati skupaje

Planeti St. lun
Zemlja 1
Mars 2
Jupiter 39
Saturn 18
Uran 21
Neptun 8
Pluton 1
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1. Kateri planet lezi najblizie Zemlji in kateri Soncu?
Merkur lezi najblizie Soncu, Zemlji pa Venera.
2. Za kateri planet je znacilna rdeca barva?

Mars

3. Skaterim racunalniskim programom lahko obdelamo podatke in risemo
diagrame?

Excel 2007

4. Nastej vse planete v nasem osoncju.

Merkur
Venera

Zemlja
Mars

Jupiter
Saturn

Uran
Neptun
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5. Na sliki oznacite mali in veliki voz.
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6. Na kaj moremo biti pozorni ko opazujemo zvezde s teleskopom?

Da na teleskopu nastavimo pravilno povecavo, da so objekti bolje vidni. Pri
uporabi teleskopa je potrebno upostevati navodila le tega.
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7. Nastejin opisi lunine mene.
SCip
Osvetlieni del Lune je v celoti obrnjen proti zemlji. To pomeni, da so Sonce,
Lunain Zemlja zopet poravnani v vrsto, le da se tokrat Zemlja nahaja med
Soncem in Luno. Celotna povrsina je zelo svetla, saj cela odseva sonCevo
svetlobo proti Zemlji.

ZADNJI KRAJEC

Leva polovica Lune je osvetliena, desna pa je ze temna. Od Polne Lune do
Zadnjega krajca vsak dan vidimo manjsi del osvetliene povrsine Lune, dokler
ob Prazni Luni ne vidimo samo temnega dela in se zacne nov Lunin ciklus.

MLAJ

Osvetliena stran Lune je obrnjena stran od Zemlje. To pomeni, da so Sonce,
Lunain Zemlja v poravnani v liniji ter da se Luna nahaja med Soncem in
Zemljo. Luna zgleda zelo temna in je skoraj ne moremo prepoznati na nebu.

PRVI KRAJEC

Desna polovica Lune je osvetliena, leva pa je temna. Med Prazno Luno in
prvim krajcem vsak dan vidimo vecjo povrsino osvetlienega dela Lune.
Osvetlieni del se povecuje do Polne Lune.

8. Kaksna je razlika med soncnim in luninim mrkom?2

Lunin mrk nastane, ko so Sonce, Luna in Zemlja v ravni Crti in je Zemlja na
sredini.
SoncCev mrk nastane, ko lezijo Sonce, Luna in Zemlja na premici, in je Luna v

sredini.
9. V tabeli so podani podatki za Stevilo lun za posamezni planet.

c) S pomocjo tabele narisi histogram.

d) Na kartonckih imamo zapisana imena spodaj navedenih planetov. Na
koliko nacinov lahko razporedimo kartoncke v vrsto na mizo, ¢e ni nobenih
omejiteve Na koliko nacinov lahko razporedimo kartoncke, e morata
Zemlja in Jupiter stati skupaje

Planeti St. lun
Zemlja 1
Mars 2
Jupiter 39
Saturn 18
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Evropski socialni sklad
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