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Ekologija je vedno bolj cenjena in omenjana veda. To ni nobeno
presenecenje glede na to, da se dogaja vedno vec katastrof povezanih z
naravo oz. okoljem, ki nas obdaja. Za to je kriv Clovek, sqj se je mnogo lazje
voziti se z avtomobili, kot pa z avtobusi in kolesi, lazje je zalivati vrt z vodo iz
pipe kot pa z dezevnico, zabavneje je gledati TV in poslusati radio, kot
varcevati z elektriko, imeti odprta okna in ogrevati stanovanje, odvreci
odpadke v naravo, kot pa odpadke locevati in jih odpeljati na zbiralisCa.
Veliko je taksnih in podobnih primerov v katerih bi lahko ravnali drugace,
boljSe, predvsem pa prijaznejse do narave. Vsa ta lahkomiselnost skozi
zgodovino se dandanes vedno bolj kaze. Pri tem mislimo predvsem na
podnebne spremembe, na katere nas vedno pogosteje opozarjajo
znanstveniki, vremenoslovci, politiki, mediji,..., ki se ticejo celotnega Clovestva.
Ljudje se sreCujemo in se bomo vedno vec sreCevali s takSnimi in podobnimi
problemi, Ce ne bomo zaceli delati nekaj v tej smeri. Predvsem moramo
poskrbeti, da se bodo ljudje zaceli zavedati, da z onesnazevanjem in posegi v
naravo skodujejo sebi in da lahko k zmanjsanju teh problemov pripomore ze

posameznik s svojim ravhanjem.

Prav zaradi tega smo se odlocile, da bodo ucenci v nasih projekinih dnevih
spoznali Se en problem, ki postaja vedno vedji. Nismo se odlocile za
podnebne spremembe, ampak za onesnazenost voda, s poudarkom na
stojecih celinskinh vodah (jezera, mlake). Ekologija in ta podtema za katero
smo se odloCile je zelo poucna in uporabna tudi v 3oli, saj jo lahko povezemo
z vsemi osnovnosolskimi predmeti. OdlocCile smo se, da jo v projektnem delu
povezemo samo s kemijo, biologijo ekologijo in matematiko. Namen nasih
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projektnih dni je seznaniti uCence s problemom onesnazevanja, predvsem pa
jih opomniti, da lahko sami poskrbijo za Cistost voda. Na svetu je vedno vec
ljudi, vodnih virov pa ostaja enako oziroma upadajo zaradi stevilnih
dejavnikov, zato moramo poskrbeti, da vode ne bomo Se bolj onesnazili, kaijti
voda je vir zivljenja in od treh Cetrtin vode na zemeljskem povrsju je je le malo
uporabne. V teh treh dneh bodo u€enci ponovili Zze usvojeno znanje o
rastlinah in zivalih, ter se seznanili z nacini, kako ugotoviti, katera voda je
onesnazena in koliksna je onesnazenost. To bodo ugotovili s kemijskimi
analizami na terenu (Lovrenska jezera in mlaka v okolici Sole), pri katerih se
bodo ucenci seznanili s pojmi, ki jih bodo spoznali Sele kasneje v razredu. To je
seveda smiselno, saj bodo spoznali, da so vsebine, ki se jih ucijo v soli,

uporabne tudi v vsakdanjem zivljenju.

RAZPORED PO DNEVIH

1. DAN
e Uvod v projektne dneve
e Navodila za terensko delo
e Terensko delo pri bliznji mlaki (ribniku)
2. DAN
e Pregled rastlin in zivali ter kemijska analiza vode na Lovrenskih
jezerih
3. DAN

e Kemijska analiza vode s pomocjo analizhnega kovcka Agquanal-
Okotest, Wasserlabor
e Primerjava kemijskin analiz in izdelava grafov

e ZakljuCek projektnin dni

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Cloveskih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in u&inkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.



= Q%E
REPUBLIKA SLOVENUA Nalozba v vaso prihodnost

M I N ISTRSTVD ZA §0 LSTVO IN gpo RT OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

PRVI DAN

1.in 2. vra: Uvod v projekine dneve

CILIJI:
Ucenci:
. ponovijo, kaj je to ekologija;
o se seznanijo s tfem, kako lahko proucujemo ekosisteme;
o spoznajo razlicne vrste onesnazevanja;
. razmidljajo o problemih ekologije in resitvah zanje;
. razmisljagjo o pomenu ekoloskega znanja za vsakdanje
Zivlienje;
. razmisljajo o Cloveskem posegu v naravo;
. se seznanijo z onesnazevanjem voda v Sloveniji;
o razmisljajo o ukrepih, ki bi zmanjSali onesnazenost v Sloveniji.

OBLIKA DELA: frontalni pouk
METODI DELA: razlaga, razgovor

VSEBINSKO-METODICNA PRIPRAVA (Navodila uéitelju):

Ucitelj biologije naredi uvod v projekine dneve s predavanjem in delno tudi z
razgovorom na temo ekologije (glej Prilogo 1: Ekologija). Poudarek je
predvsem na onesnazevanju. To je tema o kateri vedo veliko tudi ucenci,
zato jih ucitelj vkljuCuje v predavanje s postavljanjem vprasanj. Na taksen
nacin  ucenci razmisligjo o ftem problemu in se zavedagjo posledic

onesnazevanja.

Predvidena vprasanja za razgovor (pred-test):

e Kaqjje ekologija?
e Kako lahko po vasem mnenju proucujemo ekosisteme oz.

naravo? Kaj moramo pri tem paziti?
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o Kaksne pripomocke uporabljomo pri proucevanju ekosistemove

e Kako ljudje onesnazujemo okolje? Kako onesnazujemo vode,
zrak, prste

e Kajpovzro€imo z onesnazevanjem? Zakaqj je to skodljivo?

e Kako onesnazuje okolje industrija, kmetijstvo, gospodinjstva?

¢ Kaksne vrste onesnazevanja vse poznamo?

e Kaksne ekoloske probleme poznate?

e Kako lahko sam prispevas k ekoloskim resitvam?

e Kako je z onesnazevanjem v Sloveniji2

e Kaj menite, kdo je najvecji onesnazevalec okolja?

e Mislite, da so nase vode zelo onesnazene?

e Kaj lahko Slovenija naredi v prihodnosti, da prepreci oz. zmanjsa

onesnazevanje?

Kasneje so mozna tudi podvprasanja, ki pa so odvisna od odgovorov

ucencev.

KOMPETENCE:
Genericne kompetence:
e verbalna komunikacija
Specificne kompetence (bioloske):
e Clovek in njegov odnos do okolja-spoznavanje sebe in svoje vlioge v

okolju

UCNI NACRT

Biologija 8. razred:

Ucna tema:

e Temelji ekologije (Osnovni pojmi ekologije, Vrste ekosistemov)

PRILOGA: priloga 1: Teoretske osnove: EKOLOGIJA
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UVOD V EKOLOGIJO

Ekologija je naravoslovna veda, ki raziskuje povezanost med zivimi bitji znotrgj
zdruzb ter njihovo povezanost z Zivljenjskim okoljem in nezivo naravo. Zivlienje
se odvija na povriju Zemlje, ki je v Osoncju edinstveno Zivijenjsko okolje. Zivi
organizmi so tudi v tleh, predvsem v rodovitni povrsinski plasti, toda fudi v
kraskih jamah.

Zemeljsko povrsje z zivo naravo in naravnimi viri omogoca zivljenje ljudem.
Zivljenjski prostor vseh Zivih bitij na kopnem (celinah in otokih), v vodovju in
ozradju imenujemo biosfera. Zivljenje na povriju Zemlje — rastlinstvo, Zivalstvo,
Clovestvo in mikroorganizme, vse tudi v odnosu do nezive narave, preucuje
biologija. Ta veda ima vec podrocij: rastlinoslovje (botanika), nauk o zivalstvu
(zoologija) in malinh organizmih (mikrobiologija), nauk o ¢loveku in Clovestvu
(antropologija) ter ne nazadnje ekologija, ki proucCuje zivo naravo in vse njene
povezanosti. Ekologija tore] pojasnjuje pojave v naravi, mi pa izvajamo
varstvo narave kot splet ukrepov za prepreCevanje skodljivih posegov
Cloveka v naravo, kajti dopustiti je treba, da se narava ohranja in sama

obnavlja.

Biosfera

Zemlja je edina v Osoncju, na kateri so se razvila ziva bitja. Pojavila so se
zaradi znacilnosti nasega planeta. Nastanek zivljenja je omogocila primerna
temperatura, prisotnost vode itd. Zemeljska povrsina se deli na litosfero, to je
povrsje, hidrosfero ali vodovje in atmosfero, plinasto ozracje. Vsi omenjeni deli
povrsja so soodvisni in vplivajo drug na drugega. Pa tudi ziva bitja so del
planeta, saj pomembno vplivajo na ohranjanje razmer za zivljenje. Celotno
obmocije na katerem zivijo rastline, zivali, mikroorganizmi in ljudje, imenujemo
biosfera, torej vsa ziva narava in njen zivljenjski prostor: kopno povrsje Zemlje z

zrakom in vse vode.
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Bogastvo ekosistemov

Vsa ziva bitja posameznega ekosistema so odvisna od podnebja, vode in
kakovosti tal. Rastlinstvo je osnovni vir hrane, ki omogocCa Zzivljenje
rastlinojedcev in mesojedceyv. Vsi ekosistemi po dolo€¢enem razvoju dosezejo
optimalno stanje, ki ga imenujemo klimaks. Ko nek ekosistem doseze klimaks,
je raznovrsten. Ohranjanje raznovrstnosti narave je bistvenega pomena za
ljudi.

Ekosistemi niso nespremenljivi, temvec se preoblikujejo. Taksna preobrazbe se
imenuje sukcesija. Njen rezultat je zadnja stopnja v razvoju ekosistema, ki se
bo Ce se ne bodo spremenile podnebne in druge naravne razmere okolja,

trajno ohranjal.

Ekologija na terenu

Ekologija je ena fistih celovitih ved, ki je tako teoreticno kot tudi v praksi
multidisciplinarna, se pravi da obsega fiziko, kemijo, zoologijo, botaniko,
meteorologijo ter Stevilne druge znanosti. Omogoca uporabo razlicnih tehnik,
da se pridobijo podatki o ekosistemih, njihovi produktivnosti, o odnosih med
njihovimi vrstami ter da se pojasni obnasanje prisotnih vrst. Nekatere med temi
tehnikami so zelo enostavne, npr. preprosto opazovanje, medtem ko se v
drugih primerih uporabljajo zelo zahtevna merjenja.

Pripomocki, ki jih lahko uporabljamo pri proucevanju ekosistemoyv, je zelo
veliko. Med najpomembnejsimi so karta in kompas, da ekosistem umestimo v
prostor, termometer in barometer za merjenje fizikalnih kolicin, meter za
merjenje dolzine ter belezka in svincnik za belezenje podatkov in risanje.

Pri prouCevanju ekosistemov ne smemo narave nikoli poskodovati. Nikoli ne
smemo zbirati zascitenih rastlin ali ogrozenih zivali, Se posebej ne v zascitenih

obmogijih.

Poti onesnazevanja
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Okolja se onesnazujejo z vnasanje skodljivin elementov ali snovi iz Cloveskinh
virov, s Cemer se rusi naravno funkcioniranje ekosistemov in ogrozajo ziva bitja
v njih. Zivljenjsko okolje se onesnazuje na tri nacine: s kopicenjem snovi, ki se
ne razkrojijo, z vnasanjem strupenih snovi v okolje z zivimi bifji ter z dodajanjem
prevelikih kolicin hranljivih snovi.

Snov, ki se ne more vkljuCiti v naravni proces krozenja snovi in je zivi organizmi
ne morejo porabiti, je nerazkrojljiva. Snovi, kot sta plastika in guma, se kopicijo
v Zzivllenjskem okolju ter zavzamejo prostor, ki je na razpolago. Zavrzena
plasticna vrecka na gozdnih ali fravnatih tleh ne dovoljuje rasti nobeni rastlini.
Insekticidi, herbicidi in drugi pesticidi so kemicni proizvodi, ki se uporabljajo za
unicevanje tistin zivali, gliv in rastlin, ki nas motijo, npr. listnih usi na vrtu. Vendar
so snovi, ki ubijgjo listne usi strupene tudi za druga bitja v naravi, npr. za
pikapolonice, ki se hranijo z listnimi uSmi in ptice, ki se hranijo z pikapolonicami.
V prehranjevalni verigi prehajajo strupi z ene zivali na drugo ter pri tem
povzrocijo vse vecjo skodo zivim bitjem.

Onesnazevanje je tudi, Ce se v okolju nakopici preveC hranljivih snovi, ki jih
potrebujejo rastline za svojo rast. Obicajno se to dogaja s fosforiem in
dusikom, ki sta sestavini mineralnega gnojila s katerim se pospesuje rast
gojenih rastlin. V okolju preobremenjenem s prevelikimi koliCinami dusika in
fosforja, se porusi ravnotezie med organizmi, zaradi ¢esar postane doloceno
rastlinje prebujno. Ce se to zgodi v jezeru se alge tako razmnoZijo, da porabijo

ves kisik in se zivali v njem zadusijo.

Onesnazevanje celinskih voda

Ze v prazgodovini so se ljudje naseljevali ob jezerih in rekah, saj je voda nujna
za zivljenje. Razvoj poljedelstva in zivinoreje prav tako zahtevata vir vode v
blizini. Vendar so se v reke vCasih manj kot se danes izlivali odtoki onesnazene
vode iz gospodinjstev in tovarn oz. mest in naselij. Reke ocenjujemo po
kakovosti vode: neonesnazena (komaj Se kje), malo onesnazena, prevec

onesnazena in skodljivo uniCena voda.
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Vrste onesnazevanja

Ko je govor o onesnazevanju, najveckrat mislimo na izpus€anje skodljivin
plinov v ozracje, strupov v reke in morja ter odlaganje odpadkov na
deponijah, torej na onesnazevanje, ki ga povzrocajo skodljive snovi. Vendar
so Se druge vrste onesnazevanja s katerimi nastaja fizikalni u€inek: segrevanje
z ucinkom tople grede in spremembami podnebja, hrup in ne nazadnje
poslabsanje ekosistema in poslabsanje zivijenja.

Radioaktivno onesnazevanje ogroza zdravje vseh zivih bitij, sqj jim lahko unici
celice ali spremeni gene. ZvoCno onesnazevanje v obliki hrupa vznemirja ljudi
in zivali ter povzroCa stres. Promet in motorji so glavni povzrocitelji prevelikega
hrupa v naravnem okolju. Ta hrup lahko vpliva na zdravje prebivalcev mest in
bezanje zivali iz njihovih naravnih okolij. Toplotho onesnazevanje povzrocajo
proizvodni procesi, Se posebej v termoelekirarnah in jedrskih elekirarnah, sqj
sprosCajo veliko toplote, ki delno spreminja naravne razmere v okolju.
Poznamo pa tudi elektricho onesnazevanje. V javnosti se razpravilja o
Skodljivin ucCinkih elekiricninh daljnovodov in pretirani uporabi mobilnih

telefonov.

Ekoloski problemi

Dandanes se sreCujemo z obilico ekoloski tezav. Le ti so Sirjenje puscayv, izraba
tal, ¢ezmerni ribolov, izkorisCanje oceanov, izumiranje vrst, prenaseljenost,
pomanjkanje hrane, pithe vode, spreminjanje podnebja itd. Vendar pa lahko
ljudje pripomoremo veliko s sprejemljivim ekoloskim ravnanjem k ekoloskim
reSitvam. Ekologija nam po eni strani pojasnjuje kako deluje narava, po drugi

pa nam pomaga izbirati prave oblike zascite zivljenjskega okolja.

Sladka voda predstavlja samo 3 % vode na vsem planetu. Od skupne kolicine
sladke vode je je najvec shranjene v polarnem ledu, ki pa se topi zaradi Cesar
pravzaprav razpolagamo z manj kot 1 % vode, ki jo lahko izkoristimo. Voda je

nenadomestljiva naravna dobrina zato moramo nanjo se posebej paziti in jo
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previdno uporabljati. Var¢evanje z vodo je nujno; iz vodovodnih sistemov se
veliko nac¢rpane vode izgubi, porablieno vodo pa onesnazujejo in jo je
potrebno ocistiti za ponovno rabo. Ena glavnih tezav sodobne druzbe so
velike kolicine odpadkov, ki jih proizvajomo. Treba je locevati embalazo,
plastiko, steklo, papir in karton ter organske odpadke, jih sortirati v razlicne
vreCke ter vsako od njih odvreci v ustrezen zabojnik. V smeti ne smemo metati
starin baterij, zdravil in elekiricnih aparatov. Ko gremo v naravo se moramo
drzati nekaterin osnovnih pravil, kot so: ne odlagati smeti v naravi, ne
povzrocati pozarov, ne onesnazevati rek, ne trgati zascitenih rastlin, ne
povzrocati hrupa in ne muciti zivali.

Ekologija v Sloveniji

Slovenija je lepa, biotsko raznovrstna in bogata, pokrajinsko pestra dezela in
drzava na iziemnem geografskem prostoru. Narava nasih pokrajin  je
prilagojena razlicnim podnebnim in klimatsko-vegetacijskim fipom. Na tem
ozemlju je stiCis€e Alp in Dinaridov ter morskih poti z obseznim evropskim
celinskim zaledjem. Od zahoda do vzhoda drzave se vrstijo grmicevja in
hribovja, vsako s svojimi znacilnostmi. Zivimo na izpostavijeni tromeji velikih
narodnostnih skupin in kultur. PO nasem ozemlju se vijejo tokovi ljudi in dobrin v
obeh smereh med svetovnim morjem ter srednjo in vzhodno Evropo. Tako se
po ekoloskih pravilih narave oblikujejo pokrajine in v njih odvija naravi
prilagojeno sodobno zivijenje.

Ozemlje Slovenije obsega samo eno stotinko odstotka povrsja zemlje (0,013
%), toda tu zivi veC kot en odstotek vseh znanih rastlin in zivali. V nasem
rastlinstvu je okoli 3200 visjih rastlin (cvetnic in praprotnic), med njimi 60
endemitov (22 jih Zivi samo ali vecinoma na nasih tleh). Zivali je ved kot 13.000
vrst, od teh okoli 4000 endemitov (zlasti v podzemlju). Biotska raznovrstnost je
tudi genska pestrost, kar je pomembno za obstoj zive narave. Vsako zivo bitje

ima v genih dolocen zapis, po katerem nqj se razvija.
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Z vodo moramo bolje gospodariti, ker je ni povsod dovolj, povrsinske vode pa
so onesnazene. Zato vec mest gradi Cistilne naprave za odpadno vodo. Tla so
ogrozena in z njmi tudi rastlinstvo. Premalo imamo njiv; kmetijstvu jih
odvzamejo mesta in prometno omrezje. Velik problem so susSe in poplave ter
pogostejse ujme. Potrebni so nacrti za smotfrno ravnanje s tlemi in vodo.
Kakovost zraka se izboljSuje, problematiCne so zlasti emisije toplogrednih
plinov (ogljikovega dioksida), ki se povecujejo zaradi prometa, kar bo treba
urediti. Od kakovosti vode in oskrbe z njo, kakovosti zraka in tal, sonénega
sevanja, zmernega zivljenja brez kajenja in mamil ter od blaginje je odvisno
zdravje in pocutje ljudi.

Cista pitna voda, ki priteka iz vodovodov in jo &rpamo 57 % iz podtalnice, 40
% pa je izvirske vode nastaja z naravnim CisCenjem ob pronicanju skozi tla ali
ponikanju. V naravi so, razen v gozdnih povirjih (okoli 1 % vodotokov), vse
nase povrsinske vode onesnazene. Po kakovosti vode jih lo€imo na Stiri
kategorije: Cista, malo onesnazena (primerna za ribogojstvo in namakanje), v
tretji kategoriji so preveC onesnazene vode, v Cetrti pa uniCene vode zaradi
nesnage in strupov (do 5 %). Do leta 2015 bodo vse povrsinske vode v drugi
kategoriji zelenkasto prozorne, ker bodo naselja in dejavnosti dogradile
Cistiine naprave. Kmetijstvo pa ne sme onesnazevati okolja in vode z
gnojevko in strupenimi kemikalijami. Nasa velika dragocenost so mineralne in

termalne vode, katerih izvirov in CrpalisC je kar prece;.

Bistveni cilj, ki si ga mora Slovenija zadati v prihodnosti, je preprecevati
onesnazevanje. Imamo bogato naravo in vode - to moramo ohraniti.
Kmetijstvo poftrebuje polja in podporo, da bo lahko pridelalo dovolj
neoporecne hrane za ljudi in Zivali. Zivino naj redijo na travnikih in planinah, ne
na poljih kjer zito uvazamo. Opustiti je treba rabo strupenih kemikalij. Nujna je
zascCita pred nevarnimi nesreCami in ujmami. Energijo pridobivajmo zlasti z

obnovljivimi viri. Promet je potrebno preurediti in poskrbeti, da se strupene
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kemikalije zamenjajo z neskodljivimi. Pomembno pa je tudi urediti ravnanje z
odpadki.

(Povzeto po knijigi Solski ekoloski vodnik)

3. ura: Navodila za terensko delo
Ciul :

e pripravitiu¢ence na izvedbo terenskega dela
OBLIKA DELA: frontalna

METODA DELA: razlaga

VSEBINSKO-METODICNA PRIPRAVA:

Ucitelj uCence najprej seznani s potekom dela prihodnjin dveh dneh. UCitel|
pove, da bodo naslednjo uro odsli k bliznji mlaki, kjer bodo izvajali terensko
delo (opazovanje, merjenje, analiza). UCitelj opozori, da mora biti terensko
delo pri milaki (ribniku) in na Lovrenskih jezerin dobro opravljeno, saj bo delo
tretji dan temeljilo na delu v prvinh dveh dneh. UCitelj poda splosna navodila o
terenskem delu (obnasanje, varnost, primernost obleke in obutve). UCitelj
pove, da bodo ucenci tretji dan namenili analizi vod v laboratoriju s pomocjo
analiznega kovcka ter risali grafe in primerjali rezultate. UCitelj opozori
ucence, da bo delo v nadaljevanju potekalo po skupinah, zato oblikujejo
skupine po stiri ucence. V primeru, da ucenci ne bodo oblikovali

enakovrednih skupin, skupine oblikuje ucitel.
KOMPETENCE:

Genericne kompetence:
e sposobnost interpretacije
e sposobnost organizacije in nacrtovanje dela
e medosebna interakcija

e verbalna komunikacija
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4., 5., 6. ura: Terensko delo pri bliznji mlaki (ribniku)
CiLJi:

Ucenci:

e se urijo v opazovanju,

e znajo izmeriti velikost, globino in temperaturo mlake (ribnika),

e prepoznajo znacilne rastline in Zivali v in ob mlaki (ribniku),

e 0svojijo pravilno jemanje vzorcev vode,

e izvajajo razlicne analize vode,

e spoznajo tehniko terenskega delaq,

e 0svojijo vescine skupinskega delaq,

e znajo poskrbeti za varnost,

e se navajajo na eticni odnos do zivih bitij.
OBLIKE DELA: skupinsko delo, individualno delo
METODE DELA: terensko delo, razgovor
VSEBINSKO-METODICNA PRIPRAVA (Navodila uéitelju):
Ucenci se skupaj z uCiteliem odpravijo do mlake, ki je v blizini Sole. Ko prispejo
do mlake, jim ucitelj razdeli delovni list (Priloga: Delovni list 1: Voda v miaki).
UcCitelj prosi uCence, da se tvorijo v skupine (po §tiri uCence), ki so jih
izoblikovali ze tretjo uro v razredu. Nato ucitel] poda navodila (napisana na
delovnem listu) o merjenju temperature zraka in vode, merjenju tlaka ter
jemanju in analizi vzorcev vode. UCitelj razdeli potrebsCine. Ucenci izvajajo
naloge po enakem vrsthem redu, kot si sledijo na delovhem listu. UCenci
najprej izmerijo temperaturo vode na razlicnih mestin mlake, temperaturo
zraka in zracni tlak. Sledi jemanje vzorcev vode. Ob pomoci ucitelja vsaka
skupina vzame en vzorec vode iz mlake in naredi analizo s testnimi listiCi.
Vzorcu izmerijo pH, vsebnost nitritov (NO2), nitratov (NOz3’), karbonatno tfrdoto
(KH), skupno trdoto (GH) in vsebnost klora (Clp). UCenci sprofti izpolnjujejo
delovni list. UCitelj ves C€as usmerja uCence pri delu in preverja dobliene

rezultate. Ko ucenci koncajo z delom, ucitelj razdeli opazovalni list 1 in poda
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splosSna navodila (zapisana na opazovalnem listu). UCenci ob opazovanju
rastlin in zivali izpolnjujejo delovni list. Delo lahko poteka individualno ali po
skupinah. UCitelj med reSevanjem usmerja uc¢ence. Na koncu skupaj dopolnijo
in pregledajo delovni list. UCitelj] vzame vzorec vode, za kasnejso analizo v
laboratoriju. Sledi odhod domov.

PRIPOMOCKI: termometer (tolko kot je skupin), testni listi¢i za hitro
ugotavljanje kakovosti vode, barometer, plasticni loncki, metrske palice,
merilni frak ali vrv na kateri je vsak meter oznacen z vozlom, navadno palico,
pisalo, plastenke za shranjevanje vzorcev.

KOMPETENCE:

Genericne kompetence:

. sposobnost interpretacije

o sposobnost organizacije in nacrtovanje dela
o medosebna interakcija

. verbalna in pisna komunikacija

. prenos teorije v prakso

o sposobnost zbiranja informacij

o uporaba matematicnih idej in tehnik

Predmetno-specificne kompetence:
Kemijske:
e sposobnost uporabe kemijskega znanja za razumevanje pri
reSevanju (ne) znanih kvalitativnih in kvantitativnin problemov
e sposobnost interpretacije podatkov pridoblienih  na  osnovi
loboratoriskega  opazovanja in meritev v smislu  njihove
pomembnosti ter povezovanje le teh s pripadajocimi teorijami
e udejanjanje medosebnostnih spretnosti, navezujoC se na sposobnost
interakcije z drugimi osebami in pri delu v skupini
Bioloske:

e pofirebe rastlinin zivali
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e prezivetje organizmov je odvisno od sposobnosti prilagajanja na
spremembe v okolju
UCNI NACRT

Naravoslovije 7. razred

Ucna tema:
. Celinske vode (Vodne rastline in zivali, Obvodne rastline in Zzivali)-
ponovitev

Biologija 8. razred:

Ucna tema:
. Zivlienjska pestrost (Ogrozenost vrst)
. Biologija kot veda o Zivljenju (Metode raziskovalnega dela v biologiji)

Matematika 8. razred :

Ucna tema:

. Merjenje koliCin

Kemija: Kemija v okolju (izbirni predmet):
Modul:

. Kakovost celinskih in morskih vod (Pravilen odvzem vodnega vzorca)

PRILOGE: priloga 1: Teoretske osnove: Razlaga analiznin parametrov, priloga
2: Teoretske osnove: Rastline in zivali, delovni list 1: Voda v mlaki, opazovalni
list 1: Opazovanje mlake (ribnika), rastlin in zivali

RAZLAGA ANALIZNIH PARAMETROV

AMONIAK (NH4*)

Amoniak se zelo dobro topi v vodi in pri reakciji z vodo nastane amonijev ion
(NH4*), ki ga doloCimo pri analizi vode in ga imenujemo amonij. Amonij v vodi
v okolju je posledica komunalnega, kmetijskega in industrijskega onesnazenja.
Koncentracije v podzemni in povrsinski vodi so obicajno pod 0,2 mg/l, v
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anaerobnih pogojih v podzemni vodi so lahko vec kot 3 mg/I. V pitni vodi ga
najdemo tudi po dezinfekciji vode s kloramini; lahko prehaja tudi iz cementnih
cevi. Koncentracija amonija v pitni vodi, ki je vis§ja od koncentracije amonija
geogenega porekla je lahko indikator svezega organskega oziroma
fekalnega onesnazenja. Poleg tega se amoniak se zelo dobro topi v vodi in
nam pove, da je ta voda bila pred kratkim v stiku z razpadajolimi organskimi

snovmi (npr. gnojnica).

NITRATI (NO3)

So znak onesnazevanja vode s kanalizacijskimi odplakami ali pa jih padavine
spirajo iz naravno (gnoj) in umetno (NPK, Nitrofoskal,Kan) gnojenin tal.
Vsebuijejo jih tudi industrijsko odpadne vode. Ce je v blizini kak3nih podtalnic,
rek , potokov velika prisotnost kmetijskih dejavnosti, pretirano gnojenje polj, se
v vodi pokaze povecana kolicina nitratov, ki se pojavijo tudi ob razgradnji

organizma. Zelo skodljivi so tudi za ofroke do 6 meseceyv starosti.

NITRITI (NO2)

Ce se indikator za ugotavljanje prisotnosti nitratov v vodi obarva moco rdece,
pomeni da je voda mocno onesnazena s felikalijami. Nitriti so tudi aditiv v
mesu, klobasah (soliter rdeca barva), hitri hrani in umetno vzgojeni solati. V
Cloveskem telesu nitriti zmanjSujejo sposobnost prenasanja kisika po telesu,

zastrupitev pa je vidna tudi v pomodreli barvi koze.

FOSFATI (PO4%)

Najvec fosfatov pride v vodo s spiranjem umetnin gnaojil iz kmetijskih povrsin,
poleg tega pa Se z odpadnimi vodami, ki vsebujejo Cistila, pralne praske in
detergente. Fosfati so pomembni za rastline, sqj jih le te vgrajujejo v DNK. Ce
jin je premalo, lahko omeijijo rast rastlin. Ob onesnazenju vodotoka s fosfati, fi
povzroCajo mnozicno razmnozevanje in rast rastlin, predvsem zelenih alg in

modrozelenih cepljivk.
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TRDOTA VODE

Trdota vode je mera za skupno kolicino raztopljenih soli v vodi (predvsem
kalcija in magnezija). Trda voda vsebuje magnezij (Mg) in kalcij (Ca), kar
lahko tudi posredno izmerimo. Ta lastnost je neposredno odvisna od kamnin

po katerih teCe voda.

pH VODE

pH je mera za kolicino kislin v vodi. Pravzaprav pa merimo koncentracijo
vodikovih (H*) ionov v vodi. pH vpliva na vecino kemicnih procesov v vodi.
Cista voda (ki ni v stiku z zrakom) ima pH 7. pH skala je logaritemska, kar
pomeni, da ena enota predstavlja faktor 10 v spremembi koliCine kisline v
vodi. Tako ima voda s pH 3 desetkrat vec kisline, kot voda s pH 4. Najdemo
vode, ki so naravno bolj kisle, zaradi rudnin v tleh (npr. sulfidi). Zaradi rudarstva
so lahko v vodotoku prisotni minerali, ki povzroCajo zakisanje. Naravno
bazicne vode najdemo tam, kjer tla vsebujejo minerale, kot sta kalcit in

apnenec.

RASTLINE IN ZIVALI
SIROKOLISTNI ROGOZ

Sirokolistni rogoz je znadiina vrsta v plitvin do srednje
globokinh stojeCih vodah, veCinoma v obreznem pasu.
Obicajno uspeva v priblizno pol metra globoki vodi,
iziemoma tudi do dveh metrih globine, krajse obdobje
pa prenese tako imenovano suho fazo, ko se gladina
vode zniza, vendar so tla 3e vedno vlazna. Sirokolistni
rogoz ima mocne, razvejane korenike, iz katerih

pozenejo od 10 do 15 mm Siroki listi in votlo, do 2,5 m

visoko steblo s socvetiem na vrhu. V spodnjem delu
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socvetja, ki je SirSe, so zenski cvetovi, v zgornjem moski cvetovi; med obema je
okrog 1 cm Sirok razmak. Razen s semeni se rogoz razmnozuje vegetativno s
podzemnimi poganjki in zato praviloma tvori veCje homogene sestoje

Sirokolistnega rogozovija.

VRBA ZALUJKA

Listopadno drevo s poveseno krosnjo in dolgimi poganiki, ki sezejo skoraj do
tal. Cveti v zacetku pomladi in ima rumenkasto zelene macice. Raste na

propustnih tleh. Zraste do 12m visine.

LISAJI

LiSaj je organizem, zgrajen iz gliv in alg, ki Zivijo v simbiozi. ,,
Ker nimajo pravih korenin, dobijo svoji hrano iz ozracja '

in dezevnice. Nima listja in cvetov, vendar so lahko

priviacni, ker se barvna lestvica giblie od sive dali
belkaste, do bles¢ecCe zelene, ko so vlazni. Obstaja
okoli 16000 vrst lisSgjev in uspevajo lahko povsod.
Rastejo v puséavah in na zidovih v polarnih krajih, kjer
poleg lisajev uspevajo le Se mahovi. Najdemo jih na
pasnikih ter golem drevju. LiSaje delimo na tri skupine: skorjasti lisqiji, listasti lisqji,
grmicasti lisqji.Za svojo rast nujno poftrebujejo neonesnazen/cCist zrak. Ravno

zaradi tega jim pravimo tudi bioindikatorji onesnazenega zraka.

PERUNIKE

Vodna perunika je rastlina mocuvirij. Listi so lahko do
meter visoki. Cveti svetlo rumeno od konca maja dalje.
Cvetovi perunik so zvezdasti in imajo fri prasnike ter

podraslo plodnico. Listi so navadno Crtalasti in pritlicni,

vedno pa celiin vzporedno zilnati. Vod na perunika
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Najraje ima plitvo vodo (do 5 cm), uspeva pa tudi do globine 30 cm in na

vlaznih vrinih tleh.

RUMENI BLATNIK

Rumeni blatnik najdemo v stojeCih in pocasi
tekoCih vodah. Poganjki se radi mocno
razvejajo in so tudi ve€ metrov dolgi. Na koncu
poganjkov se najprej razvijejo podvodni listi, ki so

podobni solathim listom, kasneje pa se razvijejo

30 do 40 cm veliki plavajoci listi. Cveti od junija
do avgusta, ko se nad vodno gladino pojavijajo kroglasti rumeni cvetovi s
premerom 5 cm in mocnhim vonjem. Ker je rastlina ogrozena, je v naravi ne
nabiramo, pri nakupu pa preverimo njen izvor.

Rumeni blatnik je v Sloveniji, povsod kjer so ugodne vodne razmere, razsiriena

vrsta. Sicer ga najdemo v Evropi, vzhodnem delu Azije, v severni Afriki.

SASI

Sasi so na pogled podobni travam. Razliche vrste sasev uspevajo po vsem
svetu, najvec pa jih je na vlaznih in mocvirnih rastisCih. Zrastejo do 70 cm
visoko. Vecinoma imajo liste trie. Sasi imajo plazece podzemne poganike, iz

katerin pogajajo novi listi in cvetna stebla. Cvetna stebla so obicajno visoka in

imajo na vrhu lo€Cena moska in zenska socvetja
PLAVAJOCI DRISTAVEC

Plavajoci dristavec je ukoreninjen v dno mlake. Ima siroke

liste, ki plavajo na vodni gladini. Vodni dristavci se zelo

hitro Sirjo. Novi dristavec lahko zraste ze iz delcev

odlomljenega stebla.
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LOKVANJI

Lokvanji so prave vodne rastline, le nekaqj
vrst uspeva tudi na kopnem. So pretezno

trajnice, ki so z mocno koreniko

zakoreninjene v plitvinah jezer, ribnikov in
pocasi tekolih voda. Lokvaniji imajo velike liste, ki plavajo na gladini, in

mocno steblo, s katerim se rastlina zasidra na dnu.

VODNI DRSALEC

& &%

w' o e

Po vodi lahko drsi zaradi povrSinske napetosti vode.

Vodni drsalci vdihavajo zrak skozi dihalnhice na
koncu zadka, majhni mehurCki zraka pa se primejo tudi telesnih dlacic, ki
odbijajo vodo. Hranijo se v glavnem z nevretencarji, ki med letom ali z
obreznega rastlinja padejo na vodno gladino in se ne morejo resiti iz nje.

Otepajoco zival odkrijejo po fresljgjin, ki jih povzroca na vodi.

KOMAR

V splosnem so komariji vitki dvokrilci z dolgimi nogami
in majhne velikosti. VecCina je velika samo nekaqj
milimetrov. Na glavi imagjo jasno vidno bodalo,
majhne sestavljene oci ter tipalnice, ki so pri samcih
grmicasto razvejane in sodelujejo pri iskanju samice.
Kot drugi dvokrilci imajo komarji zadnji par  kril

preobrazen v kijaste utripace. Noge so dolge in tanke.

Za razmnozZzevanje komarjev je potrebna le majhna
kolicina vode. Li¢inke imajo dobro razvito glavo in glede na preostanek telesa

zelo Siroko oprsje. Po celem telesu so porasle s SCetinami, ki sodelujejo pri
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plavanju. Dihagjo skozi podaljsane odprtine sistema vzdusnic-spirakle, ki se kot
dihalne cevke odpirajo na povrsino vode. Odrasle zZivali se prehranjujejo
veCinoma z rastlinskim sokom in nektarjem, vendar pa hranljive snovi v njem
ne zadostujejo samicam med razvojem jajcec. Zadostno kolicino energije v
tem obdobju zagotovijo tako, da sesajo kri. Zivljenjska doba pogostejsin vrst
komarjev je okoli enega meseca. Vecina komarjev je aktivha ponodi ali v
somraku, Cez dan pocivajo v skrivalis€ih. So Sibki letalci in najveckrat ne

zaidejo dlje kot nekaj sto metrov od vodnega telesq, kjer so se izlegli

VELIKI MLAKAR

Veliki mlakar preiivi vse 2iv|jenje v vodi, vendar vseeno diha zrak iz ozroéjo
odprtino, ki jo lahko zapira in odpira. Hranijo se z mrhovino ali algami, ki jih
strgajo s podvodnih rastlin. Akvaristi jih pogosto dajejo v akvarije, da s stekel
odstranijo alge. Razmnozujejo se tako, da samica odlozi na vodne rastline s

sluzjo obdana jajCeca iz katerih se izlezejo majhni polzki.

VODNI PAJKI

Vodni pajek vse Ziviienje prezivi v vodi. Zivi v ribnikih, jezerih in pocasnih
tekoCih vodah. Pajki imajo na telesu tanke dlacice, med katerimi se zadrzuje
zrak. Ta zrak prenesejo iz vodne gladine v podvodni zracni mehur, ki ga
zadrzuje zvonasta mreza. Mehur deluje kot potapljaski zvon in je zaloga zraka
za dihanje. Redne prehrane ne poftrebuje, saj ima zelo pocasno presnovo.

Lovi tako, da noge porine iz zvonastega mehurcCka in zazna fresenje v vodi

ZELENA ZABA

Zelene Zabe Zivijo 6 do 10 let. Zivi v obreznem pasu

(
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jezer, ribnikov in mlak in v pocasi tekocih rekah z bogatim rastlinjem. Pogosto
se sonci na obrezju ali na listih vodnih rastlin. UvrsCamo jo v skupino dvozivk, ki
jo imenujemo brezrepci. Zanjo je znacilno, da je brez repa, ima kratko telo in
dva para razlicno dolgih nog, pri c¢emer so zadnje daljSe, z mocnimi misicami,
ki omogocajo dolge skoke. Pri plavanju krmairi s sprednjimi nogami, z zadnjimi,
kjer je plavalna kozica, pa se odriva. Ob nevarnosti skoCi v vodo in se skrije v
blato na dnu. Dejavna je predvsem zvecer in ponoci. OCi so na vrhu glave in
strlijo iz vode, tako dobro razloci gibljive predmete v okolici. Prav tako tudi
dobro slisi. Hrani se z zuzelkami, clenonozci, dezevniki, polzi, majhnimi
Zzabicami, pticami in sesalci. Plen lovi z dolgim jezikom, ki se Se iztegne. Na
njem lepljive zleze izZloCajo snov, na katero se prilepi plen. Pri poziranju potisne
ocCi globoko v ustno votlino, tako hrana laze zdrkne v poziralnik. Plen pogoltne
cel. Parjenje poteka 15 dni v mesecih med februarjem in apriiom. Samica
zleze med 1500 in 4000 jajcec. Paglavci se v ugodnem okolju izlezejo po dveh
do freh tednih in se razvijajo dva do tri mesece. Spolno zrelost dosezejo po
treh letih.

KACJI PASTIRJI

So razmeroma velike zuzelke (med 20 in 135 mm
dolzine). Kacji pastirji imajo vitko telo ter dolga in
ozka krila., zaradi ¢esar so eni najboljsih letalcev
med zuzelkami. Oba para kril sta potrebna za

letenje  in ufripata izmenicho oziroma v

nasprotnih smereh. Velike sestavljene oci kacjih pastirjev se na zodnjm delu
glave pogosto stikajo. Kacji pastir vidi z njimi plen do razdalje 12 m. Naprej
obrnjene noge niso primerne za hojo, zato pa frdno zgrabijo plen in ga drzijo.
Skorqj vse vrste kacjih pastirjev si pri lovu pomagajo izkljucno z vidom in so
zato dnevne Zivali. Njihov plen so pogosto razlicne vrste zuzelk (musice,
komariji,metulji). Samec kacjega pastirja si pois€e svoj prostor ob vodi in ga

divje brani pred tekmeci. Ko se pribliza samica, samec spremeni nacin letanja
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in ji zacne dvoriti. Samec med parjenjem prime samico za vrat s posebnimi
klesCicami na koncu zadka. Samica upogne zadek naprej in nastavi konec
zadka na samceve spolne organe ter se tako oplodi. Jaj€eca odlozi v vodo
ali njeno blizino. Iz jojcec se izlezejo nimfe, ki zivijo v vodi. Nimfe se veckrat

levijo in Cez eno do pet let prilezejo iz vode kot odrasle Zivali.

VODA V MLAKI

POTREBUJEMO: termometer (toliko kot je skupin), testni listiCi za hitro
ugotavljanje kakovosti vode, barometer, plasticne loncke.

1. Izmeri temperaturo vode na razlicnih mestih!

2. Alije temperatura vode na vseh mestih enaka?

3. Temperatura vode je povprecno °C

4. Zracnitlak je mbar.

5. Temperatura zraka je °C

6. Vzemi vzorec vode. Na vzorcu oznaci temperaturo vode. V vzorcu izmeri pH

vode, vsebnost nitritov (NOz2), nitfratov (NOz), karbonatno trdoto (KH) vode,

skupno trdoto vode (GH) in vsebnost klora (Cl2).

Navodilo: S testnim listicem rahlo pomesaj po vzorcu. Nato listic izvleci in
previdno ofresi odvecno vodo. S primerjavo barve na barvni skali takoj odcitqj

koncentracijo klora. Preden odcitas Se ostale parametre pocakaj priblizno 1

minuto.
a) Vsebnost nitritov (NO2) je mg/I
b) Vsebnost nitratov (NO3) je mg/
c) Skupna trdota vode (GH) je °dH
d) Karbonatna trdota vode (KH) je °dH
e) Vsebnost klora (Cl2) je mg/I

f) pHvode je
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7. Kaksna je voda v mlaki (ribniku)2 Voda je (obkrozi oz. dopisi):
= Cista

= motna

= blatna

* ima vonj po

* mirna

= valovita

* v njej so odpadki (Ce so kateri )
= drugo

MLAKA (RIBNIK) V BLIZINI SOLE

OPAZOVANJE MLAKE (RIBNIKA)

Mlako (ribnik) proucujemo kot celoto, z vsemi njenimi znacilnimi rastlinami in
zivalmi. Veliko se lahko naucCimo o zivljenju v njej, ze Ce se usedemo k mlaki
(ribniku) in opazujemo, kaj se dogaja v vodi in ob njej.

Usedi se v blizini mlake, tiho opazuj in poslusaj!

1. Alisislisal kakSne glasove?

Cigave?

2. Alisi zaznal kaksen von;j2

Zapisi. Disi po

3. Zapisi katere barve je v okolici najved.

Katere?

VELIKOST IN GLOBINA MLAKE

PETREBUJEMO: metrsko palice, merilni trak ali vrv na kateri je vsak meter
oznacen z vozlom, navadno palico.

4. Natancno si poglej, e ima miaka (ribnik) kaksen pritok ali odtok!
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5. Ce mlaka ni pregloboka, z metrsko palico izmeri globino vode na razli¢nih
mestih.

Globina mlake (ribnika) je

MERJENJE SIRINE IN DOLZINE MLAKE

Na robu mlake (ribnika) zapici palico in nanjo pritrdi dve vrvici, ki imata v
presledkin enega metra vozle. Vrvici napni okrog palice, eno po Sirini, drugo

pa po dolzini mlake (ribnika) pod pravim kotom, kot je prikazano na sliki.

Mlaka (ribnik) je dolga

Mlaka  (ribnik) je  Siroka

RASTLINE V  MLAKI
(RIBNIKU) IN OB NJEJ

V stalnih mlakah (ribnikin) raste veliko razlicnih vrst rastlin. Zelene so prvi
Clen v prehranjevalni verigi, saj edino te lahko izdelujejo organsko hrano s
pomocjo soncne svetlobe v procesu, imenovanem fotosinteza. Ker
mlake (ribniki) niso globoke, prodrejo soncni zarki do dna in v takih

mlakah (ribnikih) rastejo najrazlicnejse rastline na vseh predelin.

OPAZOVANIJE RASTLIN

13. Napisi tri najbolj pogosta drevesa (grme), ki jih vidis ob mlaki (ribniku).

14. Ali rastejo ob robu mlake (ribnika) rastline?

Katere?

15. Ali opazis kaksne rastline, ki rastejo pod vodo?
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Katere?¢

16. Ali opazis kaksne rastline, ki plavajo na gladini vode? Kateree Ali imajo
korenine?

17. Katere so tri najpomembnejse rastline (nelesnate), ki rastejo v blizini vode?

ZIVALI V MLAKI (RIBNIKU) IN NA NJEJ

Nekatere zivali zivijo pretezno na dnu mlake (ribnika) ali v njej,

nekatere pretezno med rastlinjem, nekatere pa na gladini

vode.

OPAZOVANJE ZIVALI

18. Katere zivali si opazil v mlaki (ribniku) in kaksne barve so?

19. Katere zuzelke si opazil ob mlaki (ribniku) in kakSne barve so?

20. Katerih zivali si opazil v mlaki (ribniku) najvec?

21. Katero dvozivko si opazil v mlaki (ribniku) ali ob njej in kaj je za njih znacilno?

DRUGI DAN

6 ur: Pregled rastlin in Zivali ter kemijska analiza vode na Lovrenskih jezerih

CILIJI:
Ucenci:
e prepoznajo znacilne rastline in Zivali ob jezerih,

e USVOjijo pravilno jemanje vzorcev vode,
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e spoznajo tehniko terenskega delaq,

e znajo pravilno izmeriti velikost jezer,

e znajo opazovati naravo,

e UsVOjijo vescCine skupinskega dela,

e se navajajo na eti¢ni odnos do Zivih bitji.

OBLIKI DELA: skupinsko, frontalno

METODI DELA: terensko delo, razgovor

VSEBINSKO-METODICNA PRIPRAVA (Navodila uéitelju):

Zjutraj se zberemo pred Solo in se z avtobusom odpeliemo proti Rogli. Ob
prihodu na Roglo sledi 1 2 - 2 uri hoje do Lovrenskih jezer. UCenci med potjo
opazujejo gozd (rastline in zivali). Na doloCene znacilnosti jih opozori tudi
ucitelj. Ob prihodu na Lovrenska jezera ucitelj seznani uc¢ence z glavnimi
znacilnostmi Lovrenskih jezer (glej prilogo 1: Glavne znacilnosti Lovrenskih
jezer). Nato jim ucitelj razdeli delovni list (Priloga: Delovni list 1: Voda v jezerih).
UcCitel] prosi uCence, da se tvorijo v skupine (po Sstii uCence), ki so jih
izoblikovali ze tretjo uro v razredu. Nato ucCitel] poda navodila (napisana na
delovnem listu) o merjenju temperature zraka in vode, merjenju tlaka ter
jemanju in analizi vzorcev vode. UCitelj razdeli potrebsCine. Ucenci izvajajo
naloge po enakem vrsthnem redu, kot si sledijo na delovhem listu. UCenci
najprej izmerijo temperaturo vode na razlicnih mestih mlake, temperaturo
zraka in zracni tlak. Sledi jemanje vzorcev vode. Ob pomoci ucitelja vsaka
skupina vzame en vzorec vode iz mlake in naredi analizo s testnimi listici.
Vzorcu izmerijo pH, vsebnost nitritov (NO2), nitratov (NOz3), karbonatno tfrdoto
(KH), skupno trdoto (GH) in vsebnost klora (Clp). UCenci sprofti izpolnjujejo
delovni list. Ucitelj ves cas usmerja uCence pri delu in preverja dobljene
rezultate. Po koncanem delu ucitelj razdeli uCencem Se opazovalni list
(opazovalni list 1: Lovrenska jezera). Ob opazovanju zivljenja ob jezerih uc¢enci

izpolnijo list. UCitelj] med tem usmerja delo ucencev. Nato pa se skupqgj
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dopolnijo manjkajoce odgovore. UCitelj vzame vzorec vode, za kasnejso
analizo v laboratoriju. Nato sledi Se odhod proti Rogli in voznja proti domu.
PRIPOMOCKI: termometer (tolko kot je skupin), testni listi¢i za hitro
ugotavljanje kakovosti vode, barometer, plasticni loncki, merilni frak ali vrv na
kateri je vsak meter oznacen z vozlom, navadne palice, pisalo, plastenka za
odvzem in shrambo vzorca.

CASOVNA REALIZACLA

- hoja in opazovanje gozda (5 solskih ur)

- 3 Solske ure ferenskega dela (opazovanje, jemanje vzorcev in

analiziranje)

KOMPETENCE:
Genericne kompetence:

e sposobnost interpretacije

e sposobnost organizacije in nacrtovanje dela

e medosebna interakcija

e verbalna in pisna komunikacija

e prenos teorije v prakso

e sposobnost zbiranja informacij

e uUporaba matematicnih idej in tehnik

Predmetno-specificne kompetence:
Kemijske:

e sposobnost interpretacie podatkov pridoblienih  na  osnovi
laboratoriskega  opazovanja in - meritev v smislu  njihove
pomembnosti ter povezovanje le teh s pripadajoimi teorijami

e udejanjanje medosebnostnih spretnosti, navezujoC se na sposobnost
interakcije z drugimi osebami in pri delu v skupini

Bioloske:

e potrebe rastlinin zivali
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e prezivetje organizmov je odvisno od sposobnosti prilagajanja na
spremembe v okolju
UCNI NACRT

Naravoslovije 7. razred:

Ucna tema:
. Celinske vode (Vodne rastline in zivali, Obvodne rastline in Zzivali)-
ponovitev

Biologija 8. razred:

UCna tema:

. Temelji ekologije (Vrste ekosistemov)

. Zivljenjska pestrost (Zavarovana obmodja v Sloveniji, Ogrozenost vrst)
. Biologija kot veda o Zivljenju (Metode raziskovalnega dela v biologiji)

Matematika 8. razred :

UCna tema:

. Merjenje koliCin

Kemija: Kemija v okolju (izbirni predmet):
Modul:

o Kakovost celinskih in morskih vod (Pravilen odvzem vodnega vzorca)

PRILOGE: Priloga 1: Teoretske osnove: Glavne znacilnosti Lovrenskih jezer,

delovni list 1: Voda v jezerih, opazovalni list 1: Lovrenska jezera
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LOVRENSKA JEZERA - ZNACILNOSTI

KAJ JE BARJE IN KAKSNA POZNAMO

Barja so posebni tipi Zivljenjskega okolja za katero je znacilno stalno ali
obcasno zastajanje vode. Porasla so z vodoljubnimi in viagoljubnimi rastlinami,
iz katerih nastaja $ota. Sota nastaja iz odmrlih rastlinskin delov, predvsem
Sotnih mahov, ki zaradi pomanjkanja zraka na razpadejo popolnoma v
humus, ampak se v procesu pooglenitve spremene v Soto. Poznamo dve
razlicici barja, nizko in visoko barje. Razlikujeta se glede preskre rastlin z vodo.
Rastline nizkega barja imajo stik s hranili bogato podtalnico. Pri visokem barju
tega stika ni in so rastline, kar se preskrbe z vodo tice, odvisne izkljucno od s

hranili revno padavinsko vodo.

TakSne razmere prenese le malo katera rastlina, zato je rastlinstvo visokih barij

specificno in se mozno razlikuje od rastlinstva okolice.
LOVRENSKO BARJE

Lovrensko barje je najvecje visoko barje v Sloveniji in eno najpomembnejsin v
juzni Evropi. Sestavljeno je iz dveh delov, ki ju loCi pas gozda. 20 jezerc ali
barskin oken, ki so njegova poglavitna znacilnost, mu je prinesla tudi ime

Lovrenska jezera.

Barje ima slemensko lego in je nastalo kot mineralno mocvirje na valovifi
nepropustni geoloski podlagi. S kopiCenjem Sote se je postopoma spremenilo
v visoko barje. Starost barja cenijo na 8000 let in je tore] pol ledeno dobnega
nastanka. Celotho obmocje barja nima nobenega povrsinskega dotoka.
Napajajo ga izklju€no padavinske vode. Jezerca so nastala sekundarno kot
erozijske povrsine, saj se dno pri vseh nadaljuje v Soto. Podatek, da je v njih

voda kljub slemenski legi tudi v najvecji poletni susi, zgovorno prica o veliki
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zmoznosti zadrzevanja vode, ki jo imata Sotni mah in Sota. Plast Sote je v

osrednjih delih barja debela do 290 cm, v obrobju pa je precej tanjsa.

Obmocje Lovrenskega barja s povrsino okrog 22 ha je posebej zavarovani del
najveCjega slovenskega gozdnega rezervata Ribnisko-Lovrenska jezera,
velikega 522 ha, ki obsega celotno ovrsje Pohorja med Ribniskim in Mulejevim

vrhom.
RASTLINE

Rastlinski svet Lovrenskega barja v najvecji meri okarakterizira sotni mah,
graditelj zivljenjskega prostora in rusevje (planinski bor), ki preras¢a vecino
povriine. Sotni mahovi so vodoljubni in vliagoljubni mahovi, ki zadrzujejo v
svojih stelikah mnogo vode. To jim omogoca posebna notranja zgradba po
kateri se razlikujejo od drugih skupin mahov. Kar 8 wvrst Sotnih mahov, ki

uspevajo tudi na Pohorju, je v Sloveniji ogrozenih.

Med ostalimi znacilnimi rastlinami, ki jih najdemo v Lovrenskem barju, je kar 11
ogrozenih. To so rozmarinka, noziCavi munec, okroglolistna rosika, dlakava in
gola mahovnica, kaluzni in malocvetni ¢as, enolistna plevka, beli lokvanj ter
rusnati in alpski mavcek. Poleg teh tu najdemo Se znacilne barsko kopinscico,

dvospolno mahunico, rjasti sle¢ in mocvirsko grezuljo.
ZIVALI

Zivalstvo Lovrenskih jezer je zelo pestro. Najve& posebnosti je med drobnimi
zivalmi, zlasti zuzelkami, kot so metulji, hrosCi kacji pastirji, pribreznice in
mladoletnice. Znanih je tudi vec vrst dvozivk: alpski pupek, zaba sekulja in

zelena krastaca. Posebnost med plazilci je zivorodna kuscarica.
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POTERBUJEMO: termometer (toliko kot je skupin), testni listici za hitro
ugotavljanje kakovosti vode, barometer, plastiCne loncke.

1.

lzmeri temperaturo vode na razlicnin mestin.

Ali je temperatura vode na vseh mestih enaka¢

o)
h)
i)
j)
k)

Temperatura vode je v povprecju °C.

Zracni flak je mbar.

Temperatura zraka je °C.

Vzemi vzorec vode. Na vzorcu oznaci temperaturo vode V vzorcu izmeri pH

vode, vsebnost nitritov (NOz2), nitratov (NOz), karbonatno trdoto (KH) vode,
skupno trdoto vode (GH) in vsebnost klora (Cla).

Navodilo: S testnim listicem rahlo pomesaj po vzorcu. Nato listic izvleci in
previdno otresi odvecno vodo. S primerjavo barve na barvni skali takoj odcitqj
koncentracijo klora. Preden odcitas se ostale parametre pocakaj priblizno 1
minuto.

Vsebnost nitritov (NOz2) je mg/I
Vsebnost nitratov (NOz) je mg/
Skupna trdota vode (GH) je °dH
Karbonatna trdota vode (KH) je °dH
Vsebnost klora (Cl2) je mg/I

pH vode je

Kaksna je voda v jezering Voda je (obkrozi oz. dopisi):
Cista

motna
blatna

ima vonj po
mirna
valovita

v njej so odpadki (Ce so kateri )
drugo
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LOVRENSKA JEZERA
OPAZOVANUIJE JEZER

Jezera proucujemo kot celoto, z vsemi njihovimi znacilnimi rastlinami in zivalmi.
Veliko se lahko naucimo o zivljenju v njih, ze Ce se usedemo k jezeru in
opazujemo, kaj se dogaja v vodi in ob njej.

Usedi se v blizini jezer, tiho opazuj in poslusaj!

1. Alisislisal kaksne glasove?

Cigave?

2. Alisi zaznal kaksen von;j2

Zapisi. Disi po

3. Zapisi katere barve je v okolici najvec.

Katere?

VELIKOST JEZER

POTREBUJEMO: merilni frak ali vrv na kateri je vsak meter oznacen z vozlom,
navadno palico.

4. Natanc¢no si poglej, e imajo jezera kaksen pritok ali odtok.

MERJENJE SIRINE IN DOLZINE JEZER

Na robu jezera zapici palico in nanjo pritrdi dve vrvici, ki imata v presledkih
enega meftra vozle. Vrvici napni okrog palice, eno po Sirini, drugo pa po

dolzini jezera pod pravim kotom, kot je prikazano na sliki.

Jezero je dolgo
Jezero je Siroko

. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
18kih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
osablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
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RASTLINE V JEZERIH IN OB NJIH

V stalnih jezerih raste veliko razlicnih vrst rastlin. Zelene so prvi Clen v
prehranjevalni verigi, saj edino te lahko izdelujejo organsko hrano s
pomocjo soncne svetlobe v procesu, imenovan fotosinteza. Ker

jezera niso globoke, prodrejo soncni zarki do dna in v takih jezerih

rastejo najrazlicnejSe rastline na vseh predelinh.

OPAZOVANIJE RASTLIN 1

1. Napisi tri ngjbolj pogosta drevesa (grme), ki jin vidis ob jezerih.

2. Alirastejo ob robu jezer rastline?

Katere?¢

3. Ali opazi§ kaksne rastline, ki rastejo pod vodo?

Katere?

4. Ali opazis kakine rastline, ki plavajo na gladini vode? Katere2 Ali imajo
korenine?

5. Katere so tri najpomembnejSe rastline (nelesnate), ki rastejo v blizini vode?

ZIVALI V JEZERIH IN NA NJIH

Nekatere Zivali Ziviio pretezno na dnu jezer ali v njih, nekatere <&

pretezno med rastlinjem, nekatere pa na gladini vode.

OPAZOVANUJE ZIVALI

6. Katere Zivali si opazil v jezerih in kak$ne barve so?

/. Katere zuzelke si opazil ob jezerih in kakine barve so?

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
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8. Katerih Zivali si opazil v jezerinh najvec?e

9. Katero dvozivko si opazil v jezerih ali ob njih in kaj je za njin znacilno?
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TRETJI DAN

1. in 2. vra: Kemijska analiza vode s pomocjo analiznega kovéka Aquanal-

Okotest, Wasserlabor

CiLJi:
Ucenci:
e vedo, da so v vodi raztopljene stevilne snovi in da je vsebnost le teh
mogoce preveriti
e sSpoznajo pojme: ion, amoniak, pH lestvica in trdota vode, amonij, nifrifi,
nitrati, fosfati

e sSpoznajo pomen analize vode
OBLIKA DELA: skupinsko delo, frontalna
METODA DELA: eksperimentalno delo, delo s tekstom, razgovor

VSEBINSKO-METODICNA PRIPRAVA (Navodila uéitelju):

Najprej uredimo ucilnico primerno za skupinsko delo. UCenci se posedejo po
skupinah (predhodno oblikovane prvi dan). Ucitelj pove uCencem, da bodo
dve Solski uri namenili analizi vode iz mlake in vode iz Lovrenskih jezer s
pomocjo analiznega kovcka. Ucencem se razdeli delovni list z navodili in
pove se jim, da bo njihova naloga dolociti vsebnost posameznih ionov v
vzorcu vode (prineseni s terenskega dela). Ucitelj razdeli kovCke z reagenti za
analizo vode, vzorce vode, kapalke in ¢ase ter poda navodila za izvedbo
eksperimentalnega dela. UCenci pricnejo z delom, ucitelj pa delo nadzoruje

in usmerja.

PRIPOMOCKI: vzorci vode, analizni kovéek Aquanal-Okotest, Wasserlabor,
case, kapalke.
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KOMPETENCE:

Genericne kompetence:

sposobnost interpretacije

sposobnost organizacije in nacrtovanje dela
sposobnost samostojnega in timskega dela
verbalna in pisna komunikacija

prenos teorije v prakso

sposobnost zbiranja informacij

skrb za kakovost

varnost

Predmetno-specificne kompetence:

Kemijske:

sposobnost uporabe kemijskega znanja za razumevanje pri
reSevanju (ne) znanih kvalitativnih in kvantitativnin problemov
sposobnost interpretacije  podatkov  pridoblienih  na  osnovi
laboratoriskega  opazovanja in meritev v smislu  njihove
pomembnosti ter povezovanje le teh s pripadajolimi teorijami
udejanjanje medosebnostnih spretnosti, navezujoC se na sposobnost

interakcije z drugimi osebami in pri delu v skupini

UCNI NACRT:

Kemija:

Kemija v okolju (izbirni predmet):

Modul:

o Kakovost celinskin in morskih vod (Onesnazenost povrsinskin vod-

preucevanje, Analiza vzorcev vode)

PRILOGE: delovni list 1: Analiza vode z analiznim kovckom
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Evropski social

ANALIZIRAJMO VODO Z ANALIZNIM KOVCKOM

PRIPOMOCKI IN KEMIKALIJE:
e Vzorcivode

e Kapalka
e Kovcek zreagenti za analizo vode

NAVODILO: Pozorno preberi navodila za izvedbo posamezne analize. Pri delu
bodi natancen in pazljiv.

NALOGA: Doloci vsebnost posameznih ionov v vzorcu vode.

:

Merjenje vsebnosti amonija v vodi (NH4*)

Potek dela:

e Posodico splakni z vodo, ki jo nameravas analizirati

e Posodico napolni z vodo do oznake (5 mL), dodaj 10 kapljic reagenta 1 (NH4-
Reagent 1) in rahlo pretresi

e Dodaqj 1 merilno zlicko reagenta 2 (NH4-reag.2), zapri posodico in dobro prefresi
(stresqj) dokler se reagent ne raztopi

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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e Zaprto pusti stati 5 min

e Odpri posodico, dodaj 15 kapljiic reagenta 3 (NH4reag.3) in rahlo pretresi
(premesa;j)

e Pustistati 7 min, nato dobljeno barvo vzorca primerjaj z barvno lestvico

VZOREC KOLCINA AMONIJA V mg/L

Merjenje pH vode

Potek dela:

e posodico splakni z vodo, ki jo zeli§ analizirati

e posodico napolniz vodo do oznake (5ml)

e dodaqj 3 kapljice reagenta (pH -reagq.) in rahlo pretresi

e primerjaj doblijeno barvo vzorca z barvno lestvico in zapisi koliko je pH

VZOREC pH

Merjenje vsebnosti fosfatov v vodi (PO43)

Potek dela:

e posodico splakni z vodo, ki jo zeli§ analizirati

e posodico napolni z vodo do oznake (5mL), dodaj 10 kapljic reagenta 1 (PO4 -
reag. 1) in rahlo pretresi

e dodaqj 1 kapljico reagenta 2 (POs—reag. 2) in rahlo pretresi

e pusti stati 5 minut in nato dobljeno barvo vzorca primerjaj z barvno lestvico

VZOREC KOLCINA FOSFATOV V mg/L
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Merjenje vsebnosti nitritov v vodi (NO2)

Potek dela:

posodico splakni z vodo, ki jo zeli§ analizirati

posodico napolni z vodo do oznake (5mL)

dodaj 2 merilni Zlicki reagenta 1 (NO2-reag. 1), posodico zapri in stresaj dokler se
reagent ne raztopi

zaprto pusti stati 3 minute, nato posodico odpri in primerjaj dobljeno barvo vzorca
z barvno lestvico

VZOREC KOLCINA NITRITOV V mg/L

Merjenje vsebnosti nitfratov v vodi (NO3-)

Potek dela:

posodico splakni z vodo, ki jo zeli§ analizirati

posodico napolni z vodo do oznake (10 mL)

dodaj 2 merilni zZlicki reagenta 1 (NOs-reag. 1), zapri posodico in dobro pretresi
odpri posodico, dodaj 1 merilno zlicko reagenta 2 (NOs-reag. 2)

posodico zapri in stresaj priblizno 1 minuto

zaprto pusti stati 10 minut, nato posodico odpri in primerjaj dobljeno barvo vzorca
z barvno lestvico

VZOREC KOLCINA NITRATOV V mg/L

DolocCanje celokupne frdote vode (Ca/Mg)

Potek dela:

e posodico splakni z vodo, ki jo zeli§ analizirati

e posodico napolniz vodo do oznake (5 mL)

e dodaqj 1 kapljico reagenta (Ca/Mg-reag.), zapri posodico in rahlo pretresi

e Ce se je voda obarvala rahlo roznato, z dodajanjem kapljic nadaljuj

e POZOR! Kapljice STEJ in jih dodajaj postopoma eno za drugo

e Za vsako kapljico, ki jo dodas, posodico rahlo pretresi

e Kapljice dodajaj tako dolgo, dokler se vzorec vode ne obarva rahlo modro

e Stevilo kapliic do rahlo modrega obarvanja je merilo za trdote vode, ki se

najpogosteje izraza v nemskih stopinjah (°d)
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VZOREC TRDOTA VODE V °d (Stevilo kapljic)
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3. in 4. ura: Primerjava kemijskih analiz in izdelava grafov

CILIJI:
Ucenci:
e se seznanijo s pojmom pH,
e se urijo v risanju grafov,
e se urijo v branju grafov in tabel,

e znajo analizirati in primerjati dobljene podatke,

e na podlagi dobljenih podatkov sklepajo o zivijenju v in ob mlaki,

razmisljajo o onesnazenosti mlake in Lovrenskih jezer.

OBLIKA DELA: skupinsko delo

METODI DELA: metoda analize podatkov, razgovor

VSEBINSKO-METODICNA PRIPRAVA (Navodila uéitelju):

Ucitelj skupinam razdeli tabelo s podatki o dovoljenih koliCinah parametrov, ki
so jih analizirali (priloga 1: Dovoljene vrednosti merjenin parametrov) in liste na
katerinh so predloge za risanje grafov (priloga 2: Predloge ra risanje grafov).
Nato poda navodila za risanje grafov (vsak parameter predstavijo na svojem
grafu). Po koncanem risanju grafov, sledi razgovor o dobljenih rezultatih.

Predvidenad vprasanja zd razgovor:

Katera od vod je bolj onesnazena? Zakaqj?

Ali so dobljeni rezultati v mejah dovoljenega?

- Kagj povzro€a onesnazenost voda?

Ali je katera od analiziranih voda primerna za pitje¢ Katera?

KOMPETENCE:
Genericne kompetence:
e sposobnost interpretacije
e sposobnost samostojnega in timskega dela

e verbalna in pisna komunikacija

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Cloveskih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in u&inkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
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e prenos teorije v prakso
e sposobnost zbiranja informacij
e skrb za kakovost
e sposobnost analize in organizacija informacij
e sposobnost sinteze zakljuckov
e uUporaba matematicnih idejin fehnik
Predmetno-specificne kompetence:
Kemijske:
e sposobnost predstavitve znanstvene vsebine in argumentov v pisni in
ustni obliki z namenom informiranja navzocih
e sposobnost interpretacije podatkov  pridoblienih  na  osnovi
loboratoriskega opazovanja in meritev v smislu  njihove
pomembnosti ter povezovanije le teh s pripadajocimi teorijami
e udejanjanje medosebnostnih spretnosti, navezujoC se na sposobnost
interakcije z drugimi osebami in pri delu v skupini
UCNI NACRT:
Kemija: Kemija v okolju (izbirni predmet):
Modul:

e Kakovost celinskin in morskih vod (Vrednotenje in analiza rezultatov
vodnega vzorca, Razvrscanje preucevanih vodnih virov glede na rezultate
fizikalno kemijskin meritev, Primerjava dognanj eksperimentalnega dela z

uradnimi analizami)

Matematika 8. razred :

Ucna tema:

. Obdelava podatkov (Predstavitev podatkov-stolpcni diagrami)

PRILOGE: Priioga 1: Dovoliene vrednosti merjenin parametrov, priloga 2:
Predloge za risanje grafov
TABELI Z DOVOLJENIMI VREDNOSTMI MERJENIH PARAMETROV

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Cloveskih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in u&inkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Parametri SLO max. EU max. Priporocljivo
NO3 50 myg/I 50 myg/I 25 mg/I
NO2» 0,10 mg/I 0,10 mg/I /

pH 9.5 6,5-8.5 6,5-8.5

Cla 0,50 mg/I 0,50 mg/I /

LESTVICA KARBONATNE TRDOTE VODE

0 — 4 °dH zelo mehka (destilirana voda)

4 - 8 °dH mehka voda (dezevnica)

8 — 18 °dH srednje tfrda voda (vecina vodovodnih vod)
18 - 30 °dH trda voda

nad 30 °dH zelo frda voda

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: “"Razvoj Eloveskin virov in vseziviienjskega u¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in u&inkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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5.in 6. ura: Zakljucek projektnih dni

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
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prednostne usmeritve “IzbolSanje kakovosti in uCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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CILIJI:

Ucenci:

e ponovijo, kako se vode lahko onesnarzijo;

e razmisljajo kako lahko sami zmanjsajo onesnazenost vode;

e razmisljajo o tem, koliko vode porabijo doma in za kaj je uporabljajo

najvec;
e spoznaqjo, kako za varstvo voda in okolja skrbijo drzave;
e spoznajo napravo za cCis€enje vode, ki si jo lahko naredijo doma
sami.

OBLIKI DELA: individualna, frontalna
METODI DELA: delo s tekstom, razgovor
VSEBINSKO-METODICNA PRIPRAVA:
Zadnji dve uri projektnin dni namenimo ozavescanju ucencev za skrbnejse
ravnanje z vodo, sgj pri analizi vode ugotovimo, da je le ta onesnazena.
Zaradi vedno vecjega onesnazevanja okolja postaja preskrba s Cisto vodo
vse drazja in tezja. Razdelimo jim dva po-testa, ki ju resijo. Prvega uporabimo
za pregled znanja u€encey, ki so ga pridobili skozi te dni, drugega pa za naso
povratno informacijo, da ugotovimo, kaj lahko v prihodnje pri projektnin
dnevih e izboljSamo. Skupaqj z uCenci razmisljamo in ugotavljamo kaj lahko za
zZmanjsanje onesnazevanja in manjse porabe vode storimo sami.
KOMPETENCE:
Genericne kompetence:

e sposobnost interpretacije

e verbalna komunikacija

e prenos teorije v prakso

e skrb za kakovost

e sposobnost analize in organizacija informacij

e sposobnost sinteze zakljuCkov
Predmetno-specificne kompetence:
Kemijske:
Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Glovedkin virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskin virov in vsefiviienjskega u&enja”, 3.1

prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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e sposobnost interpretaciie podatkov  pridoblienih  na  osnovi
laboratorijskega  opazovanja in meritev v smislu  njihove
pomembnosti ter povezovanje le teh s pripadajocimi teorijami

e udejanjanje medosebnostnih spretnosti, navezujoC se na sposobnost
interakcije z drugimi osebami

Bioloske:

e Clovek in njegov odnos do okolja — spoznavanje sebe in svoje vioge

v okolju
PRILOGE: priloga 1: Teoretske osnove: Kako zmanjSati onesnazenost vode,
prioga 2: Vsebinski po-test: KAJ SEM NOVEGA SPOINAL/AZ2, priioga 3:
Vsebinski po-test: KAJ SEM NOVEGA SPOIZNAL/A?2 — reSen po-test, priloga 4:
OBRAZLOZITEV TOCK IN TOCKOVNIK ZA VSEBINSKI PO-TEST, priloga 5:
organizacijski po-test - POVEM SVOJE MNANJE

Kako vemo, da je voda onesnazena?

Onesnazenost vode dolocamo z razlicnimi meritvami, kot so temperatura,
stopnja kislosti, koliCina neraztoplienih in  usedljivih  snovi, obarvanost,
strupenost, vsebnost doloCenih snovi. Stopnjo onesnazenosti  voda

ocenjujemo tudi z razlicnimi zivimi bitji (algami, vodnimi bolhami, itd.)

Kaj lahko naredimo sami za zmanjsanje onesnazenosti vode?

Na Zemlji je vedno vecC ljudi, vodni viri pa ostajajo enaki. Zaradi
onesnazevanja je vedno manj pitne vode. Zavedati se moramo, da lahko za
varCevanje vode veliko naredimo tudi sami. Najprej moramo zamenjati vse
pokvarjene pipe, sqj se lahko, Ce voda pocasi kaplja iz pipe ves dan, nabere
vsaj 24 kozarcev vode. Bolje je tudi, Ce se namesto kopanja prhamo, saj s tfem
porabimo manj vode. Zmanjsati moramo tudi porabo sredstev za umivanje in
CisCenje, ker le ti skodujejo vodi in Zivim organizmom v njej. Zato raje
uporabimo manj teh sredstev (Samponov in mil za umivanje), za pranje pa

lohko uporabimo tudi naravna sredstva, kot so sol za sadne madeze in

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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madeze C¢rila, limonin sok za madeze kemicnega svincnika, madeze od
trave pa lahko speremo z zelo vroco vodo. Zelo dobro bi bilo tudi, Ce bi zbirali
dezevnico, ki jo lahko uporabimo za pranje avtomobilov, zalivanje roz,
CisCenje stanovanja, rocno pranje in celo lase si lahko umijemo z njo. Vendar
pa moramo paziti, da le te ne pijlemo. Vodo scCitimo tudi z recikliranjem, sqj za
izdelovanje 1 kilograma papirja porabijo 260 litrov Ciste vode, medtem ko za
reciklazo starega porabijo le 20 litrov vode za isto kolicino papirja.

Sami doma si lahko naredimo tudi mini napravo za cis¢enje vode. Kako?

Potrebujemo:

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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e 4 jogurtove loncke

e 3Zlice opranega proda

e 3Zlice opranega grobega peska
¢ 3Zlice finega peska (mivke)

e 1 filtrirmo vrecko

e velik steklen lonec

e cedilo

Postopek:
Dno vsakega loncka preluknjomo. V prvega nasujemo prod, v drugega grob

pesek, v fretjega fin pesek, v Cetrtega pa damo filtrirno vrecko. Loncke
postavimo drugega na drugega na veliko cedilo za solato, to pa na steklen
lonec za vlaganje. Nato v zgornji loncek zljemo malo umazane vode (npr.
ostanek pomivanja posode). Voda pocasi kaplja skozi razlicne plasti navzdol.

Na dnu se pocasi nabira precis¢ena voda.

OPOZORILO: Te vode ne smemo piti!

(povzeto po knjigi z naslovom Igrajmo se ekologijo)

Varovanje okolja

Drzava skrbi za varovanje okolja z zakoni o varstvu okolja, o ohranjanju
narave, o prostorskem urejanju in posegih v okolje, o gozdovih, kmetijstvu,
vodah, varstvu zraka, ravnanju z odpadki, varovanju zdravja itd. Tudi
dokumenti za uresnicevanje strategij razvoja dolocajo cilje varovanja okolja in
kakovost blaginje. Ob vsem tem pa je pomembno raziskovalno delo,
nacrtovanje dejavnosti in ustrezno izvajanje. Z razglasitvijo zascitenih obmocdij,
ki jih je v Sloveniji precej, je drzava Se dodatno poskrbela za ohranjanje
naravne in kulturne dedisCine, saj na teh obmodjih veljajo strogi varnostni
ukrepi, vendar je koncni uspeh odvisen od ravnanja vsakega izmed nas.

(povzeto po knijigi z naslovom Solski ekoloski vodnik)

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
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q

Ime in priimek:
Tocke: / 24, %

Ocena:

A KAJ SEM NOVEGA SPOINAL/A?

1. Kako ves, da je voda onesnazena? [3 1]

2. Kaj menis, kaj so lahko viri onesnazevanja podtalnice v nasem kraju?

[21]
3. Od kod pritece voda v pipo? [11]
4. Zakaj je koristno zbirati dezevnico in za kaj jo lahko uporabimo? [3 1]
5. Kako lahko vodo scitimo? [2 1]

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: “"Razvoj Eloveskin virov in vseziviienjskega u¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in u&inkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
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é. Zakaj moramo varcevati z vodo?

[

7. Kako varcujemo z vodo?

[21]

8. Ali so samponi, mila, praski itd. skodljivi vodi? Kaj lahko za to naredimo mi?

[21]

9. Ali vodo sc¢itimo tudi z zbiranjem starega papirja in recikliranjem? Kako?

[21]

10. Kaj se zgodi v jezeru, Ce pridejo vanj gnojila? [2 1]

11. Kako je urejeno varstvo voda?

[11]

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Cloveskih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in u&inkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta

naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.



< Aﬁﬁ
B" REPUBLIKA SLOVENIJA Nalozba v vaso prihodnost

M I N ISTRSTVD ZA §0 LSTVO IN gpo RT OPERACIIO D',I NO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

12. Kaksni so vzroki za svetovno vodno krizo? [21]
13. Ali bi si lahko sam/a naredil/a mini napravo za c¢is¢enje vode? [11]

TOCKOVNIK:

100% - 90% 24 1-221

89% - 76% 211-18t

75% - 61% 171-151

60% - 50% 141-121

49% - 0% 111-0t
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[~ KAJ SEM NOVEGA SPOZINAL/A?

1. Kako ves, da je voda onesnazena? 3t
Mozni odgovor: Da je voda onesnazena se vidi po barvi, vonju, lahko pa
naredimo razlicne meritve, kot so temperatura, stopnja kislosti, vsebnost
doloCenih snovi (nitritov, nitratov, fosfatov, amonija, trdote). Stopnjo
onesnazenosti voda ocenjujemo tudi z razlicnimi Zivimi bitji (algami, vodnimi

bolhami, itd.)

2. Kaj menis, kaj so lahko viri onesnazevanja podtalnice v nasem kraju?
2t
Odyvisno od kraja v katerem se sola nahaja, so pa mozni odgovori: Viri
onesnazevanja so lahko: industrija v blizini podtalnic, kmetijstvo, kaksna

deponija v blizini vodnih virov, ...

3. Od kod pritece voda v pipo? 1t
Mozni odgovor: Voda v pipo pritece iz vodnega zajetja (bazen) po ceveh do
pipe.

Ali lahko zapisejo: Voda se kot podtalnica zbira na dolocenih mestih od koder

potem Clovek zgradi vodovodno omrezje (vodovod) in voda tako priteCe do

pip.

4. Zakaqj je koristno zbirati dezevnico in za kaj jo lahko uporabimo? 31t
Mozni odgovor: DeZevnico lahko uporabimo za pranje avtomobilov, zalivanje
roz, cisCenje stanovanja, ... Njeno zbiranje pa je koristno zaradi tega, ker na

takSen nacin varujemo pitno vodo.

5. Kako lahko vodo s¢itimo? 2t

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
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Mozni odgovor: Tako, da ne pustimo, da voda kaplja ali po nepofrebnem
tece s pip, tako da pred izivom vode v reke ali jezera namestimo Cistilne
naprave, da ne onesnazujemo okolja z odpadki, tako, da se raje tusiramo kot

kopamo, ...

é. Zakaj moramo varcevati z vodo? 1t
Mozni odgovor: Z vodo moramo varcevati zato, ker sladka voda predstavija
samo 3 % vode na vsem planetu, od tega je je najvec shranjene v polarnem
ledu, ki pa se topi zaradi ¢esar pravzaprav razpolagamo z manj kot 1 % vode,

ki jo lahko izkoristimo. Je pa tudi ne moremo nadomestiti.

7. Kako varcujemo z vodo? 2t
Mozni odgovor: Med umivanjem zob vode ne pustimo teci, vrtov in zelenic ne

zalivamo s pitno vodo, ampak z dezevnico, ...

8. Ali so samponi, mila, praski itd. skodljivi vodi? Kaj lahko za to naredimo mi?
2t

MoZni odgovor: Samponi, mila, praski so vodi $kodljivi, zato jih je potrebno

uporabljati v &im manjsih kolicinah. Lahko pa uporabimo tudi naravna

sredstva za pranje, kot sta npr. sol in limonin sok.

9. Ali vodo scitimo tudi z zbiranjem starega papirja in recikliranjem? Kako?
2t
Mozni odgovor: Vodo sc¢itimo tudi z recikliranjem, sqj pri izdelovanju papirja
porabijo veliko ciste vode, medtem ko za reciklazo starega papirja porabijo

bistveno manj vode.

10. Kqaj se zgodi v jezeru, Ce pridejo vanj gnojila? 2t
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Mozni odgovor: Ce v jezero pride gnojilo, se lahko zgodi da postane
doloceno rastlinje prebujno, npr. alge in tako porabijo ves kisik v jezeru. To se

zgodi zaradi prevelike kolicine dusika in fosforja, ki sta prisotna v gnaojilih.

11. Kako je urejeno varstvo voda? 1t
Mozni odgovor: Za varstvo voda je poskrblieno z zakoni, kakor tudi z
razglasom zascCitenih obmocij, kjer je vsakrsno koli poseganje v okolje in s tem

fudi v vodno omreZje nezakonito.

12. Kaksni so vzroki za svetovno vodno krizo? 2t
Mozni odgovor: Vedno vec je ljudi na svetu, vodnih virov pa ostaja enako
zato je ponekod Ze primanjkuje. Prav tako je vedno vecC onesnaZevanja in s
tem vedno manj pitne vode, Ce se je prej ne ocisti. Pa tudi vse vecdje in
pogostejse naravne nesrece pripomorejo k temu, da nekatera obmocja

nimajo vode, kqgj Sele vode primerne za uporabo.

13. Ali bi si lahko sam/a naredil/a mini napravo za ¢is¢enje vode? 1t

Mozni odgovor: Napravo za cis€enje vode si je mozno narediti sam.
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OBRAZLOZITEV TOCK IN TOCKOVNIK

1. vprasanje - 3 t: 3 t za nastetje treh razlicnih nacinov ugotavljanja
onesnazenosti voda, npr.: 1 t da onesnazenost ugotavljomo z meritvami, 1 t

prisotnost raznih zivali, 1 t barva oz von.

2. vprasanje - 2 t: 2 t za dva ali vec potencialnih vzrokov onesnazevanja (Ce

je samo en potencialni vzrok onesnazevanja damo 1 t).
3. vprasanje - 1t: 1 t za zapis enega izmed zgornjih odgovorov.

4. vprasanje - 3 t: 2 t za zapis, zakaj uporabimo dezevnico - najmanj dva
razlicna predloga (Ce je samo en smiseln predlog damo 1 t), 1 t za zapis k

cemu pripomore uporaba dezevnice.

5. vprasanje - 2 t: 2 t za zapis dveh ali ve€ moznih predlogov za zascito vode

(Ce je samo en smiseln predlog damo 1 t).

é. vprasanje - 1 t. | t za zapis vsaj enega izmed predlogov 0z. za smiseln

odgovor.

7. vprasanje - 2 t: 2 t za zapis vsaj dveh ali vec predlogov za varCevanje z

vodo (Ce je samo en smiseln predlog damo 1 t).

8. vprasanje - 2 t:. 1 t da so mila, pralna sredstva, itd. skodljivi, T t kaj lahko sami

naredijo zato.

9. vprasanje - 2 t. | t reciklaza porabi bistveno manj vode, 1 t reciklaza

pripomore k ohranjanju vode.
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10. vprasanje - 2 t: 1 f bujno rastlinje, 1 t vzroki za bujno rastlinje.
11. vprasanje - 1t: 1 t za zapis enega izmed zgornjih odgovorov.

12. vprasanje - 2 t: 2 t za zapis vsaj dveh ali veC vzrokov za svetovno vodno

krizo (Ce je samo en smiseln vzrok damo 1 ).

13. vprasanje - 1t: 1 t Cistiino napravo lahko izdelam tudi sam/a.

TOCKOVNIK:

100% - 90% 241-221
89% - 76% 21t-181
75% - 61% 17t-151
60% - 50% 14t-121
49% - 0% 11t-01
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M I N ISTRSTVD ZA §0 LSTVO IN gpo RT OPERACIIO Dl‘l NO FINANCIRA EVROPSK

POVEM SVOJE MNENJE

1. Spol: a) moski b) zenski

2. Starost:

3. Kolikokrat na leto bi rad/a sodeloval/a pri razli¢nih projekinih dnevih?
a) enkrat oz dvakrat

b) tri ali veckrat

c) nikoli

4. Ali si zadovoljen/na s stevilom projektnih dni v Solskem letu?
a) Da
b) Ne

5. Kako si zadovoljen/na s projektnimi dnevi, ki pravkar za tabo?
a) Zelo

b) Dokaqj

c) Nisem

6. Ali si pri projektnin dnevih spoznal/a nove informacije?
a) Da
b) Ne

7. Ce si spoznal/a nove informacije, zapisi katere.

8. Katera izmed stvari, ki si jih spoznal/a ti je bila najbolj zanimiva?

9. Kaj birad/a v prihodnje delal/a v okviru projektnih dni¢
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10. Tvoji predlogi za izboljsanje pravkar koncanih projekinih dni.
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA

PREDVIDEN RAZRED: 8. razred devetletke

STEVILO UCITELJEV: 1 uéitelj na 15 uéencev

STROKA UCITELJEV: biologija, kemija, matematika

MEDPREDMETNE POVEZAVE: biologija, kemija, matematika in ekologija

ORGANIZACIJA

PREDVIDEN CAS IZVAJANJA: september

LOKACIJA: ucilnica, okolica sole (mlaka oz. ribnik), Lovrenska jezera

ZA |ZVEDBO POTREBUJEMO: termometer, testni listici za hitro ugotavljanje
kakovosti vode, barometer, plastiche loncke, metrske palice, merilni trak ali
vrv na kateri je vsak meter oznacen z vozlom, navadno palico, analizni
kovéek Aquanal-Okotest, Wasserlabor.

OKVIRNI STROSKI:

fotokopiranje (0,04 € za fotokopijo),

avtobusni prevoz (1 km~1,1 €)

listiCi za hitro analizo vode (1 paket 25 listicev 10 €)

analizni kovéek Aquanal-Okotest, Wasserlabor (kom. priblizno 40 €)
ZAKLJUCEK

Dandanes je v osnovnih solah veliko dni kot so Sportni dnevi, kulturni dnevi,
naravoslovni dnevi, razni projekini dnevi, ekskurzie itd., ki pa po nasem
mnenju ne obravnavajo snovi, ki se je ucijo u€enci pri pouku. Menimo, da bi
taksni dnevi morali temeljiti na tematikah, ki jih uCenci obravnavajo, sqj bi
tako svoje znanje poglobili, uporabili v drugacnih situacijah, predvsem pa bi
spoznali, da je znanje, ki ga pridobijo uporabno v vsakdanjem zivljenju.
Verjetno je razlogov, zakaj ucitelji teh tematik ne vkljuCujejo v svoje projektne
dni, veliko. Izpostavile bi dva razloga, ki smo ju spoznale tudi me pri
pripraviljanju nasin projektnin dni. Prvi je Cas, sqj pri sestavljanju projektnih dni

porabis veliko casa, da sestavis zanimive, priviaCne, koristne, predvsem pa
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uporabne dni v katerih bodo ucenci usvaojili nova znanja, pridobili nove
sposobnosti, predvsem pa bili akfivni. Drug razlog pa je sodelovanje med
pripravijavci teh dni, saj se moragjo le ti med seboj Se bolj povezati in
sodelovati kot sicer kar pa na nekaterih Solah preprosto ni mogoce.

Nasi trije projektni dnevi se nam zdijo smiselni in kar je najpomembneje
izvedljivi. Sestavljeni so na podlagi aktivnosti uCenceyv, saj so le tako lahko
zanimivi in uporabni. Na takSen nacin se uCence pripravi tudi do tega, da
sodelujejo in se kaj tudi naucijo. V izvedbo te tematike onesnazenosti voda
pa bi lahko vnesli tudi druge predmete, kot so geografija z analizo prsti okoli
jezer oz. mlake, zgodovina s primerjavo, kako se je pokrajina spreminjala skozi
zgodovino, s slovenscino in anglesScino pri kateri bi poskusali napisati kaksno
pesem ali spis s podobnim naslovom, glasbo, kjer bi poslusali posnetek npr.
Smetane Moja domovina (del z naslovom Vitava) ali Cajkovskega Labodje
jezero ali kakSen drug posnetek s podobno tematiko, pri likovni vzgoji pa bi
vzpodbujali u€encevo likovno ustvarjalnost z ustvarjanjem likovnih del na
temo voda. To je samo nas predlog, vendar pa se nam zdi Se kako zanimiv in
priviacen.

Seveda pa je podobnih tematik, pri katerih lahko povezemo vse predmete,
veliko. To so predvsem aktualne tematike in tfematike iz naravoslovja. Problem

je le dobiti idejo, jo zapisati v primerni obliki in izvesti. Kar pa ni tako lahko kot

se slisi.
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