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Avtor gradiva: mag.Darija Petek
Institucija: PeF Maribor

Mesamo, raztapljamo, segrevamo

Strategija (metoda): raziskovalna metoda z eksperimentalnim delom in
metodo reSevanja problema

Starostna skupina, razred (vrsta srednje Sole): starostne skupine od 4 - 6 let,
petletniki, Sestletniki (vrtec), Sest- in sedemletniki (prvi razred osnovne sole)

Kompetence, ki se razvijajo:

a) Genericne:
otrok razvija sposobnost ucenja in reSevanja problemov
otrok razvija sposobnost opazovanja, zbiranja informacij
otrok razvija sposobnost analize in organizacije informaci
otrok razvija sposobnost interpretacije, opisovanja (verbalna
komunikacija)
e ofrok razvija sposobnost samostojnega in timskega dela fter
medosebne interakcije
e ofrok razvija sposobnost organiziranja in nacrtovanja dela
e ofrok razvija sposobnost varnega dela in skrbi za varno delovno
okolje
e ofrok razvija sposobnost prilagajanja novim situacijom
b) Predmetno-specificne (znacilne za razvijanje na kurikularnem podrocCju
‘Narava' in uporabi eksperimentalne metode dela):
e razvijanje roCnih spretnosti ob delu (mesanje, prelivanje,
odmerjanje,..)
e navajanje na uporabo steklovine in drugih pripomockov

Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina:
Ob izvajanju predvidenih naravoslovnih poskusov se dosegajo nasledniji
spoznavni cilji (ki so bodisi zapisani v Kurikulumu ali pa jih najdemo v opisu
dejavnosti podrocja naravoslovja za vrtce in prvo triado):

e ofrok odkriva in spoznava, kako se snovi mesajo in kako se pri tem
spreminjajo lastnosti
otrok spoznava spreminjanje snovi v vodi,
otrok spoznava izhlapevanje vode iz razlicnih snovi,
otrok spoznava spreminjanje snovi pri segrevanju,
otrok opisuje lastnosti snovi pred segrevanjem in po njem,
otrok napoveduje spremembo lastnosti po segrevanju in vnoviCnem
ohlajanju.
Nacin evalvacije:
Belezni list, ki ga izpolnjuje vzgojiteljica (uliteljica, pomocnica vzgojiteljice) za
vsakega ofroka posebe;.
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TeoretiCna izhodisca:

Gradivo je v teoretskih izhodisCih nadaljevanje prejsnjin in sledi opisu

spoznavanja podrocja narave v kurikulumu za vrtce. Tokrat se osredotoCamo

na izvajanje poskusov, ki otfroka najprej postavijo v viogo napovedovalca

izida poskusa. Zastavljeno akcijsko vprasanje pred zacetkom poskusa, ofroka

motivira za delo, hkrati pa mu omogoca izraziti njegovo ze obstojeCo razlago

0zZ. razumevanje pojava, ki ga v poskusu preiskujemo. Otrok nato samostojno

izvede poskus, pride do rezultata, opazanja in ga tudi samostojno oz. v skupini

prijateljev razlozi in primerja s svojo prvotno razlago.

V gradivu se lotevamo pojavov topnosti tfrdnih snovi, izhlapevanja tekocin in

kristalizacije.

Ob zastavljenih akcijskin vprasanjin pred poskusom, ob samem poskusu in po

poskusu, bomo zbrali odgovore na vprasanja, kaj otrok misli, predvideva, npr.:

1. Kagjse zgodi, Ce zmeSamo eno Zlico soli v ¢asi vode?

2. Alilahko raztopimo v ¢asi vode eno, dve ali vec Zlic solie

3. Kagj se zgodi, ¢e Caso vode, kjer smo raztopili vec Zlic soli pustimo na

okenski polici (en dan, en teden, dva tedna)?

Kako pridobimo sol iz morja?

Kako bi ti pripravil soline v peskovniku?

Lonec s sladkorjem bomo postavili na vro¢ kuhalnik. Kaj mislis, da se bo

zgodilo s sladkoriem?@

Kaksne barve bo sladkor, ko se bo stalil?

8. Kaj mislis, da se bo v nekaj minutah zgodilo s staljeno maso, ko jo bomo Zzlili
v prostorCke embalaze od cokoladnih desertov?

o~

~

Pojav raztapljanja je ofrokom najblizji, hjegovo razumevanje pa tudi najbolj
raziskano. Klasicno delo tega podrocja so raziskave Piageta in Inhelderjeve
(1974). Za mlajse otroke, katerih razumevanje pojavov je tesno povezano s
perceptivno izkusnjo, je znacilno mislienje, da snov pri raztapljanju izgine.
Razumevanje raztapljanja v kasnejSin obdobjih (10-12 let) pa temelji na Se
naivni predstavi o snovi, ki je zgrajena iz delcev. (Krnel, 1993, str.40)

Znacilen odgovor miajsih ofrok o raztapljanju sladkorja ali soli je, da ta v vodi
izgine, ostane le njegov okus. Podobne so razlage pri raztapljanju obarvanih
snovi, od katerih ostane v vodi le barva. Ce se tovrstne razlage utrdijo, vodijo
k razumevanju, da je snov sestavljena iz snovi same, ki izgine, in iz lastnosti
(barva, okus), ki so v notranjosti in pridejo na dan. Tovrstno razumevanje so
raziskovalci oznacili kot materializacija lastnosti. Starejsi otroci, ki ze poznajo
prehod agregatnih stanj, si raztapljanje podobno razlagajo. Sladkor se v vodi
spremeni v tekoci sladkor, ki se pomesa z vodo. Seveda sta raztapljanje in
taljenje razlicna procesa. Pri raztapljanju gre vedno za interakcijo med dvema
snovema, topilom in topliencem. V tem pogledu so pravilnejSe nekatere
razlage otrok, ki pripovedujejo o tem, da voda sladkor razdrobi, razgrize,
razprsi in podobno. Ta razmisljanja se pozneje lahko razvijejo v naravoslovno
razumevanje raztapljanja. (Anti¢, [et al.], 2001, str.70)
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Ce kako vodno raztopino pustimo v odprti posodi, voda izhlapeva, koli¢ina
toplienca pa ostane enaka. Ker je vode vedno manj, postane raztopina
nasicena, to pomeni, da je v preostali kolicini vode ravno toliko snovi, da je ta
Se raztopliena. Ko izhlapi Se veC vode, je te premalo, da bi bila v njej
raztopliena vsa koli¢ina snovi, zato se je del izloCi. Ker je vode vse manj, se
proces izlocanja ali kristalizacija nadaljuje, dokler vode ni vec in se izloCi vsa
snov.(Anti¢ idr., 2001, str. 70)

Prakticni del

Navodila za vzgoijiteljico so podana v pripravljenih opisih in izvedbenih korakih
eksperimenta. Pripomocki, ki so za izvedbo eksperimenta potrebni, se naqj
nahajajo v skatli, ki je priviacno (motivacijski moment) oblikovana. Za samo
izvedbo je dobro ofrokom zagotoviti ustrezno podlago (plasticnhe podloge za
mizo, plasticni pogrinjek, vedji pladnji), na kateri poteka samo izvajanje, tudi
kot zascCita mize. Navodila za samostojno eksperimentalno delo ofrok bomo
oblikovali skupno z vzgojitelji ob postavljanju kofickov in pripravi na samo
dejavnost. Poskus priprave bonbonov izvaja vzgojiteljica, po predhodnem
razgovoru in nacrtovanju skupaj z otroki.

Naravoslovni poskus 1: Raztapljamo sol (Anti¢ idr., 2001, str. 72).
Pripomocki: prozorni plastiCni kozarec, voda, sol, Zlicke, papir, barvice.

Potek eksperimentiranja:.
e ofrociv kozarec z vodo stresejo zlico soli in premesajo, da se raztopi,
e sol dodagjajo v vodo po Zlickah. Vsako zlicko premesajo in pocakajo, da
se raztopi, nato dodajo novo,
e ko se kljub mesanju sol ne topi vec, prenehajo dodajati,
e na list papirja narisejo stevilo Zlic, ki so jih sproti sestevali.

Naravoslovni poskus 2: Kristalizacija (Antic idr., 2001, str. 72).
Pripomocki: stirkotna posoda, slana voda, Zlicke, palcka, vrvica, flomaster.

Potek eksperimentiranja:

e ofroci slano vodo iz kozarca prelijejo v stirikotno posodo ter oznacijo s
Crto visino slane vode,
na palcko obesijo vrvico, ki sega v posodo,

e posodo postavijo na miren prostor in jo pokrijejo z listom papirja, da jo
zascitijo pred prahom,

e kristalizacija je dolgotrajen proces. Posodo z raztopino opazujemo vsak
dan, priblizno 12 dni. Ob vsakem opazovanju se pogovorimo o tem, kqj
je novega. Za vsako opazovanje zapisemo tudi datum.

Vzgoijiteljica z razgovorom z otroki pois€e najustreznejsi nacin belezenja
rezultatov.
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Naravoslovni poskus 3: Sladkorni bonboni (Naiji, 1997, str. 16).

Pripomocki: za priblizno 22 bonbonov potrebujemo 400 g sladkorja, 6 Zlic
sadnega sirupa (malinovec ali oranzada), kuhalnik, lonec za kuhanje,
kuhalnica, zlicka, embalaze od cokoladnih desertov.
Potek eksperimentiranja:.
e priizvajanju poskusa je obvezna pomoc odrasle osebe. Paziti moramo,
da se pri segrevanju sladkorja in nato pri zlivanju mase ne opecemo,
e Vv loncu, na kuhalniku stalimo sladkor — pazimo, da se nam masa ne
prismodi,
e staljeni masi primeSamo Sest zlic sadnega sirupa,
e nastalo maso zlivamo po kapljicah v prostorcke embalaze od
Cokoladnih desertov,
e ko se masa strdi, nastale bonbone iztisnemo iz prostorckov embalaze in
jih pojemo.

EVALVACIJA

Pred in po izvedbi vsakega naravoslovnega poskusa ofrokom zastavimo

vprasanja. Predvidena vprasanja se nahajajo na beleznem listu v prilogi.
Odgovore vsakega otroka belezimo na zanj pripravljenem beleznem listu.
Zapisujemo tudi vse zanimive komentarje otrok oz.njihove dodatne razlage.

PRILOGA - Belezni list
RAZTAPLJIAMO SOL

PRED IZVEDBO NARAVOSLOVNEGA POSKUSA 1

1. Kaj mislis, da se bo zgodilo s soljo, ko jo bomo stresli v vodo in premesalig
a) raztopila se bo

b) izginila bo

c) stalila se bo

d) drugo:

2. Kaj mislis, kakSnega okusa bo ta voda?
a) slanega

b) sladkega

Cc) grenkega

d) kislega

e) drugo:

3. Kaj mislis, koliko zZlic soli se bo raztopilo v kozarcu vode?

a) 1 Zlica

b) 2 Zlici

c) vec Zlic
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d) tocno ___ 7Zlic
e) 0zlic
f) drugo:

PO IZVEDBI NARAVOSLOVNEGA POSKUSA 1:

1. Kaqj se je zgodilo s soljo, ko smo jo stresli v vodo in premesalie
a) raztopila se bo

b) izginila bo

c) stalila se bo

d) drugo:

1. S prstom okusi to vodo. Kaksnega okusa je?
a) slanega

b) sladkega

Cc) grenkega

d) kislega

e) drugo:

2. Koliko Zlic soli se je raztopilo v kozarcu vode?
a) 1 zlica

b) 2 Zici

c) vec Zlic

d) to¢no ___ Zlic

e) O0Zlic

f) drugo:

KRISTALIZACUJA

PRED IZVEDBO NARAVOSLOVNEGA POSKUSA 2

1. Kaj mislis, da se bo po dolo¢enem Casu zgodilo z vodo v posodi?
a) voda bo v posodi pocasi izhlapela

b) voda bo izginila

c) nic€ se ne bo zgodilo

d) drugo:

2. Kaj mislis, da se bo po dolo¢enem Casu zgodilo s soljo v posodie
a) v posodi se bodo pojavili kristalCki soli

b) v posodi se ne bodo pojavili kristalCki soli

c) nic€ se ne bo zgodilo

d) drugo:

3. Ali mislis, da lahko dobimo vso sol (___ Zlic) nazqj iz slane vode?
a) da
b) ne
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c) drugo:
PO IZVEDBI NARAVOSLOVNEGA POSKUSA 2

1. Kagjse je po (npr.? dneh) zgodilo z vodo v posodi?
a) izhlapela je

b) ni¢ se nizgodilo

c) drugo:

2. Kqjse je po (npr. 2 dneh) zgodilo s soljo v posodie
a) v posodi so se pojavili kristalcki sol

b) v posodi se niso pojavili kristalCki soli

C) nic se ni zgodilo

d) drugo:

3. Smo dobili vso sol (___ Zlic) nazqj iz slane vode?
a) da

b) ne

c) drugo:

SOLINE - ofrokove originalne zamisli

1. Kako pridobimo sol iz morja?2

2. Kako bi ti pripravil soline v peskovnikue
SLADKORNI BONBONI

PRED IZVEDBO NARAVOSLOVNEGA POSKUSA 3

1. Lonec s sladkoriem bomo postavili na vro¢ kuhalnik. Kaj mislis, da se bo
zgodilo s sladkorjem?

a) stalil se bo

b) raztopil se bo

c) nic€ se ne bo zgodilo

d) drugo:

2. Kaj mislis, kaksne barve bo sladkor, ko se bo stalil?
a) svetlo rjave barve

b) bele barve

c) ¢rne barve

d) drugo:

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa

razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseziviienjskega ucenja”,

prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje

projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.



4%
REPUBLIKA SLOVENIJA .y
MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN $PORT N”IO;ZVb” v vago prihodnost

Kaj mislis, kaksne barve bodo nasi bonboni, ko bomo staljenemu sladkorju
dodali sadni sirup — malinovec?

rdeCe barve

bele barve

svetlo rjave barve

drugo:

Kaj mislis, da se bo v nekaj minutah zgodilo s staljeno maso, ko jo bomo Zlili
v prostorcke embalaze od cokoladnih desertove

strdila se bo

ostala bo tekoca - ni¢ se ne bo zgodilo

drugo:

PO IZVEDBI NARAVOSLOVNEGA POSKUSA 3

Lonec s sladkorjiem smo postavili na vro¢ kuhalnik, kaj se je zgodilo s
sladkorjem?

stalil se je

raztopil se je

nic se ni zgodilo

drugo:

Kaksne barve je sedqj staljeni sladkore
svetlo rjave barve

bele barve

crne barve

drugo:

Kaksne barve so nasi bonboni?
rdece barve

bele barve

svetlo rjave barve

drugo:

Kaj se je po nekaj minutah zgodilo s staljeno maso?2
strdila se je

ostala je tekoCa - niC se ni zgodilo

drugo:
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