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OKO - Camera Obscura

Avtor: dr. Mateja Ploj Virtic
Institucija: Univerza v Mariboru, FNM

Cilina skupina: Ucenci OS (od 6. do 9. razreda)
Predmet, oz. predmetno podrocje: Tehnika in tehnologija

Gradivo je primermno za izvedbo tehniskega dne, ki medpredmetno
obravnava OKO.
Medpredmetne povezave:

- Biologija

- Fizika,

- Matematika,

- Zgodovina.

Tabela 1: Kompetence evropskega referenénega okvira, ki jih razvijamo z gradivom

Kompetence EU Vodilna | Pomembna | Vklju¢ena | Obrobna | Ni
vklju€ena

1 matematicna kompetenca ter
osnovne kompetence v znanosfi in X

tehnologiji;

2 | digitalna pismenost; X

w

sporazumevanje v maternem jeziku na

podrocju naravoslovja;

ucenje ucenja; X

sporazumevanje v tujih jezikih; X

socialne in drzavljanske kompetence; X

samoiniciativnost in podjetnost
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kulturna zavest in izrazanje. X

Tabela 2: Generiéne kompetence, ki jih razvijamo z gradivom

Genericne kompetence Vodilna | Pomembna | Vklju¢ena | Obrobna | Ni
vklju€ena

zbiranje informacij;

analiza in organiziranje informacij;

interpretacija

X [ X | X | X

sinfeza zakljuCkov

uCenje in reSevanje problemov; X

prenos teorije v prakso; X

uporaba matematicnih idej in tehnik; X

prilagajanje novim situacijam; X
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skrb za kakovost; X

o

samostojno in timsko delo X
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11 | organiziranje in nac¢rtovanje dela; X
12 | verbalna in pisna komunikacija; X

13 | medsebojna interakcija

14 | varnost X

Gradivo za ucitelja

Vsebinski del

Oko je cutilni organ, ki omogoca vid. Njegova zgradba je precej zapletena,
vendar si lahko njegovo funkcijo ogledamo tudi poenostavljeno. Rozenica in
leCa usmerjata svetlobne zarke v zaris¢e na mreznici. LeCa, ki lezi za Sarenico,
je bikonveksen, prozen disk, ki usmerja svetlobo skozi steklovino na mreznico.
Njena vloga je podobna, kakor v fotoaparatu. Leca je opficni element, ki
prepusca in lomi svetlobo, pri tem pa zarek svetlobe zbere (zbiralna leca) ali
razprsi (razprsiina leca). Zbiralna leCa prikaze predmet, postavlien med
goris¢em in neskoncnostjo, obrnjen na glavo.
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Slika 1: Projekcija slike z zbiralno le€o (vir: http://sl.wikipedia.org/wiki/Le7%C4%8Da_(optika))

Podoben ucinek lahko dosezemo tudi z uporabo t.i. camere obscuro.
Camera = latinsko »soba

Obscura = latinsko »temna

Camera Obscura je popolnoma crni prostor z zelo majhno luknjo, ki prepusca
svetlobo v notranjost. Luknjica je tako majhna, da se na njenih robovih
svetloba lomi, kakor v leci, Ceprav le-te kamera ne vsebuje.

Camera Obscura je bila v zgodovini prvic omenjena ze v 5. stol. pr. n. §t., ko je
kitajski filozof Mo-Ti uradno prvi¢ zabelezil obrnjeno sliko, nastalo z zarkom
svetlobe skozi majhno luknjo v zatemnjen prostor. Kasneje so se z opisanim
fizikalnim pojavom ukvarjali Se Aristotel, Alhazen, Leonardo Da Vinci in mnogi
drugi. Ime »Camera obscura« je prvic uporabil nemski astronom Johannes
Kepler v zacetku 17. stolefja. Takrat so izdelali prvo razliCico prenosne kamere,
ki je prikazana na sliki 2.
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Slika 2: Skica prve prenosne kamere

Camero obscuro je mogoce izdelati iz poljubnega materiala, seveda ob
upostevanju doloCenih pogojev (enostavni primer smo izdelali v uvodu).

Metodicni del

UCitelj pokaze uCencem primer doma izdelane camere obscuro in jinh tako
motivira za nadaljnje delo. V nadaljevanju ucenci v parih izdelajo camero
obscuro. Pred delom si pripravijo delovno mesto, ki mora biti zasciteno s
Casopisnim papirjiem. S pomocjo seznama natancno preverijo ali imajo na
razpolago ves pofrebni material in orodje. Natancno preberejo delovni list z
navodili za izdelavo camere obscuro in se z ucliteliem pogovorijo ©
podrobnostih. Pri delu sledijo navodilom na delovnem listu.

UcCenci opazujejo izdelane camere obscure in v parih diskutirajo o tem, kako si
razlagajo pojav, ki ga imajo pred seboj. Poskusajo sami ugotoviti kako
camera obscuro deluje in poiscejo povezavo med izdelano camero obscuro
in predmeti ter organi, ki jih ze poznajo. Tako preidejo na biologijo, fiziko,
optiko,...

Gradivo za u¢enca
Seznam materiala za izdelavo Camere obscuro:
- Delovni list z navodili za sestavo Camere Obscuro
- Sabloni za plas¢ camere,
- 2x A4 karton,
- Skarje,
- nozek za lepenko,
- 100 x 80 papir za peko ali prosojni papir,
- podlaga za rezanje,
- barvnilepilni trak,
- univerzalno lepilo,
- Sestilo,
- Silo.

Nacin evalvacije
- spremljava prakticnega dela,
- porocilo ucitelja,
- porocila ucencev.
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Priloge:
- Sablona 1,
- Sablona 2in
- Delovni list: Kako sestavimo Camero Obscuro

Literatura:
1. Spletni  naslov:  http://sl.wikipedia.org/wiki/Le%C4%8Da_(optika) -

nazadnje obiskan 20. 9. 2010
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Evropski socialni skiad

B

La izdevlovo camere obscuro potrebujemo:
- Sabloni za plas¢ kamere, - 100 x 80 papir za peko ali prosojni

- 2x A4 karton, papir,
- Skarje, - barvni lepilni trak,
- nozek za lepenko, - univerzalno lepilo,
- podlaga za rezanje, - Sestilo,

- Silo.

Navodilo za delo:

Oglejmo si prototip camere obscuro. Sestavljena je iz dveh kvadrov, zlepljenih
skupaqj. Ploskev, kjer se stikata, je prosojni papir. Camera ima na eni strani
majhno luknjico (premera do 2 mm), na nasprotni strani pa luknjo premera 15

2.
Sabloni 1 in 2 izrezemo iz papirja in ju Vse sestavne dele plas¢a z nozkom
uporabimo za zaris plaséev na karton. za lepenko izrezemo iz kartona.
Na plaséa s svinénikom oznacimo stevilki s
Sablon.
4,

Na srednja dela plascev vrisemo diagonale
in tako oznac¢imo sredisci. V sredisc¢e
srednjega dela plasca st. 2 izsekamo luknjo

V sredisce srednjega dela plasca st. 1
naredimo luknjo ¢ 2 mm. Pri fem
uporabimo ustrezno podlago in Silo.

¢15 mm. Pri tem uporabimo ustrezno podlago
in luknjac ter kladivo (najmanj 500 g).
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Evropski socialni skiad

6.
/'
Plas¢a s pomocjo zavihkov sestavimo in z Oba kvadra sestavimo skupaj tako,
univerzalnim lepilom zlepimo. Dno plasca st. da bo kvader brez dna (ki je za Tmm
1 nadomestimo s prosojnim papirjem, kot je vedji) nataknjen na tistega s
prikazano nas sliki. Plas¢ st. 2 sestavimo v prosojnim dnom. Tako sestavljena
kvader brez dna. kvadra imata luknji na nasprotnih

ploskvah. Kvadra zlepimo z barvnim
lepilnim trakom.
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