PREDSTAVITEV GRADIVA - KEMUJA

Koordinatorica: dr. Nika Golob
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Pena, pena

Avtorica: dr. Margareta Vrtacnik (NTF UL)
Stopnja izobraZevanja: OS - kemija (SS - gimnazija)
Metoda dela: E - gradivo

Nacin evalvacije: Vprasalnik motivacije in razumevanja enote
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PENA, PENA

Verjetno uporabljate doma proizvode, ki se mocno penijo, morda peno za tusiranje,
peno za utrjevanje priceske, vas ocCe ali starejsi brat morda uporabljata peno za
britje. To uro boste raziskali, kaj je sploh pena. Kako jo pripravimo?

Skrbno spremljajte poskus, ki ga je za vas pripravil ucitelj. Le kaj je ucitelj zmesal, da
je dobil taksno obilico pene?

1. naloga: Opredelitev problema

Ugotovite, katera kombinacija soli z dodanim detergentom bo tvorila najvec pene,
kateri plin je ujet v peni in kakSno vlogo ima pri poskusih detergent.
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Reagenti: raztopine soli, tekoCi detergent, pH papircki ali univerzalni indikator

| 05 M NaCl (ag) 05M AL(SO,); (2a)

0,5 M ZnS0,(aq) 0,5 M ha,SO, (ad)

Potrebscine: case in menzure, papirnate brisace
2. naloga: Nacrt izvedbe eksperimentov

Pomoc: Poiscite vse motne kombinacije mesanja parov soli.
3. naloga: Zbiranje in urejanje podatkov

4. naloga: Dodatne informacije — postavljanje hipotez

5. naloga: Preverjanje hipoteze

6. naloga: Ugotovite, kakSna je vloga detergenta pri poskusih
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Aspartam —da ali ne ?

Avtorica: dr. Margareta Vrtacnik (NTF UL)
Stopnja izobrazevanja: SS - gimnazija
Metoda dela: E - gradivo

Nacin evalvacije: Vprasalnik motivacije
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Slisali ste, da je saharin, ki ga sicer v uporabljate kot nadomestek za sladkor saharozo, strupen in celo karcinogen,
aspartam pa kot naravno sladilo naj ne bi bil Skodljiv, zato Zelite zamenjati sladilo. Na trgovskih policah ste naleteli v
predelu sladil na proizvod Diamant, Suss-Diat, ki vsebuje glede na specifikacijo aspartam, poleg tega pa Se Skrob,
laktozo in levcin. Pritegnila vas je tudi navedba, da koli¢ina aspartama v eni tabletki sladila. ustreza sladilni moci kar 4
g sladkorja.

Radi bi se seznanili s sintezo aspartama, da bi se prepricali ali ga je resni€no mo€ pripraviti iz aminokislin.
Zelite se tudi prepri¢ali, da je specifikacija na proizvodu toéna.
Radi bi ¢im vec zvedeli tudi o uCinkih aspartama na zdravje.

Sladilo Natreen vsebuje saharin - slika (V. Mesec, B. Pajk)

Fakulteta za T FEL |
naravoslovje in | i..} |NaloZba v vaso prihodnost

FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

. OPERACIIO DELNO
matematiko 2

g MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT ’
WWW.MSS.goV.8i, e: gp.mss(@gov.si
REPUBLIKA SLOVENIJA | Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, £: 01 400 53 21 % "’




Zaskrbljeni clani parlamenta

Pismo, ki ga je poslanec iz Walesa, R. Williams, naslovil na ¢lane parlamenta ZdruZenega kraljestva, dne
30. janurja 2006 v imenu 46 clanov parlamenta.

»Ta »HiSa« bi morala biti zelo zaskrbljena zaradi Stevilnih neodvisnih toksikoloSkih Studij in na tisoe subjektivnih
poro€il, ki dokazujejo kvarne u€inke umetnega sladila aspartama na ¢loveSko zdravje. Radi bi vas opozorili, da je bil
nekoC aspartam celo patentiran kot sestavina bioloSkega oroZja. Aspartam je sinteticno pridobljeni metilni ester
dipeptida, ki pri razgradnji v prebavnem traktu spro$¢a v organizem metanol, ki se iz organizma ne izlo€a, pac pa
pretvori v formaldehid. Slednjega je Mednarodna agencija za raziskovanje rakastih obolenj pri Svetovni zdravstveni
organizaciji, uvrstila v skupino A karcinogenov. Studije so namre¢ dokazale, da se zaradi dolgotrajne izpostavijenosti
nizkim dozam formaldehida, ta akumulira v telesu, kar pri ljudeh povzro€a levkemijo in raka nosne votline in Zrelnice.
Kar 166 Studij je dokazalo resno nevarnost uZivanja aspartama. V 92 % neodvisnih privatnih Studij je bil identificiran
vsaj en, e ne ve€ zdravstvenih problemov pri ljudeh, ki so uzivali aspartam. Studije, ki jih financira industrija po drugi
strani zagotavijajo, da je uporaba aspartama zdravju neSkodljiva. Zato pozivamo viado, da vztraja pri nacelu previdnosti
in uporabi 13. in 16. ¢lena Zakona o varni hrani iz 1999. leta in €rta aspartam iz seznama dovoljenih dodatkov hrani, ki
so dostopni na trziScu ZdruZenega kraljestva«.

Ali so navedbe v pismu resnicne?

Raziscite ozadje nevarnosti uZivanja aspartama kot sestavine umetnih sladil. Uporabite prispevka, ki se skrivata za
povezavami (PrikaZi odzive) in napiSite utemeljeno mnenje o prepovedi prodaje proizvodov, ki vsebujejo aspartam in

ga boste predloZili v obravnavo naSemu parlamentu. Uporabite ucni listic "Nevarnosti pri uZivanju aspartama”.

PrikaZi odzive
g MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT v’ Fakulteta za N | |
REPUBLIKA SLOVENIJA e o ng:’]%o%pi?:%ﬂm naravoslo Vj ein | &7 [NaloZba v vaso prﬂwdnost

t: 01 400 54 00, £ 01 400 53 21 @ v i X Loogreoy
YC ~ matematiko e i S




Projektno ucno delo pri ucenju
naravoslovnih vsebin

Avtorica: dr. VESNA Ferk Savec NTF UL)
Stopnja izobrazevanja: OS ali SS

Metoda dela: Nacrt projektnega dela — samostojno izbrana tema

®

REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT Av Fakulteta za it 1
| naravoslovje in s S
Evropski socialni skla

matematiko P

WWW.IMSS.ZOV.S1, € gP.mSs(@gov.s
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21




Primer neposrednega zbiranja predlogov in idej za projektno delo

Z namenom pridobiti spontane in neposredne predloge iniciative od vseh ucencev
ucencem razdelimo po tri samolepljive listiCe, na katere naj vsak ucenec zapiSe po eno
idejo ali vprasSanje iz podrocja naravoslovja, ki ga zanima in bi o njem zelel izvedeti vec. Za
zapisovanje idej damo ucencem na razpolago priblizno 10 minut. Nato ucenci svoje listice
prilepijo na tablo. Zbrane predloge preberemo na glas in ob sodelovanju ucencev
strukturiramo v tematske sklope, med katerimi nato izpeljemo "glasovanje" z dvigom rok.

Primer posrednega zbiranja predlogov in idej za projektno delo

Ucitelj lahko za namen iniciative projektnega uc¢nega dela oblikuje tudi vprasalnik, s katerim
ucenci bolj usmerjeno izbirajo tematsko podrocje projektnega ucnega dela. Pri izdelavi
vprasalnika je lahko v pomocC seznam tematskih podrocij, ki so primerno izhodisce za
snovanje projektnega ucnega dela na osnovi Barke-ve (1996) raziskave o naravoslovnih
vsebinah iz vsakodnevnega zZivljenja, ki zanimajo mlade. V takem vprasalniku je
najpreprosteje vrednotiti priljubljenost posamezne teme ob uporabi pet-stopenjske
lestvice, kot ilustrira naslednji primer.:

1. Za vsako izmed v levem stolpcu tabele nastetih tem oznaci svojo stopnjo interesa zanjo s
krizcem v ustreznem stolpcu na desni.
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Niti malo mi ni e " N T e
Teme L Mi ni zanimivo Mi je delno zanimive Mi je zanimivo Mi je zelo zanimivo
zanimivo

Umetna sladila

v pijacah

Kofein v
energijskih X
Nnopilkih

Energija iz
azlicnih vrst X

goriv

Fotografija po

kemijsko

Obstojnost

azli¢nih vrst X

papirja
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Avtorica: dr. Katarina Senta Wissiak Grm(NTF UL)
Stopnja izobrazevanja: OS - kemija

Metoda dela: Studij primera
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Naloga:
V skupini soSolcev si oglejte Zivila na slikah in jih razporedite v skladu s kriteriji, ki jih
dolocite skupaj s sosolci v skupini.

Potek aktivnosti:

1. Vsak ucenec v skupini naj prispeva svoje ideje pri
oblikovanju kriterijev za razporejanje zivil na slikah.

2. V skupini se med seboj uskladite o enotnem predlogu
kriterijev za razporejanje Zivil.

3. Zivila na slikah razporedite v skladu s kriteriji, ki ste jih
postavili.
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Naloga:

Eksperiment »Cokolada ali ¢ips - kateri vsebuje ve¢ mascéob?«

V skupini so$olcev izvedite eksperiment »Cokolada ali &ips - kateri vsebuje veé maé¢ob?« in
na osnovi rezultatov eksperimenta ugotovite, katero tivilo med preiskovanimi je tisto, ki
vsebuje najvec¢ mascob.

Preiskovana tivila so: ¢cokoladne kroglice Nestle Nesquick Cereals, mlecna Cokolada SPAR
Premium 32% kakav, temna Cokolada SPAR Premium 72% kakav, cokolada Ecuador Noir 75%
kakav, Cips SPAR, orehi in son¢nicna semena.

Potek aktivnosti :

i WN PR
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lzvedba eksperimenta »Cokolada ali ¢ips - kateri vsebuje ve¢ maséob?«
Izracun deleza lipidov

Analiza rezultatov eksperimenta

Sklepanje o izsledkih eksperimenta in porocanje

Sklepanje o prisotnosti nasi¢enih oz. nenasi¢enih mascob
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Medmolekulske sile — pojmovna shema

Avtorica: KORNELIA Zari¢ (FNM UM)
Stopnja izobrazevanja: SS - gimnazija
Metoda dela: Metoda dela s tekstom in organizacija pojmov

Nacin evalvacije: Vprasalnik razumevanja enote za ucitelje in ucence
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» NALOGA

Prejeli ste anglesko besedilo z naslovom "Types of Intermolecular Forces”, ki
obsega 3 strani (426 — 428). 15 minut Casa imate, da vsak zase preberete
besedilo. Nadaljnih 15 minut pa imate na voljo, da izpisete klju€ne kemijske
pojme, ki se navezujejo na obravnavano vsebino: medmolekulske sile.
Oblikujte preglednico, pri Cemer na levi strani zapisite angleski pojem, na
desni pa njegovo slovensko razlicico. Delo naj poteka individualno !

Primer:

_____ CHEMICAL CONCEPT (ang) KEMIJSKIPOJEM (slo)

NAMIG: V kolikor ti razumevanje besedila oz. posamezni pojmi povzrocajo teZave, si

poemagaj s slovarjem.

Po izpisu kljucnih pojmov, poskusajte ugotoviti, kateri pojmi so nadrejeni in
kateri podrejeni ter oblikuj medsebojne hierarhicne povezave. Le-te so

poirebna osnova za pojmeovno shemo, katero boste oblikovali pri nasledniji uri.

V primeru nejasnosti zaprosite za pomoc ucitelja. Pa obilo uspeha pri delu.

EVROPSKA UNIJA



V preteklih urah ste se seznanili s pomenom in razlicnimi vrstami pojmovnih shem ter
spoznali nekatere programe za njihovo oblikovanje.

Prav tako ste izdelali potrebne hierarhicne povezave klju¢nih pojmov v angleSkem besedilu
"Types of Intermolecular Forces''. Le-te uporabite pri nadaljnjem delu.

Na namizju vaSega raCunalnika odprite ustrezen program (Microsoft Word, Mind Jet,
Inspiration...) ter pricnite z risanjem pojmovne sheme. Shranite jo pod imenom
'medmolekulske _sile_pomovna_shema_ime _priimek' v mapo "Pojmovne sheme".

Na voljo imate 30 minut casa. Veselo na delo !

NAMIG: Pojmovna shema, ki jo boste oblikovali, naj bo preprosta in pregledna.
Izogibajte se nepotrebnih barv in razlicnih oblik okvirjev. Relacije med posameznimi
pojmi opredelite z ustreznimi povezovalnimi glagoli.

Potem, ko ste oblikovali svojo pojmovno shemo, sledi njena predstavitev. UcCitelju in
sosolcem poskusajte obrazloziti naslednje:

» Na kakSne tezave ste naleteli med branjem besedila ?

» Kaksna je bila strategija izbora klju¢nih pojmov ?

» Zakaj ste se odlocili za posamezne hierarhi¢ne povezave ?

» Kaj je vplivalo na vas izbor doloéene oblike pojmovne sheme ?
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Vijacni tekoci kristali kot
temperaturni senzorji

Avtorica: KORNELIA Zari¢ (FNM UM)
Stopnja izobrazevanja: SS - gimnazija
Metoda dela: E- gradivo

Nacin evalvacije: Vprasalnik razumevanja enote za ucitelje in ucence
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2.6 Oglejte si 3D model molekule holesteril benzoata in dopolnite spodnje stavke, ki
se nanasajo na njegovo sirukturo. (Model lahko z misko poljubno vriite v razlicne
smeri).

Legenda barvnih oznak atomov

SWsl barva: model atomov ogljika
[BE barva: model atoma vodika

rdeca barva: model atoma kisika

Molekulo holesteri benzoata sestavijgjo STIRJE

$estélenski in en PETCLENSKI obroé&. Stransko alkilno

verigo sestavlja pet OGLJIKOVIH atomov. Molekula

ima znacilno ESTRSKO vez.

(3D Model molekule holesteril benzoata)
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Sliki 8 in 9 prikazujeta mosko roko, ki je prekrita s ¢rno barvo, katera vsebuje termicno
obcutljiv holestericni tekodi kristal.

Ena izmed slik prikazuje dobro cirkulacijo krvi po roki, druga pa moteno, zaradi tega ker je
moski pred nanosom barve pokadil cigareto.

Na osnovi prej spoznanih dejstev, sklepajte, katera slika se povezuje s spodnjima trditvama.
Ustrezno dopolnite.

a) Prsti na sliki__9__so bili Ze ob zacetku topli, kar je posledica dobre cirkulacije krvi.
b) Cirkulacija krvi na sliki __8 _je motena zaradi prisotnosti nikotina. Prsti so se ohladili.
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Vodeno aktivno ucenje kemije

Avtorija: dr. SASA A. Glazar in dr. IZTOK Devetak (NTF UL)
Stopnja izobrazevanja: OS — kemija 9. razred in SS

Metode dela: Problemske naloge, eksperimentalno delo
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1. Na sliki sta modela molekule alkochola in molekule karboksilne kisline.

Napisi racionalni formuli alkohola in kisline.

D co
0. °

Resitev: CHs-OH H-COOH

2. Imenuj alkohol in kislino.

metanol metanojska kislina

3. Napisi enacbo za reakcijo med alkoholom in kislino, ki ju ponazarjata

zgornja modela.

Resitev:
(0]
konc. H;S04 Il
H;C-OH +  HOOC-H ———— HiC—O0—C—H +HO0

4. Imenuj nastala produkta pri reakciji.

Metilni ester metanojske kisline (ali metil metanoatf) in voda

AL |
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Problemske naloge
1. 1z modela zapisi strukturno formulo tripeptida. Napisi formule aminokislin,

ki so vezane v tripepftidu in jin imenuj. Tripepftid ponazori z zapisom, v

katerem uporabil okrajave imen aminokislin.

B
=
|
N || [
/C—C—N —L—C—N—C—C—N—H
Teose S [ [
H H H H H H
Resitev:
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Termodinamski pristop k obravnavi
energijskih sprememb pri kemijskih in
fizikalnih procesih

Avtor: dr. ANDREJ Godec (FKKT UL)
Stopnja izobrazevanja: SS - gimnazija

Metode dela: Eksperimentalno delo dijakov
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Raztapljanje kovine v kislini

NALOGA
V 100 ml Easo viijte 50 ml 1,0 molame raztopine HCI in vstavite termometer. Ko

se temperatura ustali, vsujte v to Caso nekqgj cinka v prahu. Odcitavajte
temperaturo vsakih 10 sekund in vrednosti vpiSite v tabelo. Kaj opazite na

termometru? Kqj je v tem primeru sistem, in kaj okolica?

t/s 0

F e o

t/s

T1°C

t/s

[ 5 A

INVENTAR

- 100 ml Casa

- Invprahu

- 50 ml 1,0 molame raztopine HCI
- fermometer

- Stoparica

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN §PORT ’ Fakulteta za - A<fk | ) | t
naravoslovje in __| .} |Nalozba v vaso prihodnos
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KLJUCNE KOMPETENCE

Poleg genericnih kompetenc so zajete tudi za podrocje specifiche
kompetence, izmed katerih izpostavljam naslednje:
uvedba novega koncepta v pouk kemije

sposobnost boljse interpretacije eksperimentalnih opazanj in
njihova povezava z ustreznimi koncepti in teorijo

sposobnost demonstracije znanja in razumevanja bistvenih
kemijskih dejstev, konceptov, principov in teorij

sposobnost spremljanja kemijskih lastnosti, dogodkov in
sprememb pri opazovanju in meritvah ter sistematicnem in
zanesljivem belezenju informacij oziroma rezultatov.



SISTEM IN OKOLICA V TERMODINAMIKI

Sistem: tisti del vesolja, ki OKOLICA
ga opazujemo; sistem je gl 0

npr. proces, Ki poteka. |

Okolica: preostali del I L
vesolja, kjer opazujemo '
posledice procesov. I

Sistem je z mejo loc¢en od
okolice.

Med sistemom in okolico

se izmenjuje toplota.

qp = AH

Merimo temperaturo meja sistema
okolice.




SISTEM:
kemijska reakcija

alkohol, ki izpareva; led,
Ki se tali.

NEPOSREDNA OKOLICA:

topilo, v katerem poteka
reakcija

Konica termometra, iz
Katere izpareva alkohol

aboratorij, atmosfera ...



ENERGUSKI DIAGRAM: EKSOTERMNI

PROCES
SISTEN:KEMISKA REAKCLIA

NEPOSREDN&®©KOLICA: TOPILO Tokolice

(reaktanti)

eksotermni proces
AHO O

konec

(produkti)

Potek procesa



ENERGIJSKI DIAGRAM: ENDOTERMNI
PROCES

Energija sistema

konec

endotermni proces
AH [ 0

zacCetek i

okolice

Potek procesa



SISTEM : OKOLICA

sistem je led, ki se tali

okolica je roka, In ves
ostali prostor



sistem je ogenj (reakcija
oksidacije)

okolica je ves ostalli
prostor




Razvoj novih aktivnosti za pripravo ucnih

gradiv za razvoj naravoslovnih kompetenc
Kemijsko ravnotezje

Avtorica: dr. NATASA Gros (FKKT UL)
Stopnja izobrazevanja: SS - gimnazija

Metode dela: Eksperimentalno delo dijakov — izkustven pristop
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VPLIV ZVISANJA KONCENTRACIJE REAKTANTOV OZ. PRODUKTOV NA KEMIJSKO
RAVNOTEZIJE

Pristop: Priprava preiskovanih raztopin na blistrih z odmerjanjem
kapljic reagentov z deset-mililitrskimi plastenkami. Spektrometricno
merjenje s spektrometrom SpektraTM.

Razvoj naravoslovnih kompetenc:

eKvantitativni pristop, instrumentalno.

*Kemijska pismenost, zmoznost uporabe enacb kemijskih reakcij
*RocCne in eksperimentalne spretnosti

/moznost matematicne obravnave in graficne predstavitve
podatkov

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT Av Fakulteta za it 1
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a izvedbo eksperimentov in pogoji so povzeti v tabelah

1.O 2.0 3.0 4.0 5.0
(Slepa)
14 1é 1é 1é 14
- 1e 2 3é 14
Sé 7é 6é Sé 44
@ i -l ® [
omogenizacija raztopin v vdolbinah blistra
smitance preiskovanih raztopi proti slepi pri modri LED
P i # # #
[4 ® ® B 0 W

Tabela 16: Postopek za izvedbo eksperimenta za preuditev vpliva zvisanja koncentracije

reaktanta na ravnoteije (O -vdolbina blistra, 4 dodatek kapljice reagenta, # zapisati

meritev, R izracunati viednost)

1.O 2.0 3.0

(Slepa)

4.0

5.0

6.0

1e

1é 1e

FeCl20.1 mol/L 1é

Natrijev acetat 0.1 mel/L | -

Prediiéena voda Se
HCI 0.1 mol/L -
c(HCI) v raztop. mmol/L =

Homogenizac

Merenje transmitance pr

T (%) #

A R

Tabela 17: Postopek za izvedbo eksp

produkta na ravnoteije ((O -vdolbi
meritev,
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KDAJ VODA VRE?

ali

«aije pri vrenju vode posebneg, ,

Stopnja izobraZevanja: OS, Naravoslovje oz. Kemija

Metoda dela: eksperimentalno delo z elementi sodelovalnega ucenja

Evalvacija : vprasalnik i E:
@ H2O &
| e—— ——
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HIDROLIZA SKROBA

Avtorica: Darinka Sikosek
FNM Maribor, Oddelek za kemijo - Katedra za didaktiko kemije

Namembnost/stopnja izob.: kemijsko izobrazevanje = programi SSI + PTI

Visebinski sklop: KEMIJA V PREHRANI ® U¢na enota: Polisaharidi —SKROB &

Kurikularen pojem: HIDROLIZA skroba

Metoda: EKSPERIMENTALNA PANTOMIMA +Strukturiranje podatkov v sisteme

v'pojmovna identifikacija, belezenje/ pantom. eksp. opazanja;
v" eksp. ugotovitve < izkustveno vedenje

Pantomimiki-
Eksperimentatorji AARARRES
~ - antomimiki-
o gro v (&)

- - specificne |—=|KOMPETENCE ]
pantorTnmska izvedba | pecif S ) Opazovalci
eksperimenta/Lab tehnike =
v'varno eksperimentiranje e v’ natanéen prikaz eksp. opazanj
/kemikalije, tehnike dela,
zascita;. v'teoretska razlaga
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Darinka Sikosek, FNM Maribor, Oddelek za kemijo - Katedra za didaktiko kemije

Instrumentarij za evalvacijo dijakovih dosezkov
©izvajane kognitivne in procesne dejavnosti

Maticni ucitelj
t*
Pantomimiki-Eksperimentatorji®® VPRASALNIK % Pantomimiki-Opazovalci

4
Dijaki-Razlagalci

Evalvacijski Indikatorji:

v' pantomimsko u¢enje (motivacija, izvedbena zahtevnost),

v’kakovost pantomimsko usvojenega znanja /spretnosti (pridobljene kompetence)
v’ eksperimentalno-pantomimska gradiva (kakovost izdelave)

v" eksperimentalna pantomima kot m. aktivnega uc¢enja (ucinkovitost )

Insert : Delovno-Pantomimski list za eksperiment .dvojico = pristni + pantomimski eksperimentator

®» Opis eksperimentalnega postopka oz. gibalnega motiva

Pristni eksperimentator lzved.korak Pantomimski eksperimentator
Pripravi suspenzijo Skroba (eno sladoledno Zlicko skrobnega 1 V ustih zvedi (par minut) kos¢ek belega kruha, nato ga izpljuni v
praha vsuj v ¢aso in dodaj 50 mL dest. H, O) ¢aso in dolij 25 mL dest. H, O.
Nastale eksperimentalne spremembe pokazi pantomimiku- 4 Nastale eksperimentalne spremembe prikazi dijakom-
opazovalcu. razlagalcem.
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Razvrscanje — katere so skupne lastnosti ?

Avtor: dr. DUSAN Krnel (Pef UL)
Stopnja izobraZzevanja: OS — RP (1-3)

Metode dela: Delo — konkretno razvrscanje
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SHEMA UCNIH ENOT

Uvod

Navodila za ucitelja
Pripomocki
Navodila za dejavnosti ucitelja in delo ucencev v skupini
Skupna zac€etna priprava
Delo v skupinah
Skupni zakljucek
Delovni listi za ucence

§ 5
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Kompetence: sposobnost zbiranja podatkov: opazovanje, opisovanje, dolocanje spremenljivk,
razvrscanje po eniin po dveh spremenljivkah.

Del uvoda in navodil za ucitelja

Preprosta navodila za razvrs€anje se glasijo: razdeli skupino, na primer zbirko
semen, na manjse skupine, tako da si bodo vsa semena v posamezni
skupini po necem podobna. Pri razvrs¢anju so lastnost ali kriteriji, po
katerih razvrsCamo, spremenljivke. Razvrs¢anje je lahko manj zahtevno, na
primer po eni spremenljivki, ali bolj zahtevno, po dveh ali vec
spremenljivkah. Lahko je zaprto ali odprto...

Z ucenci se pogovorite o0 razumevanju pojmov: razvrscanje, del in
celota,mnozica in podmnozica ali razred in podrazred in element razreda,
skupina, podskupina in podobno...
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2. TekocCine

PRIMER DEJAVNOSTI

Tekocine poimenuijte ali jih oznacite s ¢rkami od A do |I.
a) Razdelite jih v dve skupini, ki se razlikujeta po videzu.

skupina

lastnost skupine

tekocina

1

b) Kapljico tekocCine kanite v vodo in pretresite. Ali se pojavi pena?
Po poskusu naredite novo razvrstitev tekocin glede na to ali se penijo.

skupina

lastnost skupine

tekocina

9
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Operacijsko dolocanje lastnosti — Sestavljene
spremenljivke

Avtor: dr. DUSAN Krnel (Pef UL)
Stopnja izobrazevanja: OS — RP; Nar (5,6)

Metode dela: Preizkusanje

J A<
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Kompetence: sposobnost zbiranja podatkov: opazovanje, opisovanje, dolocanje spremenljivk,
sposobnost interpretacije (razlage), prenos teorije v prakso (uporaba znanja), prilagajanje
novim situacijam (premoscanje, posplosevanje)

Del uvoda in navodil za ucitelja

Sestavljene spremenljivke so zahtevno podrocje osnovnosSolskega
naravoslovja in vsaj delno vkljuCujejo formalne oblike misljenja. Sem
sodijo spremenljivke, ki jih dolocCata dve drugi spremenljivki, gostota je...

Ucenci imajo s plavanjem teles ze veliko izkusenj. Vedo na primer, da velike in
tezke ladje plavajo, majhna in lahka kovinska sponka pa v vodi potone. Ko
jih vprasate, kaj je odloCujoce za to, da nek predmet plava, bodo nastevali
velikost, prostornino, tezo, vsebnost zraka, votlost, nekateri bodo najbrz
omenili tudi gostoto...
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Gostota

V zbirki plasienk so plasienke razlicéne velikosti in razlicne i=z=.
A. lzberite 4 plastenke iste velikosti, jih sishtajte in prezkusite ali plavajo ali s=

potopijo.

plostenka | masa Plova aofi
tone (P aliT)

A (GO LRD |

Kaj so pri termn poskusu spremeniivks?s

Kokine ugoctovitev lahko zapiEste?

B. S tehianjem izoerit= in plastenke z enako maso, ki so reziicno velike. Preizkusite ali
plavajo of se potopjo?

Velikost masa PaliT
[M.S. V]

Kaj so phi termn poskusu spremenljivke®

Kakino ugotovitey lahko zapiste?

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT ’
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Raziskovanje — koliko velikih in koliko malih
semen je v vreci ?

Avtor: dr. DUSAN Krnel (Pef UL)
Stopnja izobrazevanja: OS —7,9

Metode dela: Delo — konkretno vzorcenje
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Kompetence: sposobnost zbiranja podatkov, opazovanje, opisovanje, dolocanje spremenljivk, sposobnost
interpretacije (razlage);organiziranje in nacrtovanje dela;sposobnost samostojnega in timskega dela;
sposobnost interpretacije; sposobnost sinteze zakljuckov; sposobnost analize, prenos teorije v prakso
(uporaba znanja), prilagajanje novim situacijam (premoscanje, posploSevanje)

Del uvoda in navodil za ucitelja

Cilj dejavnosti vodi k spoznavanju obravnavanja pojavov v naravi in druzbi,
kjer je osebkov, ki tvorijo mnozico (populacijo), ki jo raziskujemo prevec,
da bi lahko vsakega raziskali, tako da bi ga izmerili, opazovali in podobno.

ZacCnite pogovor s tem, da so dejavnosti namenjene spoznavanju vzorcenja.
Pomagajte si s primerom, ki ga poznajo, na primer z anketiranjem ali
zbiranjem mnenj. Koliko gledalcev gleda neko oddajo, ali je dovolj, Ce za
mnenje vprasamo le 10 ucenceyv, pa Se te iz istega razreda...
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PRIMER DEJAVNOSTI

2. Koliko velikih in koliko malih semen je v vrecki?

10 semen, ki jih ima skupina, vrnite v vrecko. Vrecko pretresite in iz nje vzemite dve
semeni, ne da bi gledali v vrecko.

V tabelo napisite, koliko je bilo velikih oz. majhnih semen pri tem poskusu.
Semeni vrnite v vrecko, pretresite in ponovno vzemite iz vrecke dve semeni, napisite

kaksen je izzid.
Izbor semen ponovite Se osemkrat, da bo nastalo v tabeli 10 zapisov.

vzorec Stevilo malih semen | Stevilo velikih semen
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
skupaj
g MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT ’ Fakulteta za 5 A{?F‘- 1%
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Raziskovanje — ali iz majhnih semen zraste
majhna rastlina?

Avtor: dr. DUSAN Krnel (Pef UL)
Stopnja izobrazevanja: OS —7,9

Metode dela: Delo — merjenje
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Kompetence: sposobnost zbiranja podatkov, opazovanje, opisovanje, dolocanje spremenljivk, sposobnost
interpretacije (razlage);organiziranje in nacrtovanje dela;sposobnost samostojnega in timskega dela;
sposobnost interpretacije; sposobnost sinteze zakljuckov; sposobnost analize; prenos teorije v prakso
(uporaba znanja); prilagajanje novim situacijam (premoscanje, posploSevanje); uporaba matematicnih idej
in tehnik

Del uvoda in navodil za ucitelja

Dejavnosti potekajo na konkretnem ravni. Kognitivni konflikt se bo pojavil le ob
spoznanju, da za velikost rastline ni pomembna velikost semena ali pa, da iz
razpona vrednosti Ze veliko zvemo o srednji vrednosti. Cilj tovrstne dejavnosti pa je
seveda spoznanje, da moramo pri nekaterih raziskavah opraviti vrsto poskusov in
zbrati veliko podatkov, preden lahko odgovorimo na raziskovalno vprasanije.

Najprej naj ucenci opazujejo rastline, ki so zrasle iz semen. Ponovite raziskovalno
vprasanje: ali iz majhnih semen zraste majhna rastlina in iz velikih semen velika
rastlina. Ali lahko samo s podatki o svoji rastlini odgovorijo na to vprasanje?
Primerjajo naj rezultate med seboj. Kako bi prisli do skupnega odgovora? Morda se
pojavi zamisel o srednji vrednosti ali o povpredju...
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PRIMER DEJAVNOSTI

Delovni listi

Oglej si rastlino fizolg, ki je vzklila. Nekatere rastline so zrasle iz majhnih, druge iz
velikih semen.

Ali lahko trdimo, da je iz majhnih semen zrasla majhna rastlina in podobna za

velika semena?

Merjenje velikosti rastlin

lzmeri velikost stebla svoje rastiine in podatke za ves razred vpisite v tabelo.

Velika semena Majhna semena
Ime ucenca | Doling siebla Ime uéenca | Dolzina siebla
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Napovedovanje

Avtor: dr. DUSAN Krnel (Pef UL)
Stopnja izobrazevanja: RP, OS — 5,6

Metode dela: Konkretno preizkusanje z napovedovanjem
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Kompetence: sposobnost zbiranja podatkov: opazovanje, opisovanje, doloCanje spremenljivk, sposobnost
interpretacije (razlage), prenos teorije v prakso (uporaba znanja), prilagajanje novim situacijam
(premoscanje, posplosevanje)

Del uvoda in navodil za ucitelja

Namen ucne enote je opozoriti na razliko med napovedovanjem in ugibanjem. V
naravoslovju temelji napovedovanje na naravoslovnih zakonih, ki so nastali po
sistematicnih opazovanjih in eksperimentiranju. Preprosta oblika tovrstnega
napovedovanja je branje grafov. Druga oblika utemeljene napovedi temelji na
sklepaniju, ki je ena od operacij logicnega misljenja, (dedukcija, tranzitivnost, ...).

Pogovorite se o napovedovanju v vsakdanjem zivljenju. Napovedovanje vremena,
napovedovanju cen goriva, napovedovanju izbruha neke bolezni, prometnih konic
ali pa napovedovanju vsakdanjih pojavov: kam pade predmet, e ga izpustimo z
visine 2 m. Na ¢éem temeljijo napovedi (izkuSnjah, znanju, zbiranju podatkoy,
posplosSevanju, ugotavljanju zakonitosti, trendov...).
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Delovni listi
Valji

Valji so hapolnjeni z razlicno koli¢ino mivke. Spustili smo jih po klancu in izmerili
razdaljo do katere so se prikotalili.

Koliko mivke je v valju D2

Valii razdalia
A — 10
B [ | 25
c || 10
30
D

Kako to veste?
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