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A. OSNOVNI PODATKI O PROJEKTU

A.l.

A.2.

A3.

AA4.

A.S.

Naslov projekta:
RAZVOJ NARAVOSLOVNIH KOMPETENC (3t. 3311-08-986011)

Tip projekta:

Strateski razvojno - raziskovalni projekt

Narocnik:
MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT, Masarykova 16, 1000 Ljubliana

Nosilec projekta:
A.4.1. Odgovorni nosilec in vodja projekta:
Nosilec: prof. dr. lIvan Rozman, rektor UM

Vodja: doc. dr. Vladimir Grubelnik, FNM in FERI

A.4.2. Pogodbena stranka za izvedbo projekta:
Univerza v Mariboru, Slomskov trg 15, 2000 Maribor

s Clanico

Fakulteto za naravoslovje in matematiko, Koroska cesta 160, 2000 Maribor

Projektna skupina:

A.5.1. Vodstvo projekta:

dr. Ivan Gerlic (vodja projekta), mag. Robert Repnik (koordinator
projekta), dr. NataSa Bukovec (koordinatorica zunanjih sodelavcev)

A.5.2. Programski svet projekta:

dr. Ivan Gerli€ (vodja projekta), mag. Robert Repnik (koordinator projekta,
koordinator podrocja fizike, osnovnih 3ol in vrtcev), dr. Andrej Sorgo
(koordinator podro¢ja biologije), mag. Andreja Spernjok (pomocnica
koordinatorja za podrocCje biologije), dr. Nika Golob (koordinatorica
podroCja kemije), dr. Samo Fosnari¢ (koordinator podrocja skupnih
predmetov), dr. Viadimir Grubelnik (sokoordinator podrocCja skupnih
predmetov), dr. Milan Ambrozic (pomocnik koordinatorja za podrocje
fizike), Kornelia Zari¢ (pomocnica koordinatorice za podrodje kemije),
Andrej Flogie (koordinator podrocja srednjih Sol), dr. Marjan Krasna in dr.
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Igor Pesek (racunalniska podpora projekta, spletne strani projekta), Eva
Ferk (administracija)

A.5.3. Programsko vodstvo projekta:

dr. lvan Gerli€ (vodja projekta), mag. Robert Repnik (koordinator projekta,
koordinator podro¢ja fizike, osnovnih 3ol in vricev), dr. Andrej Sorgo
(koordinator podrocCja biologije), dr. Jelka Strgar (sokoordinatorica
podrocja biologije), mag. Andreja Spernjak (pomocnica koordinatorja za
podrocCje biologije), dr. Gorazd Planinsic (sokoordinator podrocja fizike),
dr. Nika Golob (koordinatorica podrocja kemije), dr. Natasa Bukovec
(sokoordinatorica podrocCja kemije, koordinatorica zunanjin sodelavcey),
dr. Margareta Vrtacnik (sokoordiantorica podrocja kemije), dr. Samo
FoSnaric (koordinator podrocCja skupnih predmetov), mag. Viadimir
Grubelnik (sokoordinator podrocCja skupnih predmetov), Andrej Flogie
(koordinator podrocja srednjin 3ol), Miena Pacnik (koordinatorica
podrocja osnovnih Sol s prilagojenim programom), dr. Marjan Krasna
(raCunalniska podpora projekta)

A.5.2. Strokovni sodelavci:

dr. Jana Ambrozi€ Dolinsek, dr. Milan Ambrozic, dr. Jurij Bajc, dr. Barbara
Bajd, Said Beslagic, dr. Zlatko Bradac¢, mag. Tomaz Bratfina, dr. Natasa
Bukovec, Terezija Ciringer, Miroslav Cvahte, dr. Mojca Cepi&, dr. Iztok
Devetak, Franc Dretnik, Sergej Faletic, Eva Ferk, dr. Vesna Ferk Savec,
Andrej Flogie, dr. Samo Fosnaric, dr. Ivan Gerlic, dr. Sasa Aleksij Glazar, dr.
Andrej Godec, dr. Nikolagja Golob, dr. Ana Gostin€ar Blagotinsek, dr.
Vladimir Grubelnik, Manica Grcar, dr. Vlasta Hus, dr. Marjan Krasna, dr.
Dusan Krnel, dr. Brigita Kruder, dr. Bojan Kuzma, dr. Alenka Lipovec, mag.
Janja Majer, dr. Marko Marhl, Maja Martinsek, dr. Dragan Marusic, Bojana
Mencinger Vracko, Andreja Nekrep, Andrej Nemec, dr. Amand Papotnik,
Jerneja Pavlin, dr. Igor Pesek, dr. Darija Petek, dr. Gorazd Planinsic, Sonja
Plazar, Martina RagjSp, mag. Robert Repnik, mag. Samo Repolusk, dr.
Darinka Sikosek, dr. Jelka Strgar, dr. Andrej Sorgo, mag. Andreja Spernjak,
Matejka Tomazin, Iztok Tomazi¢, dr. Natasa Vaupotic, Jernej Vicic, dr.

Janez Vogrinc, mag. Dusan Vrscaj, dr. Margareta Vrtacnik, dr. Katarina
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Senta Wissiak Grm, dr. Blaz Zmazek, Kornelia Zari¢, dr. Janez Zerovnik

A.5.2. Ucitelji:

Jelka Avgustin, Daniel Bernad, Romana Bezjak, Jozica Brecl, Darko Briski,
Sanja Cvar, Silva Cepin, Irena Cesnik-Vonc&ina, Martina Cre$nik, Romana
Cujes, Robert Dimec, Mojca Dobnik Repnik, Ines Fiser, Matej Forjan, Neda
Golmajer, Lidija Grubelnik, Zdravka Hajdinjak, Katja Holnthaner Zorec,
Jasmina Janci¢, Senka Jauk, Zdenka Keuc, Marjeta Krizaj, Magdalena
Kunc, Andreja Kuhar, Samo Lipovnik, Andrej Marl, Alenka Mozer, Jasna
Novak, Damjan Osrajnik, Milena Pacnik, Marjanca Poljansek, Hedvika
Popi&, Davorka Pregl, Peter Sekolonik, Milenko Stiploviek, Tanja Stefl, Maja
Stukl, Katja Stopar, Mladen Tancer, Diana Tav&ar Rocenovic, Simon Ulen,
Karmen Vidmar, Samo Zanjkovi&, Felicita Hrome, Jasna Zic, Marko Zigart

A.6. Raziskovalno polje
A.6.1. Predmetna podrocja:

1. Biologija

2. Fizika

3. Kemija

4. Skupni predmeti — Matematika, Tehnika, Racunalnistvo, Razredni pouk,

Osnovna Sola s prilagojenim programom
A.6.2. Stopnja:
Vrtci, osnovne Sole (razredna in predmetna stopnja), osnovne sole s
prilagojenim programom in srednje sole.
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Avtor: dr. Vladimir Grubelnik
Institucija: Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru

Uvodnik vodje projekta

V uvodniku povzemamo prikaz dela v okviru projekta »Razvoj naravoslovnih
kompetenc«' za obdobje od 1. 4. 2010 do 30. 6. 2010. V tem obdobju
nadaljuiemo delo vsebinskega sklopa, katerega osnovni cilj je postavljanje in
preverjanje didakticnih gradiv oziroma modelov v Solski praksi. Enako kot do
sedaqj, so tudi v tem obdobju gradiva razdeljena na podroCja posameznih
naravoslovnih strok (biologije, fizike, kemije) in tako imenovano skupno podrocje,
ki zajema naravoslovne vsebine na predsolski vzgoji, razredni stopniji
izobrazevanja ter Solah za u€ence s posebnimi potrebami. Sem pristevamo tudi
za naravoslovje pomembne korelativne predmete kot so matematika, tehnika in
racunalnistvo.

V nadaljevanju bomo, glede na posamezna podrocja, predstavili lastnosti
gradiv, medtem ko lahko potek dela v osnovi delimo na dva dela:

- Preverjanje didakticnin gradiv/modelov v Solski praksi ter sprotna
evalvacija rezultatov preverjanja (aktivnosti: S2.07, S2.08 in S2.09) in

- priprava naslednjega sklopa didakticnih gradiv/modelov za preverjanje v
Solski praksi (S1.16, S1.17 in S1.18).

Prvi del porocila zacnimo s prikazom rezultatov preverjanja didakti¢nih
gradiv/modelov v Solski praksi po posameznih podrocjih.

Biologi v obseznem sklopu gradiv ugotavljajo, da postajajo evalvacije v
primerjavi s prejsnjimi vse bolj kompleksne, zastavljeno delo pa poleg prispevka h
kakovosti znanja, prispeva tudi k priljubljienosti biologije kot predmeta. Iz porocila
lahko povzamemo tudi, da postavljajo v ospredje aktivhe metode dela, za
katere ugotavljajo, da bistveno prispevajo h kakovosti znanja. Ob tem
poudarjajo, da Se tako dobra gradiva izgubijo smisel, Ce niso uporabliena na
nacin, ki vzpodbuja kreativnost in samostojno razmisljanje ucenca. Pri
vkljuCevanju kompetenc v pouk pa kot eno kljuCnih ovir izpostavljajo klasicen
pouk, kjer ucenci sledijo razlagi ucitelja.

I Spletna predstavitev projekta: http://kompetence.uni-mb.si/default.ntm
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Fiziki podajajo porocilo za 7 razlicnih sklopov gradiv in ob tem ugotavljgjo, da je
med ucenci in dijaki eksperimentalno delo zelo priljublieno, vendar se v smislu
doslednosti izvajanja, natancnosti meritev in vzirajnosti pojavljajo problemi.
Ugotavljajo, da bi morali ulitelji poleg podajanja znanja, v smislu kompetenc za
uspesno Zzivljenje, uCence navajati tudi na sistematicno delo, kjer bi si privzgoijili
potrebne znacajske poteze, kot so delavnost, natancnost in vzirajnost.
Ugotavljajo tudi, da so racunske naloge v primerjavi z eksperimentalnim delom
precej manj priljubliene, Ceprav so testiranja pokazala, da so lahko nenavadni
matematicno - fizikalni problemi vsaj pri dijakih izziv. Pri razvoju uporabe
matematicnih idej in tehnik pri fizki je lahko dijakom v pomoc digitalna
kompetenca, sqj se je izkazalo, da so dijaki dobro digitalno pismeni.

Na podroCju kemije porocajo o evalvaciji dela gradiv, pri ¢emer se zaradi
daliSega Casa preizkusanja nekatere porocila gradiv Se pricakuje. Nekatera
gradiva namrec predstavljajo nadaljevanje preverjanja v daljsem casovnem
obdobju, preverjanje v okviru druge testne skupine ter preverjanje na drugi
stopnji izobrazevanja. Kljub nekaterim prilagoditvam zmoznostim izvedbe, zaradi
realnosti znotraj Solske prakse, je iz porocil razvidno, da so gradiva na podlagi
akfivhega sodelovanja ucencev uspeSna pri razvijanju naravosiovnih
kompetenc. Poudarja se razvoj logiChega mislienja in sklepanja na osnovi znanih
dejstev ter rezultatov kemijskin eksperimentov.

PodrocCje skupninh predmetov poroCa o evalvaciji desetin precej raznolikih
gradiv, ki posegajo tako v vrtce kot celotno osnovnosolsko vertikalo
izobrazevanja. Evalvacija gradiv je potekala tudi na Solah za ucence s
posebnimi potrebami. Podobno kot v prejsnjih obdobijih, so tudi v tem obdobju
gradiva namenjena predvsem eksperimentalnemu delu v razlicnih oblikah, kjer
se eksperimentalno delo v smislu neposrednega stika z dogajanjem odraza v
boljsem razvijanju nekaterin kompetenc. Poleg poudarka na eksperimentalnem
delu so gradiva zasnovana tudi na razlicnin konceptih oziroma pristopih.
Poudarja se konstruktivisticni model poucevanja, v okviru projektno u€nega dela
zasledimo transmisijski, ucnociljni in procesni pristop, posebej pa velja izpostaviti
tudi strategijo vnaprejsnjega nacrtovanja, ki jo lahko zasledimo pri druzabni igri
na podroCju matematike. V gradivih se poudarja tudi  pomen
medpredmetnega povezovanja, ter v okviru tega pomen genericnih
kompetenc.

Drugi del porocila predstavlja pripravo sklopa didaktiénih gradiv/modelov za
preverjanje v solski praksi za naslednje obdobje.
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Nekatera nova gradiva, ki so jih pripravili avtorji posameznih skupin, predstavljajo
nadgradnjo gradiv v prejsnjih obdobjin projekta. Seveda pa je tudi tokrat
mogoce zaslediti nova gradiva, ki temeljijo predvsem na aktivnih oblikah dela.

Biologi so pripravili sklop novih gradiv, ki vse bolj temeljjo na usmerjenih
dejavnostin  in uporabi usmerjenih ucnih strategij, ki omogocajo razvoj
kompetenc. Poudarjajo, da bi del pozornosti morali posvetiti razvoju ucnih
strategij in metod, ki niso skupne le naravoslovju, temvec poucevanju v celoti. V
smislu razvoja naravoslovnin kompetenc so ponovno v ospredju aktivne metode
dela oziroma eksperimentalno delo, v katero je vklju¢ena tudi sodobno
tehnologija. V pripravljenem sklopu gradiv je posebej poudarjen tudi pomen
medpredmetnega povezovanja, ki se na podroCju naravoslovja se posebej
odraza.

Na podrocju fizike so pripravili sklop sedmih novih gradiv, ki posegajo na razlicne
fizikalne vsebine. Pri gradivih je mogoce opaziti napredek v smislu evalvacijskih
delov, kjer je omogoceno bolj sistematicno spremljanje razvoja kompetenc. Pri
gradivih je velik poudarek na digitalni kompetenci, kjer se ta ne poudarja sama
po sebi, temvec je poudarjen njen pomen v smislu prepletenosti z drugimi
naravoslovnimi kompetencami. Seveda pa tudi tokrat gradiva vkljuCujejo precej
poskusov, ki so pomemben del pouka fizike.

Na podrocCju kemije lahko zasledimo devet novih gradiv z aktivnimi metodami
ucenja za uspesno razvijanje naravoslovnin kompetenc v Solski praksi. Poudarja
se vodeno in samostojno eksperimentalno delo.

Na podrocju skupnih predmetov, ki zajema poleg naravoslovja tudi tehniko,
matematiko, racunalnistvo in spoznavanje okolja, so v tem obdobju pripravili
sklop Sestin gradiv, ki pokrivajo tako predsolsko obdobje, kot tudi celotno
vertikalo izobrazevanja v osnovni Soli. Podobno kot do sedaj, je tudi pri gradivih
pripravijenih v tem obdobju, poudarek na eksperimentalnem delu.
Kompetence, ki se preverjgjo v okviru omenjenih gradiv, se zaradi
medpredmetnega povezovanja skupnih predmetov nanasajo predvsem na
genericne kompetence. Med njimi je najpogosteje mogoce zaslediti sposobnost
zbiranja informacij, sposobnost interpretacije in sposobnost sinteze zakljuCkov. V
ospredje je postavljena tudi sposobnost ucenja in reSevanja problemov ter
prenos teorije v prakso. Na podrocju tehnike in matematike pa so izpostavljene
Se nekatere predmetno specificne kompetence oziroma specificna znanja.

V sklopu projekta je v tem obdobju potekalo tudi izobrazevanje v okviru
metodoloske delavnice, ki je bila izvedena 10. 5. 2010 na Fakulteti za
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naravoslovje in matematiko Univerze v Mariboru. Namen delavnice je bil
seznaniti se s vsebinskimi in metodoloskimi znacilnostmi evalvacije, strukturo
evalvacijskega porocCila ter uporabo statisticnega paketa za racunalnisko
obdelavo podatkov. Prav tako je potekala predstavitev dela na projektu na
mnogih mednarodnih konferencah (npr. INTE 2010 na Cipru, IOSTE 2010 na
Bledu, MIPRO 2010 v Opatiji, EISTA 2010 v Ameriki, DIT2010 v Zadarju, IAPB 2010 v
Ameriki,...).
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Avtorja: dr. Samo Fodnari€ in dr. Viadimir Grubelnik
Institucija: Pedagoska fakulteta in Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v
Mariboru

Povzetek gradiv na podrocju skupnega naravoslovja in podpornih
predmetov

Gradiva, ki so zajeta v podrocje skupnih predmetov, v tem obdobju posegajo
na podrocCje naravoslovja, tehnike, matematike, raCunalnistva, ter spoznavanja
okolja. V to podrocje je vkljucena tudi prediolska vzgoja ofrok in Sole za u¢ence
s posebnimi potrebami. Gradiva iz omenjenih podrocij niso namenjena le
posameznemu predmetno specificnemu podrocju, temvec se navezujejo na
bioloske, fizikalne in kemijske vsebine.

Gradiva pokrivajo tako predsolsko obdobje, kot fudi celotno vertikalo
izobrazevanja v osnovni soli. Podobno kot do sedaqj, je tudi pri gradivih
pripravijenin v tem obdobju, poudarek na eksperimentalnem delu, ki je Se
posebej izpostavljeno na nizji stopnji izobrazevanja oziroma predsolski vzgoji, kjer
ofroci dozivljagjo pojave zgolj na neposredni izkusnji s pojavom oziroma
nacrtovanim poskusom. Gradiva so v tem obdobju zasnovana predvsem na
eksperimentalnem delu v razredu.

V okviru eksperimentalnega dela predsolskin ofrok je bilo izdelano gradivo, ki se
navezuje na orodja iz vsakdanjega zivljenja, ki temeljijo na poznavanju navora
(M. Martinsek). Gradivo je zasnovano v obliki iger in poskusov iz mehanike za
prediolske ofroke in ofroke prvega razreda OS. Namen gradiva je, da otroci
sami preko poskusov spoznajo delovanje raznih pripomockov kot so Skarje,
klesCe, izvijaci, somokolnica, lopata in drugi. Rozumevanje navora pa utrjujejo
tudi s pomocjo igre na gugalnici.

Na eksperimentalnem delu predsolskin ofrok temelji tudi gradivo Darje Petek.
Gradivo je namenjeno spoznavanju lastnosti snovi v okviru mesanja, raztapljanja
in segrevanja. Zasnovano je tako, da ofroka najprej postavi v vlogo
napovedovalca izida poskusa. Zastavljeno akcijsko vprasanje pred zacetkom
poskusa otroka motivira za delo, hkrati pa mu omogoca izraziti njegovo ze
obstojeCo razlago oziroma razumevanje pojava. Otrok nato samostojno izvede
poskus, pride do rezultata, opazanja in ga tudi samostojno oziroma v skupini
razlozi in primerja s svojo prvotno razlago (D. Petek).

Eksperimentalno delo v okviru naravoslovnega dne je poudarjeno tudi v prvi
triadi osnovne Sole pri predmetu spoznavanje okolja (S. Plazar in S. Fosnaric).
Cilijna skupina izbranega gradiva so ucenci 3. razreda osnovne Sole. Gradivo je
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namenjeno spoznavanju magnetizma v okviru tematskega sklopa Kaj zmorem
narediti.

Eksperimentalno delo lahko zasledimo tudi v sklopu tehnike v 7. razredu osnovne
Sole. Gradivo je zasnovano kot projektno u€no delo, kjer se tematika nanasa na
poznavanje naravnih in umetnih snovi pri izdelavi katamarana (M. Knuplez in M.
Ploj Virtic).

Poleg gradiv, ki so zasnovana na eksperimentalnem delu v razredu, lahko
zasledimo tudi gradivo s podrocCja matematike, ki poudarja delo na terenu.
Gradivo je namenjeno spontanemu otfroskemu raziskovanju okolja ter spodbuja
odkrivanje prepletenosti vsebin in virov informacij za nadaljnje ucenje. Znanje, ki
nastane iz neposrednih izkusenj v okolju izven ucilnice, se nato pri pouku razsirja
in poglablja (A. Lipovec).

Pri uCencih s posebnimi pofrebami pa lahko zasledimo moznost uporabe IKT
tehnologije oziroma e-gradiv. Gradivo je namenjeno spoznavanju nastanka,
Sirjenja ter zaznavanja zvoka, kjer lahko ucenci s pomocjo razlicnih multimedijskih
elementov spoznavajo novo snov, oziroma utrjujejo ze osvojeno znanje (M.
Pacnik, F. Dretnik in R. Repnik).

Kompetence, ki se preverjgjo v okviru omenjenih gradiv, se zaradi
medpredmetnega povezovanja skupninh predmetov nanasajo predvsem na
genericne kompetence. Zaradi poudarka na eksperimentalnem delu je
najpogosteje mogocCe zaslediti kompetence, ki se direktho navezujejo na ta
nacin dela. To so sposobnost zbiranja informacij, sposobnost interpretacije, in
sposobnost sinteze zakljuCkov. V ospredje je izpostavljeno tudi sposobnost
ucenja in reSevanja problemov ter prenos teorije v prakso. Na podrocCju tehnike
in  matematike so izpostavlene tudi nekatere predmetno specifiCne
kompetence oziroma specificna znanja. Tako se na podroCju tehnike
poudarjajo znanja, ki zajemajo razumevanje tehnologije, tfehnoloskih proizvodov
ter procesov. Na podrocju matematike pa se poudarjajo predmetno specificne
kompetence, ki omogocajo razvoj naravoslovnih kompetenc, kot so razvoj
matematiCnega mislienja, oblikovanje matematicnih pojmov, povezovanje
znanja znotraj matematike in tudi Sirse, uporaba razlichih matematicnih
postopkov in tehnologij ter spoznavanje uporabnosti matematike v vsakdanjem
zZivljenju.
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Avtor gradiva: mag.Darija Petek

Institucija: PeF Maribor

Mesamo, raztapljamo, segrevamo

Strategija (metoda): raziskovalna metoda z eksperimentalnim delom in metodo
reSevanja problema

Starostna skupina, razred (vrsta srednje Sole): starosthe skupine od 4 — 6 lef,
petletniki, Sestletniki (vrtec), Sest- in sedemletniki (prvi razred osnovne sole)

Kompetence, ki se razvijajo:

a) Genericne:

otrok razvija sposobnost uc¢enja in resevanja problemov

otrok razvija sposobnost opazovanja, zbiranja informacij

otrok razvija sposobnost analize in organizacije informaci

ofrok razvija sposobnost interpretacije, opisovanja (verbalna
komunikacija)

ofrok razvija sposobnost samostojnega in  timskega dela ter
medosebne interakcije

otrok razvija sposobnost organiziranja in nacrtovanja dela

otrok razvija sposobnost varnega dela in skrbi za varno delovno okolje
otrok razvija sposobnost prilagajanja novim situacijam

b) Predmetno-specificne (znacCilne za razvijanje na kurikularnem podrocju
'‘Narava' in uporabi eksperimentalne metode dela):

razvijanje rocnih spretnosti ob delu (mesSanje, prelivanje, odmerjanje,..)
navajanje na uporabo steklovine in drugih pripomockov

Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina:

Ob izvajanju predvidenih naravoslovnih poskusov se dosegajo naslednji
spoznavni cilji (ki so bodisi zapisani v Kurikulumu ali pa jih najdemo v opisu
dejavnosti podrocja naravoslovja za vrtce in prvo triado):

otrok odkriva in spoznava, kako se snovi mesajo in kako se pri tem
spreminjajo lastnosti

otrok spoznava spreminjanje snovi v vodi,

otrok spoznava izhlapevanje vode iz razlicnih snovi,

otrok spoznava spreminjanje snovi pri segrevanju,

otrok opisuje lastnosti snovi pred segrevanjem in po njem,
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e ofrok napoveduje spremembo lastnosti po segrevanju in vnovicnem
ohlajanju.
Nacin evalvacije:
Belezni list, ki ga izpolnjuje vzgojiteljica (uciteljica, pomocnica vzgojiteljice) za
vsakega ofroka posebe;.

Teoreticna izhodisca:

Gradivo je v teoretskih izhodiSCih nadaljevanje prejsnjin in sledi opisu

spoznavanja podrocCja narave v kurikulumu za vrice. Tokrat se osredotocamo na

izvajanje poskusov, ki ofroka najprej postavijo v vlogo napovedovalca izida

poskusa. Zastavljeno akcijsko vprasanje pred zacetkom poskusa, otroka motivira

za delo, hkrati pa mu omogoca izraziti njegovo ze obstojeco razlago oz.

razumevanje pojava, ki ga v poskusu preiskujemo. Otrok nato samostojno izvede

poskus, pride do rezultata, opazanja in ga tudi samostojno oz. v skupini

prijateljev razlozi in primerja s svojo prvotno razlago.

V gradivu se lotevamo pojavov topnosti trdnih snovi, izhlapevanja tekocin in

kristalizacije.

Ob zastavljenih akcijskih vprasanjin pred poskusom, ob samem poskusu in po

poskusu, bomo zbrali odgovore na vprasanja, kaj ofrok misli, predvideva, npr.:

1. Kaqjse zgodi, ¢e zmeSamo eno Zlico soli v ¢asi vode?

2. Alilahko raztopimo v ¢asi vode eno, dve ali vec Zlic soli¢

3. Kqj se zgodi, ¢e caso vode, kjer smo raztopili vec Zlic soli pustimo na okenski

polici (en dan, en teden, dva tedna)?

Kako pridobimo sol iz morja?

Kako bi ti pripravil soline v peskovniku?

Lonec s sladkorjiem bomo postavili na vro¢ kuhalnik. Kaj mislis, da se bo

zgodilo s sladkorjem?

Kaksne barve bo sladkor, ko se bo stalil?

8. Kaj mislis, da se bo v nekaj minutah zgodilo s stalieno maso, ko jo bomo Zzlili v
prostorcke embalaze od cokoladnih desertove

o~

~

Pojav raztapljanja je ofrokom nqjblizji, njegovo razumevanje pa tudi najbolj
raziskano. Klasicno delo tega podrocja so raziskave Piageta in Inhelderjeve
(1974). Za mlajSe otroke, katerih razumevanje pojavov je tesno povezano s
perceptivno izkusnjo, je znacilno midlienje, da snov pri raztapljanju izgine.
Razumevanije raztapljanja v kasnejsih obdobijih (10-12 let) pa temelji na Se naivni
predstavi o snovi, ki je zgrajena iz delcev. (Krnel, 1993, str.40)

Znacilen odgovor migjsin ofrok o raztapljanju sladkorja ali soli je, da ta v vodi
izgine, ostane le njegov okus. Podobne so razlage pri raztapljanju obarvanih
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snovi, od katerih ostane v vodi le barva. Ce se tovrstne raziage utrdijo, vodijo k
razumevanju, da je snov sestavljena iz snovi same, ki izgine, in iz lastnosti (barva,
okus), ki so v notranjosti in pridejo na dan. Tovrstno razumevanje so raziskovalci
oznacili kot materializacija lastnosti. Starejsi ofroci, ki ze poznajo prehod
agregatnih stanj, si raztapljanje podobno razlagajo. Sladkor se v vodi spremeni v
tekoci sladkor, ki se pomesa z vodo. Seveda sta raztapljanje in taljenje razlicna
procesa. Pri raztapljanju gre vedno za interakcijo med dvema snovema, topilom
in topliencem. V tem pogledu so pravilnejse nekatere razlage otrok, ki
pripovedujejo o tem, da voda sladkor razdrobi, razgrize, razprsi in podobno. Ta
razmisljanja se pozneje lahko razvijejo v naravoslovno razumevanje raztapljanja.
(Anti¢, [et al.], 2001, str.70)

Ce kako vodno raztopino pustimo v odprti posodi, voda izhlapeva, koli¢ina
toplienca pa ostane enaka. Ker je vode vedno manj, postane raztopina
nasicena, to pomeni, da je v preostali kolicini vode ravno toliko snovi, da je ta se
raztopliena. Ko izhlapi Se vec vode, je te premalo, da bi bila v njej raztopliena
vsa koli¢ina snovi, zato se je del izloCi. Ker je vode vse manj, se proces izlocanja
ali kristalizacija nadaljuje, dokler vode ni vec in se izloCi vsa snov.(Anti¢ idr., 2001,
str. 70)

Prakticni del

Navodila za vzgojiteljico so podana v pripravljenih opisih in izvedbenih korakih
eksperimenta. Pripomocki, ki so za izvedbo eksperimenta potrebni, se nagj
nahajajo v skatli, ki je priviacno (motivacijski moment) oblikovana. Za samo
izvedbo je dobro otrokom zagotoviti ustrezno podlago (plasticne podloge za
mizo, plasticni pogrinjek, vecji pladnji), na kateri poteka samo izvajanje, tudi kot
zasCita mize. Navodila za samostojno eksperimentalno delo otrok bomo
oblikovali skupno z vzgojitelji ob postavljanju kotiCkov in pripravi na samo
dejavnost. Poskus priprave bonbonov izvaja vzgojiteljica, po predhodnem
razgovoru in nacrtovanju skupaj z otroki.

Naravoslovni poskus 1: Raztapljamo sol (Anti¢ idr., 2001, str. 72).
Pripomocki: prozorni plastiCni kozarec, voda, sol, Zlicke, papir, barvice.

Potek eksperimentiranja:
e ofrociv kozarec z vodo stresejo zlico soli in premesajo, da se raztopi,
e sol dodajajo v vodo po zlickah. Vsako zlicko premesajo in poCakajo, da se
raztopi, nato dodajo novo,
e ko se kljub mesanju sol ne topi vec, prenehajo dodajati,

15

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja
Cloveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve
“IzbolSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta naravoslovne
kompetence za obdobje 2008 - 2011.



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

= %E
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENIA WWW.MSS.goV.Si, e: gp.mss@gov.si DU
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

e na list papirja naridejo Stevilo Zlic, ki so jih sprofti sestevali.

Naravoslovni poskus 2: Kristalizacija (Antic idr., 2001, str. 72).
Pripomocki: stirikotna posoda, slana voda, Zlicke, palcka, vrvica, flomaster.

Potek eksperimentiranja:

e ofroci slano vodo iz kozarca prelijejo v stirikotno posodo ter oznacijo s Crto
visino slane vode,
na palcko obesijo vrvico, ki sega v posodo,

e posodo postavijo na miren prostor in jo pokrijejo z listom papirja, da jo
zascCitijo pred prahom,

e kristalizacija je dolgotrajen proces. Posodo z raztopino opazujemo vsak
dan, priblizno 12 dni. Ob vsakem opazovanju se pogovorimo o tem, kqj je
novega. Za vsako opazovanje zapisemo tudi datum.

Vzgoijiteljica z razgovorom z ofroki pois€e najustreznejsi nacin  belezenja
rezultatov.

Naravoslovni poskus 3: Sladkorni bonboni (Naiji, 1997, str. 16).

Pripomocki: za priblizno 22 bonbonov potrebujemo 400 g sladkorja, 6 Zlic
sadnega sirupa (malinovec ali oranzada), kuhalnik, lonec za kuhanje, kuhalnica,
Zlicka, embalaze od cokoladnih desertov.
Potek eksperimentiranja:
e priizvajanju poskusa je obvezna pomoc odrasle osebe. Paziti moramo, da
se pri segrevanju sladkorja in nato pri zlivanju mase ne opecemo,
e Vv loncu, na kuhalniku stalimo sladkor — pazimo, da se nam masa ne
prismodi,
e staljeni masi primeSamo Sest zlic sadnega sirupa,
e nastalo maso zlivamo po kapljicah v prostorCke embalaze od cokoladnih

desertov,
e ko se masa strdi, nastale bonbone iztisnemo iz prostorCkov embalaze in jih
pojemo.
EVALVACUJA

Pred in po izvedbi vsakega naravoslovhega poskusa ofrokom zastavimo
vprasanja. Predvidena vprasanja se nahajajo na beleznem listu v prilogi.
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Odgovore vsakega otroka belezimo na zanj pripravljenem beleznem listu.
Zapisujemo tudi vse zanimive komentarje otrok oz.njihove dodatne razlage.

PRILOGA - Belezni list
RAZTAPLJAMO SOL

PRED IZVEDBO NARAVOSLOVNEGA POSKUSA 1

1. Kaj mislis, da se bo zgodilo s soljo, ko jo bomo stresli v vodo in premesalie
a) raztopila se bo

b) izginila bo

c) stalila se bo

d) drugo:

2. Kaj mislis, kakSnega okusa bo ta voda?
a) slanega

b) sladkega

Cc) grenkega

d) kislega

e) drugo:

3. Kaj mislis, koliko Zlic soli se bo raztopilo v kozarcu vode?
a) 1 Zlica

b) 2 Zlici

c) vec Zlic

d) to¢no ___ Zlic

e) 0zlic

f) drugo:

PO [ZVEDBI NARAVOSLOVNEGA POSKUSA 1:

1. Kaqj se je zgodilo s soljo, ko smo jo stresli v vodo in premesalie
a) raztopila se bo

b) izginila bo

c) stalila se bo

d) drugo:

1. S prstom okusi to vodo. KakSnega okusa je?
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slanega
sladkega
grenkega
kislega
drugo:

Koliko Zlic soli se je raztopilo v kozarcu vode?
1 Zlica

2 Zlici

vec Zlic

tocno ___ Zlic

0 zZlic

drugo:

KRISTALIZACUJA

PRED IZVEDBO NARAVOSLOVNEGA POSKUSA 2

1.
a)
b)
c)
d)

Kaj misli§, da se bo po doloCenem casu zgodilo z vodo v posodi?
voda bo v posodi pocasi izhlapela

voda bo izginila

ni€ se ne bo zgodilo

drugo:

Kaj mislis, da se bo po dolocenem Casu zgodilo s soljo v posodie
v posodi se bodo pojavili kristalCki soli

v posodi se ne bodo pojavili kristal&ki soli

ni€ se ne bo zgodilo

drugo:

Ali mislis, da lahko dobimo vso sol (___ Zlic) nazqj iz slane vode?
da

ne

drugo:

PO [ZVEDBI NARAVOSLOVNEGA POSKUSA 2

1.
a)

Kaj se je po (npr.9 dneh) zgodilo z vodo v posodie
izhlapela je
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nic se ni zgodilo

) drugo:

Kaj se je po (nhpr. 9 dneh) zgodilo s soljo v posodi?
v posodi so se pojavili kristalCki soli

v posodi se niso pojavili kristalCki soli

ni¢ se ni zgodilo

drugo:

Smo dobili vso sol (___ Zlic) nazqj iz slane vode?
da

ne

drugo:

SOLINE - ofrokove originalne zamisli

1.

2.

Kako pridobimo sol iz morja?

Kako bi fi pripravil soline v peskovniku?

SLADKORNI BONBONI

PRED IZVEDBO NARAVOSLOVNEGA POSKUSA 3

Lonec s sladkorjiem bomo postavili na vro¢ kuhalnik. Kaj mislis, da se bo
zgodilo s sladkorjem?

stalil se bo

raztopil se bo

ni€ se ne bo zgodilo

drugo:

Kaj mislis, kaksne barve bo sladkor, ko se bo stalil?
svetlo rjave barve

bele barve

crne barve

drugo:
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3. Kaj mislis, kaksne barve bodo nasi bonboni, ko bomo staljenemu sladkorju
dodali sadni sirup — malinovec?

a) rdecCe barve

b) bele barve

c) svetlo rjave barve

d) drugo:

4. Kaj mislis, da se bo v nekaj minutah zgodilo s staljeno maso, ko jo bomo Zlili v
prostorCke embalaze od cokoladnih desertove

a) strdila se bo

b) ostala bo tekoca - nic se ne bo zgodilo

c) drugo:

PO IZVEDBI NARAVOSLOVNEGA POSKUSA 3

1. Lonec s sladkorjem smo postavili na vro¢ kuhalnik, kaj se je zgodilo s
sladkorjem?

a) stalil se je

b) raztopil se je

c) nic se ni zgodilo

d) drugo:

2. Kaksne barve je sedqj staljeni sladkor?
a) svetlo rjave barve

b) bele barve

c) Crne barve

d) drugo:

3. Kaksne barve so nasi bonbonie
a) rdecCe barve

b) bele barve

c) svetlo rjave barve

d) drugo:

4. Kaqjse je po nekaj minutah zgodilo s staljeno maso?
a) strdila se je

b) ostala je tekoCa - niC se ni zgodilo

c) drugo:
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Avtor gradiva: Maja Milfelner
Institucija: UM, Fakulteta za naravoslovje in matematiko

Igre in poskusi iz mehanike - navor

Strategija (metoda):
e skupinska: poskus poteka v dveh skupinah;
e individualna: vsak otrok iz aktivne skupine lahko sam pregleda orodja in jih
poskusi uporabifi

Starostna skupina: 4 do 6 let
Kompetence, ki se razvijajo:
a) genericne:
- sposobnost zbiranja informacij (1. in 2. skupina),
- sposobnost interpretacije (1., 2. skupina),
- sposobnost sinteze zakljuckov (1., skupina),
- prenos teorije v prakso (1., 2. skupina),
b) predmetno-specificne: sposobnost opazovanja poskusa in razbiranje
rezultatov/
c) dodatne: razvijanje rocnih spretnosti/

Umestitev v uCni nacrt/Nova vsebina: /
Nacin evalvacije: vzgojiteljica poda evalvacijo v pisni obliki glede na odgovore
otrok

GRADIVO: IGRE IN POSKUSI IZ MEHANIKE - NAVOR

Poskusi iz mehanike

Podrocje: Naravoslovje - fizika

Starost: 4-6 let

Tema: Igre in poskusi iz mehanike — navor - v vrtcu

GRADIVO ZA OTROKA
e Dejavnosti otrok:
Ofroci naj:
1) Opazujejo razlicne predmete, jin pretipajo, ugotovijo kako se imenujejo
in kako se jih uporablja.
2) Predvidijo kdaj bodo doloCeno stvar lazje naredili z danim predmetom
3) Primerjajo svoja predvidevanja in rezultate poskusa.
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REPUBLIKA SLOVENIJA

Ugotavljajo naj:
1) Razliko in hkrati podobnosti med predmeti, ki sodijo v isto skupino
vzvodov.

2) Daje lazje npr. zavrteti kljuko na vratih, Ce jo drzimo dlje stran od vrtisca

3) Daje mozno, da en ofrok uravnotezi dva druga.

4)  Da nam vsa ta orodja pomagajo pri vsakdanjin opravilih ravno zaradi
pravilnega nacina uporabe

5) Ob opazovanju nagj razmisljajo, razskujejo, resujejo probleme ter

ubesedijo svoje ugotovitve.

PRAZEN VPRASALNIK

SKUPINA: STEVILO OTROK V SKUPINI:
Starost otrok v skupini: St. $t. deklic:
deckov:
1. GUGALNICA/MATEMATICNA TEHTNICA
1. Ali mislite, da lahko en | $t. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
otrok na gugalnici uravnotezi | deckov, ki | deckov ki so | deklic
(drzi v zraku) druga dva? so pravilno pravilno
odgovorili odgovoril

e
DAV
NE x
2. Ali mislite, da lahko en | $t. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
bonboncek na matematicni | deckov, ki | deCkov ki so | deklic
tehtnici uravnotezi (drzi v |so praviino pravilno
zraku) druga dva? odgovorili odgovoril

e
DAV
NE x

2. SKARJE, KLESCE, SCIPALEC ZA NOHTE

3. Ali je lazje rezati s skarjami, | $t. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
ce jih drzite skozi usSesa | deckov, ki | deCkov ki so | deklic
(normalno rezanje) ali, ¢e jih | so pravilno pravilno
drzite na krajsem, | odgovorili odgovoril
oblepljenem delu? e
Skozi usesa. v
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Na krajsem delu, kjer so

oblepliene. x

4. Ali je lazje rezati s|St. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
klescami, c¢e jih drzite | deckov, ki | decCkov ki so | deklic
normalno - na konénem delu | so pravilno pravilno

rocaja ali, ¢e jih drzite na | odgovorili odgovoril

krajsem, oblepljenem delu? e

Na koncénem delu rocaja. v

Na krajsem delu, kjer so

oblepliene. x

5. Ali je lazje rezati s|St. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
sCipalcem za nohte, ce ga | deckov, ki | deCkov ki so | deklic
drzite normalno - na | so pravilno pravilno

konénem delu rocaja ali, ¢e | odgovorili odgovoril

ga drzite na krajsem, e

oblepljenem delu?

Na koncnem delu rocaja. v

Na krgjsem delu, kjer je

obleplien. x

3. ZEBLJARSKI KAVELJ, LOPATA, VILICASTI KLJUC, IMBUS KLJUC, KLJUKA NA

VRATIH, IZVIJACI

6. Ali mislite, da je lazje | St Odstotek | St. deklic, | Odstotek
izpuliti Zebelj iz lesene deske | deckov, ki | deCkov ki so | deklic

z rokami ali z zebljarskim | so pravilno pravilno

kavljem? odgovorili odgovorile

Rokami. x

Zebljarskim kavljem. v

7. Kako je najbolje drzati | St. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
lopato, ¢e se zelimo najmanj | deckov, ki | decCkov ki so | deklic
namuciti pri  dvigovanju | so pravilno pravilno

bremena? odgovorili odgovorile

Primer 1 na sliki. v/

Primer 2 na sliki. x

Primer 3 na sliki. x

8. Ali mislite, da je lazje | St Odstotek | St. deklic, | Odstotek
odviti/priviti matico z | deckov, ki | decCkov ki so | deklic
vilicastim kljuéem, ce drzite | so praviino pravilno

roke na vilicastem kljucu | odgovorili odgovorile

23

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja
Cloveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Eloveskih virov in vseZivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve
“IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta naravoslovne
kompetence za obdobje 2008 — 2011.



REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

WWW.MSS.gov.Si, e: gp.mss@gov.si

Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 40053 21

. Q%T\
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

blizje ali dlje stran od matice?
Blizie matici (primer A na sliki). x
Blje od matice(primer B na sliki).
9. Kaj mislite, kdaj je lazje | $t. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
priviti/odviti vijak z imbus | deckov, ki | deCkov ki so | deklic
kliucem, a) ce vstavimo |so pravilno pravilno
njegov krajsi konec v glavo | odgovorili odgovorile
vijaka in ga odvijamo tako
da drzimo roke (na daljsem
delu imbus kljuca) blizje
vitisCa, ali b) dlje od vrtisca,
ali c) ce damo daljsi del
imbus kljuca v glavo vijaka in
ga drzimo na krajsem delu?
V primeru a) x
V primeru b) v
V primeru c) x
10. v katerem primeru lazje | $t. Odstotek | St. deklic, | Odstotek
odpremo vrata - ce drzimo | deckov, ki | deCkov ki so | deklic
kljuko cisto ob vrtisCu (primer | so pravilno pravilno
A na sliki) ali, ¢e jo drzimo | odgovorili odgovorile
Cisto pri koncu (primer B na
sliki)?
V primeru A x
V primeru B v/
11. Ali mislite, da je lazje | $t. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
priviti vijak - ¢e imamo izvija¢ | deckov, ki | deCkov ki so | deklic
s tanjsim ali | so pravilno pravilno
debelejsim/ovitim s  krpo | odgovorili odgovorile
rocajem?
S tanjSim roCajem. x
Z debelejSim roCajem. v/
4. NOSILA

12. V katerem primeru je za | St. Odstotek | §t. deklic, | Odstotek
oba otroka pdlica z vedrom | deckov, ki | deCkov ki so | deklic
enako tezka? so pravilno pravilno

odgovorili odgovorile
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V prvem primeru. v’

V drugem primeru. x

V tretjem primeru. x

13. V katerem primeru bo prvi | $t. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
otrok tezje nosil palico z|deckov, ki | deCkov ki so | deklic
vedrom? SO pravilno pravilno

odgovorili odgovorile

V prvem primeru. x

V drugem primeru. v’

V tretjem primeru. x

14. V katerem primeru bo | $t. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
drugi ofrok najlazje nosil | deckov, ki | deCkov ki so | deklic
palico z vedrom? so pravilno pravilno

odgovorili odgovorile

V prvem primeru. x

V drugem primeru. v/

V tretjem primeru. x

5. UTEZI
15. Ali mislite, da je lazje | St. Odstotek | St. deklic, | Odstotek
dvigniti plastenki z vodo tako, | deckov, ki | deCkov ki so | deklic
da roki pokrcimo pred seboj | so praviino pravilno
ali tako, da jih iztegnjene | odgovorili odgovorile

odroc¢imo stran od telesa?

Ko roki pred sabo pokréimo.

v
Ko roki odro¢imo stran od
telesa. x

Poleg moznih odgovorov so pravilni odgovori oznaceni kot zelena kljukica,
napacni pa z rdecim krizcem.

NAMIGI ZA VZGOJITELJA
Teoreticen uvod:

Ce Zelimo, da se neko telo premakne iz mirovanja, moramo nanj delovati z neko
silo. V fiziki je sila vektor, ki jo oznacujemo z veliko tiskano ¢rko F. (Privzemimo, da
je sila konstantna, torej se ne spreminja.). Takrat se bo telo zacelo gibati premo
enakomerno(slika spodaqj).
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Slika: Na telo delujemo s silo F.

Na telo pa lahko iz razli¢nih smeri delujemo tudi z razli¢nimi silami (sile so lahko razli¢ne tako
po velikosti (razli¢ne dolzine vektorjev) kot po smeri) — slika spodaj:

F .

wal

)

NN N N N N NN N\
| PODLAGA

Slika: Na telo delujemo iz razliénih smeri z razli¢nimi silami.

Mozno je celo, da na telo delujemo s precej velikimi silami, pa se telo vseeno ne
premakne. Zakaje Zato, ker sile delujejo v nasprotnin smereh in je njihova
vektorska vsota enaka 0 - slika spodaj. Kar pomeni, da se ucCinek sil, ki delujejo v
eni smeri izni€i z uCinkom sil, ki delujejo v nasprotni smeri. O tem govori tudi 1.
Newtonov zakon: Telo miruje ali se giblje premo enakomerno, ¢e nanj ne deluje
nobena sila ali pa je vsota vseh sil, ki delujejo nanj enaka nic.
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Slika: Na telo delujemo iz razli€nih smeri z razli€nimi silami, katerih vektorska vsota je 0.

PODLAGA

Vendar pa se lahko zgodi tudi da je vektorska vsota sil enaka nic, pa telo ne
miruje. Poglejmo si primer:

Vzemimo kolo, ki je na sredini pritrjieno na os, tako da se lahko vrti okoli te osi
(slika 1). Naj na kolo delujeta dve sili: Fin -F, kot kaze slika. (Na kolo delujeta tudi
njegova teza in sila osi, ki sta nasprotno enaki in je zato njuna vsota je ni¢.) Ce
sedaj vektorsko sestejemo obe sili lahko vidimo, da je njuna vsota enaka nic.

F

Slika 1: Na telo delujemo iz dveh nasprotnih smeri z enakima, a nasprotnima silama, katerih vektorska
vsota je 0.

Vendar, ali bo to kolo mirovalo?¢ Ne, kolo se bo zavrtelo okoli osi, na katero je
prifrieno, in sicer v nasprotni smeri urnega kazalca. Iz tega lahko vidimo, da ni
nujno dovolj, da je vsota vseh zunanjih sil na telo enaka ni¢, oz. za gibanje
nekega obseznega telesa ni pomembna samo velikost in smer sile, Ce zelimo,
da se telo ne giblie. Vendar zakaj se je kolo premaknilo? Ce e enkrat bolje
pogledamo zgornjo sliko lahko vidimo, da sili prijemata na neki razdalji stran od
vrtis€a telesa (v nasem primeru je to kar razdalja od osi telesa do prijemalisca
sil). Tej razdalji pravimo rocica sile (na sliki 2 je oznacena z r). To je najkrajsa
razdalja (kar pravokotna razdalja) od vrtisCa telesa do prijemalisca sile. Zaradi
rocCice ima sila moznost telo zavrteti, torej deluje na to telo z nekim navorom.
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Slika 2: Na telo delujemo iz dveh nasprotnih smeri z enakima, a nasprotnima silama, ki prijemata na razdalji
r (rocica sile) od vrtis¢a kolesa.

Poglejmo kaj pomeni, da je rocica najkrajsa razdalja (pravokotna razdalja) med
vrtis€em predmeta in prijemalis¢em sile Se na malo drugacnem primeru:
Vzemimo primer, ko telo nima neke osnovne oblike - slika 3. Rocica sile r' je
pravokotna razdalja od premice nosilke sile £ do osi.

/
/premica nosilka

7
sile

Slika 3: Telo nepravilne oblike in rocica sile glede na njegovo vrtisce r’.

Torej, o navoru govorimo takrat, ko obravnavamo silo, s katero vrtimo ali
zavrtimo neko telo. V najpreprostejsem primeru, ko sta rocCica sile in premica
(nosilke sile), na kateri lezi vektor sile, med seboj pravokotni (slika 4), definiramo
navor (M) s produktom sile (F) in njene rocice (r):

M =rF (1)
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Slika 4: Skica rocice sile r, pravokotne razdalje od osi vrtenja do nosilke sile, in sile F, ki okrog osi vrtenja
povzroca navor.

Pa si poglejmo nekaj primerov uporabe oz. izkoris€anja navora v vsakdanjem
Zivljenju.

PRIMERI UPORABE NAVORA V VSAKDANJEM ZIVLJENJU

V nasem vsakdanu obstaja ogromno predmetov, ki jinh videvamo zunaij, ali celo
redno uporabljomo in za katere mogoce niti ne pomislimo, da delujejo na
osnovhem principu navorov, ki jih povzrocajo sile, ki delujejo na telo. Najlazje si
to pogledamo pri vzvodih.

Vzvod je preprosto orodje, oziroma preprosti stroj, s katerim lahko povecamo
silo, s katero delujemo na neko telo. Sestavljen je iz togega droga iz lesa ali
kovine, ki se vrti okoli fiksne toCke, imenovane vrtis€e. Na vzvod delujeta vsaj
dve sili: sila bremena ter sila, ki z nasprothim navorom uravnovesa silo bremena.
Vzvod je v staticnem ravnovesju, Ce je skupni navor vseh sil, ki delujejo nanj,
enak nic.

VecCina orodij oz. strojev deluje na principu neke vrste vzvoda in ugotovimo
lahko, da jih veCinoma uporabljomo avtomati¢no. Zato je dobro, da razumemo
kako delujejo in kako jih uporabiti v vsakdanjem Zivljenju.

Vzvodi delujejo na principu »mehanske koristi«, ki smo jo ze spoznali v prejsnjih
enacbah, kjer smo spoznali s kolikSno silo moramo pritisniti na vzvod, da
dvignemo tezje breme.

Poglejmo si primer (slika 5), ko je podpora zelo blizu bremena in zelo dalec stran
od sile s katero bomo pritiskali. Ko je vrtis€e (oz. podpora) locirana blizje
bremenu, je potrebna le majhna sila na koncu palice (droga), da lahko breme
dvignemo. Namreg, sila se povecuje, hkrati z oddaljevanjem stran od podpore,
saj se zaradi navora giblje na vecdji razdalji stfran od podpore. Zato lahko tudi z
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lahkoto dvignemo tezje breme. Krajsi konec palice, lociran med podporo in
bremenom pa se zaradi navora giblje po veliko krajsi razdalji.
Poglejmo si shemo vzvoda:

Fg

y

Slika 5: Skica vzvoda z ozna¢enima roc¢icama. Rocéica b je rocica sile teze bremena (Fg), ro¢ica a pa
rocica sile (F), s katero bomo pritiskali na drugi strani.

Vidimo lahko, da lahko sila prijema kjerkoli na palici. Glede na to, kje prijemljejo
sile, lo€imo:

- Dvokraki vzvod ali vzvod prvega tipa - sili prijemljeta na nasprotnih straneh
osisca. Vzvod prvega tipa ima vrtisce med bremenom in silo s katero mi
pritiskamo. Dober vsakodnevni primer takega vzvoda so skarje, klesCe in
gugalnica.

sila breme

sila —
‘ Avrtlsce

breme
podpora
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- Enokraki vzvod - sili prijemljeta na isti strani osisCa. Glede na to, ali je
roCica sile bremena daljSa ali krajsa od rocice sile, ki uravnovesa breme,
razlikujemo:

- Vzvod drugega tipa - rocica bremena je krajsa od rocice sile, ki
uravnovesa breme (to je enokraki vzvod). Vzvod drugega fipa ima
torej vrtis€Ce in silo s katero pritiskamo na vzvod na nasprotnih
sfraneh bremena, priblizno na sredi med obema. Dober
vsakodnevni primer je samokolnica ter kles€e za trenje orehov.

sila
breme T
sila _A =
Ivrtiéée

b
\

breme

podpora

- Vzvod ftrefjega tipa - roCica bremena je daljsa od rocice sile, ki
uravnovesa breme (to je enokraki vzvod). Ta ima vrtis€e in breme na
nasprotnih koncih vzvoda, medtem ko je sila s katero mi pritiskamo
priblizno na sredini. Dober vsakdanji primer zanj je lopata, ribiska palica
in celo nas komolcni sklep.
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podlaket

Se malo teorije:

Vzvod lahko ustvari majhen premik v primerjavi z velikim vlozenim zacetnhim
premikom. Tako je npr. pri odpiracu. Vendar pa lahko vzvod uporabimo tudi v
obratni smeri. Majhen viozeni premik se lahko z vzvodom poveca in ustvari velik
izhodni premik.

S premikanjem podporne toCke (in s tem vrtisCa vzvoda) lahko sila s katero
premikamo vzvod in breme vplivata na ucinkovitost vzvoda. Npr. ce
premaknemo podporno tocko, pri vzvodu 1. tfipa, proti sili s katero delujemo na
vzvod, se s tem poveca rocicasile, s katero deluje breme na vzvod, zaradi Cesar
moramo mi delovati z vecjo silo, da ga premaknemo. Ravno nasprotno pa se
zgodi, ko pomaknemo podporno tocko (torej vrtisCe) proti bremenu.

{:...
——
T
—
S
— b T e

Slika é: majhen premik bremena pri vzvodu 1. tipa

Arhimed je enkrat rekel: nDajte mi oporno tocko in premaknil bom Zemljo.
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VZVODI 1. TIPA PRAKSI:

Gugalnica:
Gugalnice lahko vidimo skoraj vsak dan, v ofroskih parkih, igralnicah. Pa vendarr,

se le malo ljudi zaveda, da delujejo na principu navorov na telo (telo je misliena
gred gugalnice, na kateri so sederi in, ki se vrti okoli podporne tocke).

Poglejmo si preprost primer sil in navorov za gugalnico v staticnem ravnovesju,
na kateri sedijo trije enako tezki ofroci, dva na eni in eden na drugi strani
podpore (slika 7). Slika prikazuje tako sile na gugalnico kot njihove rocice glede
na vrtis€Ce gugalnice in prijemalisCe sile. Ker so vsi ofroci enako tezki, smo njihove
sile teze oznadili enako - z F. Ce Zelimo, da sistem (gugalnica z otroki) miruje v
ravnovesju, mora biti vsota vseh sil na gugalnico enaka nic. Toregj, Ce delujejo na
gugalnico otroci s svojimi silami, mora neka druga sila uravnovesati te sile v
nasprotni smeri. Ce bolje pogledamo sliko, lahko vidimo, da je ta sila v podporni
toCki gugalnice, zato smo jo na sliki oznacili s pr. Razumljivo je, da mora biti Fp =

3F.
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Slika 7: Skica gugalnice s tremi otroki. En ofrok lahko uravnovesa 2 otroka z isto maso (in posledi¢no tudi
istima silama teze), ¢e sedi na 2x vedji razdalji kot sedita druga dva otroka.

Poglejmo si vse Se enkrat malo bolj shematsko (slika 8).

F M
| H +\\. .
Slika 8: Skica gugalnice s fremi otroki v staticnem ravnovesju. En otrok lahko uravnovesa 2 otroka z isto

maso (in posledi¢no tudi istima silama teze), ¢e sedi na 2x vedcji razdalji kot sedita druga dva otroka. Desno
spodaj je predstavljen koordinatni sistem, s katerim so dolo¢ene smeri sil in navorov.
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Pri fem smo predpostavili, da je skupna sila teze dveh otrok Fg, sila trefjega
otroka pa je Fq1, pri Cemer je Fg2 dvakrat vecCja od Fg1. RocCica sile teze (Fg2) dveh
otfrok je a, roCica sile teze (Fg1) fretiega otfroka pa b, pri Cemer je a = b/2.
Sprejmimo dogovor, da so sile, ki kazejo v pozitivni smeri osi y pozitivne, sile, ki
kazejo v nasprotni smer, pa negativne (glejte desni spodniji kot slike 9). Za navore
izberimo os vrtenja v podpori (tocka O). Sila, ki gugalnico okrog tocke O zavrti v
smeri urinega kazalca (to je pri nas sila Fg1), povzroca negativen navor. Sila, ki
zavrti gugalnico v nasprotni smeri urinega kazalca (to je pri nas sila Fg2), pa
povzroCa pozitiven navor. Ta dogovor je nakazan tudi v desnem spodnjem kotu
skice gugalnice na sliki 9. Torej, e naredimo hiter izracun:

Poglejmo kakSen navor (M) povzrocata sila teze dveh otrok Fgo, ki ima rocico a:
M(FgQ) =F92 e

Ker je sila teze dveh otrok - Fg2 2x vecja od sile teze Fg1 lahko zapiSemo tudi:
FgQ =2- Fg]
M(FgQ) =F92 -d =2'Fg] A

In ker je rocica a za polovico krajsa od rocice b, lahko fo zapisemo se:
A=Db/2
M(Fgz) = Fgo @ =2-Fg1 ~a=2-Fg -b/2=Fg1 -b

Zdaqj pa poglejmo Se kakSen navor povzroca sila teze tretjega otroka:
M(Fg]) =Fg] b

Vidimo, da sta navora enako velika, ampak, ker vrtita v nasprotnih smereh, se
izniCita. Tako smo lahko videli zakaj oz. na kak nacin lahko en ofrok uravnotezi
npr. dva enako tezka ofroka kot je on sam. Zelo podobno bi se lahko igrali s
tremi otroki na eni strani in enim na drugi, ali pa z dvakrat tezjim otrokom na eni
strani,...- pomembno je le, da jih postavimo na praviino mesto (pravilno rocico
sile) glede na njihovo silo teze, tako da se navori, ki jih povzrocajo sile teze otrok,
odstejejo - izniCijo. Torej, kot smo lahko videli zgoraj, mora biti lazji otrok na daljsi
razdalji od vrtisCa, kot tezji ofroci (ali veC ofrok skupaqj). Kolikokrat daljSa pa mora
biti ta razdalja (roCica) glede na vrtisc¢e, pa je odvisno od tega kolikokrat je
otrok, ki zeli dvigniti npr. druga dva, lazji od njiju in od tega na kateri razdalji
sedita ta dva otroka glede na vrtisCe.

Matematicna tehtnica
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Na cisto enakem principu deluje tudi matemati¢na tehtnica (slika 9). To sestavlja
pokoncna palica, ki je fiksno vpeta v tezjo podporo. Na to palico je preko osi
pravokotno pritriena Se palica z luknjicami, in sicer tako, da gleda simetricno
preko osi pokoncne palice (L1 = L2). Na luknjice nato poljubno obeSamo enako
tezke utezi in poskusamo najti ravnovesje tehtnice.

Ly £

Slika 9: Shema matemati¢ne tehtnice z ozna¢enima utezema (mj in M) in ro¢icama teh dveh sil (L, in L)),
ko je tehtnica v ravnovesju. Iz sheme je razvidno, da morata biti masi obeh utezi enaki, prav tako tudi
njuni rocici.

Ni pa nujno, da luknjasta palica gleda cCisto simetricno na obe strani. Poglejmo
spodnjo sliko. Na ta nacin lahko dobimo npr. anticno Rimsko tehtnico (slika levo)
in njeno moderno razlicico (slika desno).
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Skarje:
Tudi skarje delujejo na principu navorov. Kako? — poglejte spodnjo shemo:

vrtisce

Na skici je prikazano vrtisCe skarij. Prikazani sta tudi roCici a (od vrtisCa do tja, kjer
rezemo) in b, od vrtisCa do fja, kjer Skarje drzimo. Iz tega, da je rocica b
nekajkrat daljsa od rocice a, lahko sklepamo, da lahko z nekajkrat manjso silo
nekaj rezemo, kot bi jo potrebovali, ¢e bi bila oba konca 3karij (obe rocici)
enako dolga.

Klesce

Na enakem principu delujejo Se raznorazne klesCe. Pri Skarjah za rezanje vej pa
je dolzina skarij na vasi strani, torej tista dolzina, ki predstavlja roCico sile s katero
vi stiskate skarje, Se toliko bolj ocitha (je veliko daljSa od rocice na drugi strani
vrtisCa - zato tudi z lahkoto rezete veje dreves, saj zaradi daljSe rocice
potrebujete manjso silo stiskanja):
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Zebljarski kavelj/vzvod za pulienje:
Zelo podobno je tudi pri zebljarskem kavlju.
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S¢ipalec za nohte:
Tudi SCipalec za nohte deluje kot vzvod 1. tipa.

vrtisce

VIVODI 2. TIPA V PRAKSI:

Samokolnica in kleS€e za frenje orehov:

Kot smo povedali ze prej, deluje samokolnica kot vzvod 2. tipa. Spodnja leva
shema nam to lepo prikazuje. Zelo podobno je pri klesCah za trenje orehov —
slika desno.
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Kot vzvod 2. tipa lahko stejemo tudi vedro, ki ga vleCemo iz vodnjaka tako, da
vrv, na katero je obeseno, navijamo okoli debelega droga na vrhu vodnjaka
(slika). Vedro iz vodnjaka dvignemo tako, da vrtimo kolo, ki je pritrjeno na drog.
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N

Slika prikazuje silo, ki deluje z navorom na drog, na katerega navijamo vrv z vedrom.

VZVODI 3. TIPA V PRAKSI:

Lopate:
Tudi lopate delujejo podobno. Poglejmo si shemo:

m._.., -
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Kot lahko vidimo na shemi, lahko lopato drzimo na razlicne nacine. Pri tem
predstavlja nasa roka, ki je blizie kovinskemu delu lopate, silo s katero dvigujemo
breme, ki je na kovinskem delu lopate. Vidimo lahko, da je lopato najlazje
dvigniti, Ce jo drzimo tako, kot je prikazano v najbolj levem primeru, najslabse pa
tako, kot je v Cisto desnem primeru.

IN SE NEKATERI DRUGI PRIMERI UPORABE NAVORA
Pri teh primerih imamo opravka le z eno silo, ki deluje okoli vrtis€a z navorom.
Primeri takih orodij so:

Vilicasti kljuc:

Vilicaste kljuCe uporabljomo za privijanje ali odvijanje matic oz vijakov z glavo v
obliki matice. Poglejmo si njihovo skico (spodnja srednja in desna slika). Vidimo,
da je vrfisCe oznaceno z 0, sila s katero delujemo na to matico pa je enkrat na
razdalji a od vrtis€a (rocica sile Fa), drugi€ pa na razdalji b od vrtisCa (rocica sile
Fs). Zato ker je roCica b daljSa od rocice a lahko sklepamo, da je lazje matico
odvifi, pri tej, vedji, razdalji, sqj zaradi vecjega navora pri razdalji b, potrebujemo
za odvijanje manjso silo.
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Klju€ za kolesa, imbus kljuc in kljuka za vrata:
Podobno kot vilicasti kljuci delujejo tudi npr. klju€i za kolesa ali pa kljuke za vrata.

Poglejmo si spodnii sliki.

Pri prvi sliki (kljuC€ za kolesa) je drzalo od vrtis¢a oddaljeno kolikor je le mogoce -
torej zelimo imeti ¢im vecjo rocico, da bomo lahko odvili/privili matico s ¢im
manjso silo (z manjSim naporom). Manjso silo lahko dosezemo s povecanjem
roCice - torej, dalfa kot bo rocCica, manjsa sila bo pofrebna za
odvijanje/privijanje matice, saj z veCanjem rocice povecujemo navor sile. Torej,
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najbolje je drzati tak klju¢ ¢im bolj pri koncu - zato je tam narejeno tudi drzalo.
Vse je identicno tudi priimbus kljucu.

lzvijaCi:
Zelo podobno delujejo tudi izvijaci. Poglejmo shemo.

Tudi tukaj poteka os skozi vrtisCe (oznacena je z zeleno Crtkano Crto), le da je
roCica vbistvu kar Sirina drzala (oznacena je z belo obojestransko puscico). Torej,
bolj ko je drzalo debelo/siroko, vecja je potem rocica, kar pomeni, da
potrebujemo za isto odvijanje/privijanje vijaka manjso silo, kot bi jo potrebovali
pri tanjSem drzalu. To je spet zaradi vecjega navora pri debelejsem drzalu (torej
vecjirocici), zaradi Cesar potrebujemo manjso silo za isti uCinek.

- Naloge vzgojitelja pri poskusih:

Poskus boste izvajali ob dveh razlicnih dnevih in v dveh skupinah. Prvi dan s prvo
skupino izvedite poskuse, nato pa drugic izvedite vprasalnike z obema
skupinama. Ofroke torej razdelimo v dve skupini. 1. skupina bo aktivha in bo
izvajala vse poskuse, 2. skupina bo pasivha in poskusov ne bo ne izvajala ne
videla (vzgoijitelji, Ce je le mozno, izvedite vse poskuse s svojo skupino, potem pa
npr. zaprosite za pomoc kaksno drugo, paralelno skupino v vasem vrtcu, ki bo
predstavljala 2., neaktivno skupino; ¢e to ne gre, svojo skupino razdelite na
polovico in z eno skupino izvedite poskuse, medtem, ko naj bo v tem casu z
drugo polovico vasa pomocnica, ki naj zamoti svojo polovico ofrok, tako da ne
bodo videli vasih poskusov).
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V igralnici, v fizikalnem kotiCku, pripravite (kak dan prej tudi izdelajte vsa
potrebna orodja (z vsemi ofroki)) skupaqj z otroci aktivne skupine potem ¢im vec
orodij, ki delujejo po vzoru vzvodov, npr.:

- Ce je mozno naredite/uporabite gugalnico (naredite jo lahko z debelejso
desko in nekim valjem za podporo) ali pa izvedite poskus z matematicno
tehtnico (Ce je nimate na voljo, jo poskusite z otroki kak dan prej izdelati
sami (npr. iz lesenih palic, kartona z enakomerno oddaljenimi luknjicami,
zebljev, vrvicami z bomboncki (predstavljajo vase utezi) in nekega tezjega
podstavka, na katerega pritrdite pokoncno palico),

- Skarje (in karton/papir), klesCe (in kos tanjSega elektricnega kabla/vejica),
sCipalce za nohte (in karton),

- Ce je mozno tudi zebljarski kavelj (kos lesene plosce ali deske in zeblje ter
kladivo), lopato (manjso in lazjo), vilicasti klju€, imbus kljuc in izvijace
(poleg izvijaCev pa kak kos krpe iz tkanine)

- vedroin leseno palico (palica je lahko leseni del stare metle),

- dve pollitrski plastenki z vodo.

Prosite ofroke, da vam nekaj dni prej prinesejo ¢im vec taksnih orodij od doma.
Ofrokom 1. skupine dovolimo, da predmete pogledajo, pretipajo, potezkajo,
ugotovijo njihov namen.

Ofroci naj opazujejo poskuse ter opisejo razliko — kdaj so lazje uporabili doloceno
orodje — ko je bila razdalja med njihovo roko in vrtis€¢em krajsa ali ko je bila
daljsa.

POSKUSI
1. Gugalnhica/matemati¢na tehtnica
Opis izvedbe

Sredstva:
- Gugalnica: gugalnica, ki je na sredi podprta, trije priblizno enako tezki otroci
- Matematicna tehtnica: matematicna tehtnica ter bomboncki, obeseni na
vrvice (delujejo kot utezi

Postopek:

- Gugalnico na sredi podpremo (ali pa uporabimo gugalnico na igriscu),
na eno stran postavimo dva otfroka, na drugo pa enega — poskusamo
tako dolgo, dokler ne bodo v ravnovesju.

- Matematicno tehtnico naredimo tako, da je v sredini podprta in vriljiva.
Na eno stran obesimo en, na drugo stran pa obesamo dva bomboncka
tako dolgo, dokler ne bo tehtnica v ravnovesju
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Izvajanje poskusa:

Z otroki se najpre] pogovorite o gugalnici. Iz nje preidite tudi na matematicno
tehtnico. Zanima naqj vas, ali lahko en otrok/en bomboncek uravnotezi dva
druga. (Ofroci bodo najprej najverjetneje odgovorili, da ne, mogoce se bo kdo
spomnil na igranje na gugalnici in ugotovil, da je to mozno). Nato poskusite
skupaqj izvesti poskus.

Ob koncu poskusa bi naj ugotovil, da eden ofrok/en bomboncek lahko
uravnotezi dva priblizno enako tezka ofroka/bomboncka kot je on, ¢e ta dva
otroka sedita priblizno na polovici ene strani gugalnice, on pa na koncu druge
strani gugalnice — torej na dvakrat daljsi razdalji od vrtis€a. Lahko pa poskusate
Se druge primere, npr. s 4 ali 5 ofroci/bomboncki z razlicnimi postavitvami in
ugotavljate kaksne morajo biti razdalje od vrtis€a, da bodo v ravnovesju.

2. Skarje, kle3&e, 3&ipalec za nohte
Opis izvedbe

Sredstva:
- Skarje: dvoje enakih 3kari, pri emer naj bodo ene ovifte s kak3nim
selotejpom ali nekim lepilnim trakom na krajsi razdalji kot so usesa skarij —
glej spodnjo sliko. To storite zaradi varnosti otrok (da se ne usCipnejo) pri

izvajanju poskusa.

- Klesc€e: zelo podobno kot pri skarjah — klesCe imajo ponavadi dovolj dolg
rocqj, ki je obleCen s kaksno gumo ali frSo plastiko, tako da leplienje
ro¢ajev ne bo potrebno. Ce pa temu ni tako, pa vzemite dvoje enakih
klesC, pri Cemer ene ovijte s kaksnim selotejpom ali nekim lepilnim trakom
na krajsi razdalji kot je prilemalis¢e za klesCe — podobno kot pri skarjah. To
storite zaradi varnosti otrok (da se ne usCipnejo) pri izvajanju poskusa.

- S¢ipalec za nohte: tudi pri $¢ipalcu verjetno ne bo potrebno leplienje z
lepilnim trakom, Ce pa mislite, da bi bilo to potrebno, ga oblepite — glejte
spodnjo sliko.
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Postopek:

- Skarje: Otroci naj poskusijo s skarjami rezati papir oz. karton, nato pa naj
isto poskusijo Se z enakimi, obleplienimi Skarjami, pri Cemer nqj jinh tokrat
drzijo na krajsi razdalji od vrtis€a, na obleplienem delu (poskusijo nagj jih le
stiskati skupaj (ne da biimeli med roCkama Skarij prstelll)).

- Kles€e: podobno kot pri skarjah naj poskusijo tudi s klesSCami — le da nqj z
njimi poskusijo prescipniti tanek elektricni kabel ali vejico (pazite na to, da
jim daste na voljo prave klesce, npr. kombinirke za Zico in kleSCe za veje za
rezanje vejic! — glejte sliko).

rezilo \

c{ \

- S¢ipalec za nohte: tudi pri 3&ipalcu naj poskusijo prerezati karton enkrat
na daljsi oddaljenosti od vrtis¢a, nato pa na krajsi oddaljenosti — tam kjer
ste ga oblepili.

Izvajanje poskusa:

Z otroki se najprej pogovorite o skarjah, kles¢ah in $¢ipalcu — ugotovite zakaj se jih uporablja in
kako. Nato poskusite izvesti vse tri poskuse in ugotavljajte kdaj je lazje rezati oz. $Cipati.

Ob koncu poskusa bi naj ugotovili, da je najlazje, Ce so ¢im bolj oddaljeni od
vrtisCa — torej, Ce drzijo orodje tam, kjer je tudi namenjeno, da ga drzijo.

3. Zebljarski kavelj, lopata, vili€asti kljué, imbus kljué, kljuka na vratih in izvijaéi
Opis izvedbe

Sredsh{a:
- Lebljarski kavelj: za poskus potrebujete se leseno desko, kladivo in zeblje.
- Lopata: neko breme (mogoce pesek, kaksna igraca ali kaj podobnega)
na lopati
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- ViliCasti klju€: kos lesa z luknjo, navojno palico in dve matici, dobro pritrieni
na obeh koncih lesa.

matica

Navojna palica

I I e e

Kos lesa z luknjo za navojno palico

- Imbus klju€: vijake z imbus glavo - glej sliko (npr. na rolerjih, kakSnem kosu
pohistva), dobro pritriene v podlago.
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- lzvijaCi: vijaki, ki se prilegajo nastavku na izvijacu, kos lesa, krpa.

Postopek:
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Lebljarski kavelj: Otroci (ali pa vi — kakor precenite) nagj s kladivom zabijejo
del zeblja (priblizno 2 do %) v desko, nato pa naj ga poskusijo izvleci z
rokami. Nato pa naqj poskusijo Se z zebljarskim kavljem (pokazite jim
njegovo uporabo).

Lopata: otroci naj poskusijo z lopato dvigniti neko breme, in sicer tako, da
drzijo lopato na tri razlicne nacine — glejte sliko (pri tfem jim pomagaite).

vrij

Si .

\\

bre

Vilicasti kljuc€: kos lesa, skozi katerega imate navojno palico in na vsaki
strani te palice dokaj tesno privito matico. Ofroci nqaj jo poskusajo odviti —
enkrat naj drzijo roko blize matici (primer roke A), drugi€ Cisto na koncu
kljuCa (primer roke B).

e 21 |

f———w———
)

Val s
~N ™ T‘P
S ") {

FORCE OF 20 Ibs FORCE OF 101bs.

Imbus klju€: Otroci naj naredijo podoben poskus kot pri vilicastem kljuCu —
morda enkrat celo obrnejo krajsi in daljsi del kljuca (kot prikazuje levi del
spodnje slike) in poskusijo odviti vijak.
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- Kljuka na vratih: Otroci naj naredijo podoben poskus kot pri vili¢astem kljucu — enkrat
naj poskusijo odpreti vrata tako, da primejo kljuko ¢isto ob vrtis€u (primer A na sliki),
drugi¢ pa ¢isto na koncu (primer B na sliki).

Os skozi vrtis¢egs——u

- lzvijaCi: Otroci naj poskusijo priviti vijak v kos lesa z izvijaCem, ki ima tanek
rocaqj in drugicC z izvijacem, ki ima debel rocaqj. Poskusijo naj tudi oviti kos
krpe okoli rocaja izvijaca, ki ima tanjsi roca.

Izvajanje poskusa:

Z ofroki se najprej pogovorite o zebljarskin kavljih, lopati, vilicastih kljucih, imbus
kljucih in izvijaCih — ugotovite ali ze poznajo vse predmete in ugotovite zaka;j in
kako se uporabljagjo (Ce jih ne poznajo jim razlozite). Nato poskusite izvesti vse
poskuse in ugotavljajte: kdaj je lazje izpuliti zebelj — z rokami ali z zebljarskim
kavljem, kako morajo drzati lopato, da bodo nagjlazje dvignili breme, v katerem
primeru so lazje odvili matico (ko so imeli roke na vilicastem kljuCu blizie ali bolj
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oddaljeno od matice; lahko jo poskusijo odviti tudi brez vilicastega kljuca), v
katerem primeru so lazje odvili imbus vijak — ko so drzali dalj§i konec imbusa
(blizie/dlje od vijaka), ali ko so drzali krajsi konec imbus kljuca, kdaj so lazje odprli
vrata — ko so kljuko drzali Cisto pri vrtisSCu ali ko so jo drzali bolj stran, kdagj so lazje
privili vijak z izvijaCem — pri tanjsem ali debelejSem rocaju?

Ob koncu poskusa bi naj ugotovili, da:

je nemogoce izpuliti zebelj z rokami, da pa ga cCisto enostavno izpulijo z
zebljarskim kavljem,

je najlazje dvigniti breme z lopato, e jo drzijo tako kot v prvem primeru na
sliki,

je matico nemogoce odviti zgolj z rokama, malo lazje je, Ce drzijo roke na
vilicastem kljuCu zelo blizu matice (primer A na sliki), in najlazje, ¢e drzijo
roke dalec stran od matice — na koncu kljuCa (primer B na sliki),

je nemogoce odviti imbus vijak samo z rokama, da ga je malo lazje odvifi,
Ce drzijo roke na imbus kljuCu blizu vijaka, Se lazje, Ce vijak obrnejo tako,
da vtaknejo daljsi del klju€a v vijak in najlazje takrat, ko imajo vtaknjen v
vijak krajsi del kljuca in drzijo roke na koncu daljSega dela kljuca,

je skoraj nemogocCe odpreti vrata, Ce drzijo kljuko ob vrtisCu, in je Cisto
lahko odpreti vrata kadar kljuko drzijo pri koncu,

je lazje priviti vijak z izvijaCem, ki ima debelejsi rocaj oz. takrat, ko si okoli
tanjSega rocaja ovijejo Se krpo in s tem povecajo njegov obseg.

4. Nosila
Opis izvedbe

Sredstva:

okrogla daljsa palica (lahko je »stilk od metle)

vedro z nekim bremenom (Ce menite, da se ne bo prevec polivalo, lahko
vedro napolnite z vodo, drugace pa uporabite karkoli drugega v trdnem
stanju)

Postopek:

Dva otroka (nagjbolje fanta) si naj dasta na ramena leseno palico, na
kateri imata vedro z npr. vodo. To storita na tri razlicne nacine - kot
prikazuje spodnja slika.
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Izvajanje poskusa:

Najprej se z ofroki pogovorite v katerem od zgornjih primerov se jim zdi, da bi bilo
najtezje nositi vedro z vodo (in za katerega otroka bi bilo tezje). Nato poskus tudi
izvedite na vse tri nacine.

Ob koncu poskusa bi naj ugotovili, da je v prvem primeru obema otrokoma
enako tezko nositi vedro, v drugem primeru, ko je vedro blizie prvemu otroku, je
za prvega ofroka nosenje tezje, za drugega pa lazje, in ravno obratno je v
tretiem primeru.

5. Utezi
Opis izvedbe
Sredstva:
- Dve pollitrski plastenki z vodo — uporabimo kot utezi (lahko pa prinesete
tudi dve lahki utezi)

Postopek:
- Vsak od otrok naj poskusi dvigniti plastenki tako, da pokrci roke pred
seboj, tik ob telesu (kot bi delali vaje za biceps) — glejte sliko.

f

Dvig rok spredaj

- Nato naj poskusijo dvigniti plastenke tako, da roke odrocijo — glejte sliko.
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Dvig rok lateralno

Izvajanje poskusa:

Najprej se z ofroki pogovorite v katerem od zgornjin dveh primerov se jim zdi, da
bi bilo tezje dvigniti plastenke z vodo (utezi). Nato poskus tudi izvedite.

Ob koncu poskusa bi naj ugotovili, da je v prvem primeru dosti lazje dvigniti
plastenki (imamo krajso rocico (roka od komolca do dlani) in s fem manjsi navor,
ki tiSCi silo teze plastenk navzdol) kot pri drugem poskusu (rocica je v tem primeru
kar cela roka, zato je navor dosti vedji, kar pomeni, da morgjo nase misice v
ramenih delovati mocneje, da obdrzijo roke v odrocenju).

Vrata
Opis izvedbe

Sredstva:
- Navadna vrata na tecajih

Postopek:
- Vsak od otrok naj poskusi s prstom zapreti vrata, in sicer tako, da jih potisne
Cisto blizu kljuke — torej najdlje stran od teCajev vrat — glej sliko.
- Nato nagj poskusijo isto, le da potiskajo Cisto blizu teCajev vrat — glej sliko.
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Izvajanje poskusa:

Najprej se z ofroki pogovorite v katerem od zgornjinh dveh primerov se jim zdi, da
bi bilo tezje zapreti vrata. Nato poskus tudi izvedite.

Ob koncu poskusa bi naj ugotovili, da je v prvem primeru dosti lazje zapreti vrata
(imamo daljso rocico (razdalja od teCajev do kljuke) in s tem vecji navor, zaradi
Cesar lazje potisnemo vrata) kot pri drugem poskusu (rocica je Cisto kratka, sqj je
roCica razdalja od teCajev (oz zadnjega dela vrat) do prstov), zato je navor
precej majhen in nam ne pomaga pri potiskanju vrat).

Evalvacija: Pricakujemo, da bodo lahko imeli otroci probleme pri ugotavljanju
katere predmete imajo pred sabo in kako se jih uporablja. Pri tem jim morate vi
priskoCiti na pomocg, jim pomagati ugotoviti katere predmete imate in za kqj jih
uporabljomo. To naj velja za obe skupini, le da jih lahko prva skupina, prvi dan,
preizkusi, druga skupina pa naqj jih takrat ne vidi. Drugi dan, ko boste imeli zraven
vprasalnike, imejte poleg tudi vse predmete, tako da jih tudi ofroci druge
skupine lahko vidijo in razumejo zakaj se jih uporablja (pokazete jm le
standarden nacin uporabe, brez da bi lahko kaj poskusali sami) — ne smejo pa
videti razlicnih poskusov z njimi). Tako] po prikazu uporabe jih tudi zacnite
sprasevati vprasanja iz vprasalnika, vendar jim, tudi ko ze odgovorijo, ne povejte
pravega odgovora, vse dokler ne pridete skozi celoten vprasalnik.

Predvidevam da bodo nekateri ofroci ze iz izkusenj vedeli kako nekatere stvari
delujejo in kako jih imenujemo. MogocCe bodo imeli probleme z viliCastim
kljuCem, kljucem za kolesa, imbus kljucem, zebljarskim kavljem in Se z nekaterimi
drugimi, ki jih ne sreCujejo pogosto, mogoce jih celo Se nikoli niso videli. Tokrat jih
bodo imeli priloznost spoznati, se z njimi seznaniti in ugotoviti zakagj se
uporabljgjo.

Naslednji¢ pa jih vprasajte Se vprasanja iz pripravljenega vprasalnika — tako
bomo ugotovili koliko so odnesli od samih poskusov. Morebithe dodatne
odgovore si belezite (pod tabelo).

V spodnjo tabelo vpisite katero skupino ste sprasevali (1. ali 2.) in Stevilo otrok v
tej skupini, nato pa starost otrok ter stevilo deCkov in deklic v skupini, in sicer kar
v celico zraven pripisa.

Nato pa imate v tabeli vpisana vprasanja (oznacena z oranzno), ki jih
zastavljate otrokom obeh skupin, na vas drugi skupni dan. Tabelo izpolnite tako,
da pri vsakem vprasanju zabelezite Stevilo deCkov oz. deklic (v stolpcu st
deckov in stolpcu st. deklic, ki so pravilno odgovorili/e), ki so odgovorili pravilno.
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V stolpec odstotek decCkov oz. deklic pa vpisujte izraCunan odstotek pravilnih
odgovorov tako deckov kot deklic glede na njihovo stevilo v skupini. Pod tabelo
pa imate prostor, kamor lahko belezite Se kakShe mozne odgovore ofrok in
zraven pripisite, Ce ste v tabeli ta odgovor zabeleZili kot pravilen ali nepravilen.

RESENO GRADIVO
En primer reSenega gradiva:

SKUPINA: 1. STEVILO OTROK V SKUPINI: 10 |
Starost otrok v skupini: 4 - 5 | $t. 3 $t. deklic: | 4
let deckov:
1. GUGALNICA/MATEMATICNA TEHTNICA
1. Ali mislite, da lahko en | $t. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
otrok na gugalnici uravnotezi | deckov, ki | deckov ki so | deklic
(drzi v zraku) druga dva? so pravilno pravilno
odgovorili odgovoril

e
DA v 3 50% 1 25%
NE x 3 50% 3 75%
2. Ali mislite, da lahko en | $t. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
bonboncek na matematicni | deckov, ki | deCkov ki so | deklic
tehtnici uravnotezi (drzi v |so pravilno pravilno
zrakvu) druga dva? odgovorili odgovoril

e
DA v 6 100% 4 100%
NE x 0 0% 0%

2. SKARJE, KLESCE, SCIPALEC ZA NOHTE

3. Ali je lazje rezati s skarjami, | St. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
ce jih drzite skozi usSesa | deckov, ki | deCkov ki so | deklic
(normalno rezanje) ali, ¢e jih | so pravilno pravilno
drzite na krajsem, | odgovorili odgovoril
oblepljenem delu? e
Ce jih drzimo skozi usesa. v/ 2 33% ] 25%
Na krojsem delu, kjer so |4 67% 3 75%
oblepljene. x
4. Ali je lazje rezati s|St Odstotek | §t. deklic, | Odstotek
klesCami, ce jih drzite | deckov, ki | deCkov Ki so | deklic
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normalno - na konénem delu | so pravilno pravilno

rocaja ali, ¢e jih drzite na | odgovorili odgovoril
krajsem, oblepljenem delu? e

Na konénem delu rocaja. v/ 6 100% 4 100%
Na krajiem delu, kjer so |0 0% 0 0%
oblepliene. x

5. Ali je lazje rezati s|St. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
sCipalcem za nohte, ce ga | deckov, ki | deCkov ki so | deklic
drzite normalno - na | so pravilno pravilno
konénem delu rocaja ali, ¢e | odgovorili odgovoril

ga drzite na krajsem, e

oblepljenem delu?

Na koncnem delu rocaja. v/ 4 67% 4 100%
Na krosem delu, kjer je |2 33% 0 0%
oblepljen. x

3. ZEBLJARSKI KAVELJ, LOPATA, VILICASTI KLJUC, IMBUS KLJUC, KLJUKA NA

VRATIH, 1ZVIJACI

6. Ali mislite, da je lazje | St Odstotek | St. deklic, | Odstotek
izpuliti Zebelj iz lesene deske | deckov, ki | deCkov ki so | deklic

z rokami ali z zebljarskim | so pravilno pravilno

kavljem? odgovorili odgovorile

Rokami. x 0 0% 0 0%
Zebljarskim kavljem. v b 100% 4 100%

7. Kako je najbolje drzati| St. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
lopato, ¢e se zelimo najmanj | deckov, ki | deCkov ki so | deklic
namuciti pri  dvigovanju | so pravilno pravilno

bremena? odgovorili odgovorile

Primer 1 na sliki. v/ 3 50% 3 75%
Primer 2 na sliki. x 2 33% ] 25%
Primer 3 na sliki. x ] 17% 0 0%

8. Ali mislite, da je lazje | St Odstotek | St. deklic, | Odstotek
odviti/priviti matico z | deckov, ki | decCkov ki so | deklic
vilicastim kljuéem, ce drzite | so praviino pravilno

roke na vilicastem kljucu | odgovorili odgovorile

blizje ali dlje stran od matice?

Blizie matici (primer A nassliki). x | 5 83% 2 50%

Dlije od matice(primer B na sliki). | 1 17% 2 50%

v
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9. Kaj mislite, kdaj je lazje | $t. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
priviti/odviti vijak z imbus | deckov, ki | deCkov ki so | deklic
klijucem, a) ce vstavimo |so pravilno pravilno
njegov krajsi konec v glavo | odgovorili odgovorile
vijaka in ga odvijamo tako
da drzimo roke (na daljsem
delu imbus kljuca) blizje
vitisCa, ali b) dlje od vrtisca,
ali c) ce damo daljsi del
imbus kljuca v glavo vijaka in
ga drzimo na krajsem delu?
V primeru a) x 2 33% 1 25%
V primeru b) v/ 3 50% 2 50%
V primeru c) x 1 17% 1 25%
10. v katerem primeru lazje | $t. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
odpremo vrata - ¢e drzimo | deckov, ki | decCkov ki so | deklic
kljuko cisto ob vrtisCu (primer | so pravilno pravilno
A na sliki) ali, ¢e jo drzimo | odgovorili odgovorile
Cisto pri koncu (primer B na
sliki)?
V primeru A x 6 100% 4 100%
V primeru B v/ 00% 0 0%
11. Ali mislite, da je lazje | $t. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
priviti vijak - ¢e imamo izvija¢ | deckov, ki | deCkov ki so | deklic
s tanjsim ali | so pravilno pravilno
debelejsim/ovitim s  krpo | odgovorili odgovorile
rocajem?
S tanjsim rocajem. x 1 17% 0 0%
Z debelejSim roCajem. v’ 5 83% 4 100%
4. NOSILA

12. V katerem primerv je za | St. Odstotek | St. deklic, | Odstotek
oba otroka pdlica z vedrom | deckov, ki | deCkov ki so | deklic
enako tezka? so pravilno pravilno

odgovorili odgovorile
V prvem primeru. v/ 5 83% 3 75%
V drugem primeru. x 1 17% 0 0%
V tretjem primeru. x 0 0% ] 25%,
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13. V katerem primeru bo prvi | $t. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
ofrok tezje nosil palico z|deckov, ki | deCkov ki so | deklic
vedrom? so pravilno pravilno

odgovorili odgovorile
V prvem primeru. x 3 50% 0 0%
V drugem primeru. v/ 3 50% 4 100%
V tretjiem primeru. x 0 0% 0 0%
14. V katerem primeru bo | $t. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
drugi ofrok najlazje nosil | deckov, ki | deckov ki so | deklic
palico z vedrom? so pravilno pravilno

odgovorili odgovorile
V prvem primeru. x 2 33% ] 25%
V drugem primeru. v 3 50% 2 50%
V tretiem primeru. x ] 17% ] 25%

5. UTEZI

15. Ali mislite, da je lazje | $t. Odstotek | $t. deklic, | Odstotek
dvigniti plastenki z vodo tako, | deckov, ki | deCkov ki so | deklic
da roki pokrcimo pred seboj | so praviino pravilno
ali tako, da jih iztegnjene | odgovorili odgovorile
odroc¢imo stran od telesa?
50 roki pred sabo pokréimo. | 6 100% 4 100%
Ko roki odro¢imo stran od |0 0% 0 0%
telesa. x

ODGOVORI OTROK:

Pri tem gradivu sem po svoji presoji izbrala taksne predmete, za katere mislim, da
bi jih v vrtcu lahko imeli. Ce katerega orodja ne boste nadli ali mogli izdelati, to
oznacite v tabeli s Crtkami, kjer bi naj bili odgovori.
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Avtorja gradiva: Sonja Plazar, dr. Samo Fosnaric
Institucija: Pedagoska fakulteta Maribor

Carobni magnetizem

Strategija, ki jo bomo wuporabili v izbranem gradivu se nanasa na
eksperimentalno delo v okviru naravoslovnega dne. Ciljna skupina izbranega
gradiva je 1. triletje oziroma natancneje 3. razred.

Izbrane dejavnosti veCinoma temeljijo na prikazovanju, eksperimentiranju,
opazovanju, analiziranju, sintetiziranju,... Genericne kompetence, ki jin pri teh
dejavnostin  zelimo razvijati so sledece: sposobnost zbiranja informacij,
sposobnost interpretacije, sposobnost sinteze zakljuckov, sposobnost ucenja in
reSevanja problemov, prenos teorije v prakso, verbalna in pisna komunikacija in
medosebna interakcija.

Po predmetniku osnovne sSole so v 3. razredu predvideni 3 naravoslovni dnevi.
Raznovrstne dejavnosti se bodo tako izvajale v okviru teh dni, ki bi nagj bili
enakomerno porazdeljeni skozi celotno Solsko leto. Izbrano gradivo v tej fazi
projekta spada k tematskemu sklopu Kaj zmorem narediti, kjer se ucenci
natancneje seznanijo z gibanjem in magneti.

PRIPRAVA NA VIGOJNO - IZOBRAZEVALNO DELO

UCITELJ/ICA:
DATUM:
RAZRED: treftji
PREDMET: Spoznavanje okolja - Naravoslovni dan
TEMATSKI SKLOP: Kaj zmorem narediti
UCNA VSEBINA: Carobni magnetizem
UCNI CILJI:
a) Globalni:

Ucenci: - spoznavajo, da na gibanje lahko vplivamo;
- spoznavajo lastnosti magnetov.

b) Etapni:
Ucenci:
- se natancneje seznanijo z gibanjem in njegovimi spremembami;
- se natancneje seznanijo z magneti.
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c) Operativni:

Izobrazevalni:
Ucenci:
- opisejo razlicne nacine gibanja;
- razvrscajo posamezne predmete glede na eno spremenljivko;
- ugotavljgjo vpliv oddaljenosti predmeta na priviacnost magneta;
- preizkusajo razlicne magnete ter ugotavljajo njihov vpliv na gibanje razlicninh
predmetov;
- ugotovijo, da snovi, ki jih magnet privliaci, vsebujejo zelezo;
- izvedo, da se nasprotna magnetna pola priviacita, enaka pa odbijata;
- poimenujejo dele kompasa (ohisje, magnetna igla, oznake strani neba).

Vzgojni:
Ucenci: - se navajajo na sodelovanje v skupini;
- se urijo upostevati navodila;
- se navajajo na kulturni dialog;
- se na delo pripravijo in po delu pospravijo.

Psiho- motoricni:
Ucenci: - razvijajo verbalno komunikacijo (odgovarjanje na vprasanja, pogovor,
preverjanje rezultatov na raziskovalnih listin);
- razvijajo fino motoriko (reSevanje raziskovalnih listov, rokovanje z razlicnimi
snovmi in predmeti, izdelovanje kompasa).

UCNE OBLIKE: FRONTALNA, SKUPINSKA.

UCNE METODE:
- verbalno - tekstualne metode (metoda razgovora, metoda razlage,
metoda dela s tekstom);
- ilustrativno — demonstracijska metoda (metoda prikazovanja);
- eksperimentalna metoda (metoda eksperimentiranja)
- metoda izkusenjskega ucenja (metoda prakticnih del, metoda igre).

UCNA POMAGALA in PRIPOMOCKI: delovni listi, delovne kartice, pali¢asti
magneti, skatla z razlicnimi predmeti, sponke za papir, gumbi razlicnih velikosti in
materialov, balon, Sivanke, manjse igracke, zeblji, vijaki, plasticne ribice s (in
brez) pisarniskimi sponkami, ribiske palice (na katerinh je magnet), seleshamer,
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zelezni opilki, vrvica, lepilni frak, kos papirja, pluta (papir), posoda z vodo,
kompas

LITERATURA:

1. UCninacrt SPO

2. Vrscaqj, D.idr. (2004). Opazujem, raziskujem, razmisljaom 3. DZS, Ljubljana.

3. Wiese, J. (2000). Carobna znanost. Tehniska zalozba Slovenije, Ljubljana.

4. Ardley, N. (1995). Spoznavajmo znanost. Magneti. Slovenska knjiga, Ljubljana.

PRILOGA:
DELOVNE KARTICE ZA DELO NA POSTAJA
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VZIGOJNO IZOBRAZEVALNO DELO OBLIKE UCNI
ART;';I:)L:'EII;SKE - . IN METODE PRIPOMOCKI,
UCITELJ UCENCI DELA POMAGALA
I. UVAJANIJE MOTIVACIJA
Razlicne predmete razporedim | Pozorno posluiajo
po mizi in uCence povabim | navodila, se umirjoin | FRONTALNA OBLIKA | Razli¢ni manjsi
blize. Vprasam th, kOJ vse sem OpOZUjejO, m. rgz|0ge predmeti
prinesla in kCI] bi lahko poceli s m. razgovora magnet

NAPOVED CILJA

temi  predmeti. Kako bi
predmete  premaknili  brez
dotika? Z roko, v kateri skrivam
magnet, se stegnem pod mizo
in nekatere predmete
premaknem. Skupaqj z ucenci
poskusamo ugotoviti na kak
nacin in zakaj so se doloceni
predmeti premaknilie

Sledi pogovor o gibanju. Z
vprasanji skusamo ugotoviti, kqj
ucenci ze vedo o gibanju.

»Ugotovili smo, da se predmeti
in razlicna bitja gibajo na
razlicne nacine. Danes bomo
spoznali Se vec o gibanju,
predvsem o gibanju, ki ga
lahko povzrocajo drugi

Odgovarjajo na
vprasanja.

Poslusajo in
odgovarjgjo na
vprasanja. Sodelujejo
V pogovoru.

m. razlage in
razgovora
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predmeti oz. magneti. Najbolje
bo, da se kar lotimo dela.«

Il. USVAJANJE NOVIH
UCNIH VSEBIN

1. korak: RAZLAGA
DELA PO POSTAJAH

2. korak: DELITEV V
SKUPINE

3. korak: DELO V
SKUPINAH

Poda navodila za delo po
postajah:

»Kot Ze vemo, nas tudi danes
caka delo po skupinah oz.
postajah, kjer se bomo znova
prelevili v zelo natancne
znanstvenike. Na mizah vas
cakajo prav posebne delovne
kartice, na katerih je zapisano
vse kar morate vedeti in imeti
za zacCetek dela. Prav tako
imate na mizah ves potreben
material. Razdelimo se v
skupine in zacnemo z
raziskovanjem.

UcCence s pomocjo barvnih
listicev razdelimo v skupine.

1. postaja: LASTNOSTI
MAGNETOV

2. postaja: MOC MAGNETA

3. postaja: SKRIVNOSTNO
POLJE

4. postaja: NAREDI SI KOMPAS

Pozorno poslusajo
navodila, pri Cemer se
poskusajo vziveti v
vlogo znanstvenikov.
lzzrebajo barvne listice
in se razdelijo v
skupine.

FRONTALNA OBLIKA
m. razlage

FRONTALNA OBLIKA
m. razlage

SKUPINSKA OBLIKA
m. prakticnih del

Delovne kartice
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V skupinah po danih m. dela s tekstom za delo po
Poda navodila: navodilih delajo m. posameznih
»Na vsaki postaji so delovne naloge. eksperimentiranja postajah
kartice, ki vam bodo v pomo¢ (Priloga)
pri delu. Dobro preberite
navodilo na kartice, nato v material za
skupini izvedite poskus in delo na
odgovorite na morebitna postajah
vprasanja.
Opazuje, svetuje, usmerja,
pomaga.

Vzpodbuja ucence k
razmisljanju in abstrahiranju ze
pridoblienega znanja in

izkusen;. Pospravijo po danih
Ko se vse skupine zamenjajo in | navodilih.

vsi konCajo z delom, poda
navodila za pospravljanje ter
umivanje rok.

lll. PONAVLJANJE Vodi razgovor o delu po Pojasnijo kajin kako so | FRONTALNA OBLIKA
postajah. delali na postajah ter m. razgovora
preverijo pravilnost
svojih ugotovitev.

ZAKLJUCEK Pozomno prisluhnejo SKUPINSKA Akvarij, ribiske
Didakti¢na igra: Ribarjenje navodilom in OBLIKA palice,
U&ence prosimo, da svojo predstavitviigre, nato plastiGne ribice
sodelujejo v igri.
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pozornost usmerijo v prav m. did. igre s (in brez)
poseben akvarij, ki smo ga sponkami
prinesli v razred. Prosimo jih, da
nam opisejo kaj vidijo in
pojasnijo njegovo prisotnost.
Nato jim povemo, da se bomo | T
igrali igro Ribarjenje. Ucencem g |
pokazemo ribisko palico in % q
ponazorimo ribarjenje. Zanima :
nas, katere ribice se bodo ujele Qf f‘)
na naso palico. Na tak nacin S
ponovimo lastnosti magnetov
in nacCine gibanja.
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1. DELOVNA KARTICA

Predmete, ki so v skatli, razvrstite v dve skupini.

V prvi skupini naj bodo predmeti, za katere menite, da jih

magnet privlaci,v drugi skupini pa tisti, za katere menite,

da jih ne.
. & _ Sedaj s pomoc jo magneta preverite, ali ste se pravilno
\ ‘f:"'% odloili.
Ali je prva razvrstitev enaka drugi?
\ /

2. DELOVNA KARTICA

Ali znate narediti tako, da se bosta dva magneta med seboj odbijala?

Kako pa ju moras priblizati, da se bosta privlacila? Poizkusite.
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1. DELOVNA KARTICA

Preizkusite mo¢ magneta. Najprej ocenite nato Se preverite,
koliko sponk lahko nanizate eno za drugo tako, da ne padejo z
magneta. Preverite na obeh straneh magneta.

Kaj menite, koliko sponk se lahko oprime magneta, ne glede na
povrsino magneta?
Preverite.

2. DELOVNA KARTICA

Kake dalec sega magnetna sila? Magnet lahko kako stvar drzi v zraku, ceprav
se je sploh ne dotika. Preverite ali ta trditev drzil

Privezite sponke na vrvico. Drugi kenec prilepite na mizno plosco.
Dvignite sponko z magnetom. Magnet dvigajte, dokler vrvica ni napeta.
Kaj ste ugotovili?

Poskus ponovite, a vmes med sponko in magnet vtaknite kos papirja. Ali
\ trditev se vedno drzi? ,

67

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzbolSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

= Q%ﬁ
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

REPUBLIKA SLOVENIJA | WWWw.MmSS.gov.si, e: gp.mss@gov.si
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

I. DELOVNA KARTICA

Na mizi imate pali&asti magnet. Cezenj polo¥ite Zeleshamer.
Papir posujte z jeklenimi opilki. Kaj se je zgodilo z opilki?

Kaj bi se zgodilo, e bi bil magnet drugaéne oblike? Najprej
odgovorite, nato Se preizkusite.

2. DELOVNA KARTICA

Kaj vse lahko zves o magnetnih poljih? Preizkusite, kako se magnetni polji
spremenita, kadar se magneta privliacita ali odbijatal

'-, Potopite en severni in en juzni pol v opilke. Potem
priblizajte magneta. Kaj opazite?

\¥ Magneta potegnite nekoliko narazen.

Kaj se zgodi z opilki?
Sedaj potopite v opilke oba severna pola. Kam se usmerijo opilki?
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I. DELOVNA KARTICA

Po spodnjih navodilih si izdelajte kompas. Njegove delovanje

preverite s pomoc jo pravega kompasa.

Sivanko namagnetite tako, da jo drgnete po magnetu vedno v isti smeri.
Nato jo polozite na papircek, drobne leseno trsko ali pluto. Vse skupaj

polozite na vodno gladine tako, da plava. Sivanka bo nekajkrat zanihala,

nato se bo postavila v smeri sever - jug.

2. DELOVNA KARTICA

Ali je po vasem mnenju mogole preprost kompas izdelati Se kako
drugale? Predlagajte, kako - napisite ali narisite.

Odgovorite na vprasanje. Kdaj in zakaj potrebujemo in uporabl jamo
kompas?

S pomoc jo literature in interneta poimenujte posamezne dele
kompasal
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Ali je po vagem mnenju mogole preprost kompas izdelati
Se kako
drugace? Predlagajte, kako - napisite ali narisite.

Odgovorite na vprasanje. Kdaj in zakaj potrebujemo in
uporabl jamo
kompas?

S pomoé jo literature in interneta poimenujte posamezne
dele
kompasal
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Avtor gradiva: Alenka Lipovec
Institucija: Pedagoska fakulteta Maribor

Matematicni potep

Strategija (metoda): opazovanje
Starostna skupina, razred (ali letnik in vrsta SS): drugo triletje
Kompetence, ki se razvijajo:

a) genericne:
Aktivnost pokriva 9 genericnih kompetenc ne pokriva pa 10. genericne
kompetence. Razvija ftorej sposobnost zbiranja informaci, analize in
organizacije informacij, interpretacije, sinteze zakljuckov, ucenja in reSevanja
problemov, prenos teorije v prakso, uporaba matemati¢nih idej in tehnik,
priagajanje novim situacijam, skrb za kakovost, samostojno in fimsko
delo,organiziranje in nacrtovanje dela, verbalna in pisna komunikacija,
medsebojna interakcija), primarno pa ne razvija genericne kompetence
varnost, Ceprav je aktivnost mozno prilagoditi s pogovorom o prometni
varnosti tudi za pokrivanje te kompetence.

b) predmetno-specificne:
Akfivnost razvija 11 matematicnin  kompetenc, ki vplivajo na razvoj
naravoslovne kompetenc in sicer: razvoj matematicnega mislienja;
oblikovanje matemati¢nih pojmov, struktur, vescin in procesov; povezovanje
znanja znotfraj matematike in tudi SirSe; uporaba razlicnih matematicnin
postopkov in tehnologij; spoznavanje uporabnosti matematike v vsakdanjem
Zzivlienju; spoznavanje matematike kot procesa; razvijanje kreativnosti,
ustvarjalnosti in natancnosti; razvijanje zaupanja v lasthe (matematicne)
sposobnosti; razvijanje odgovornosti in pozitivnega odnosa do dela in
matematike; spoznavanje pomena matematike kot univerzalnega jezika;
sprejemanje in dozivljanje matematike kot kulturne vrednote.
Akfivhost dodatno razvija kljucno kompetenco samoiniciativnosti  in
podjetnost.
Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina: Aktivnost dosega naslednje splosne cilje
pouka matematike, navedene v UcChem nacrtu(1998): matematika kot
sredstvo komunikacije, matematika kot orodje v vsakdanjem zivijenju,
sistematicno in kreativno delo, poglablianje matematiChega znanja
(pomembnih matematicnih vsebin, procesov in nadzornih znanj), razvijanje
zaupanja Vv lasthe matematicne sposobnosti, poznavanje pomembnih
matematicnih tehnologij.

Nacin evalvacije: Preverjanje doseganja ciliev s pregledom izdelkov
ucencev.
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Napotki uciteljem

Naravoslovne vsebine, ki jih izvajamo izven ucilnice so zasnovane tako, da
pokazejo vso kompleksnost, raznolikost in prepletenost pojava. Predstavljajo
usmerjanje  spontanega  otroskega  raziskovanja  okolja,  odkrivanje
prepletenosti vsebin in virov informacij za nadaljnje ucenje. Znanje, ki nastane
iz neposrednih izkusenj v okolju izven ucilnice, se pri pouku razsirja in poglablja.
Matemati¢ni potep lahko prilagodimo predznanju ucenceyv s spreminjanjem
Stevilskega obsega oz. z izpuscanjem nalog, ki niso primerne za izbran razred.
Potep ponuja velik nabor nalog tudi s tem namenom, da kljub izpus€anju
nekaterih nalog dosezemo cilje. Naloge, ki po u¢nem nacrtu ne sodijo v 3.
Razred so oznacene z *. Izvedljive so torej sele v 4. Razredu. Naloge oznacene
Z ** pa so izvedljive sele v 5. Razredu. Seveda pa lahko naloge tudi dodajate.
Potep traja priblizno 1,5 ure.
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Gradivo za ucenca:
Delovni list;

MATEMATICNI POTEP
Potep zacni na Trgu svobode. Ozri se profti stolpoma Franciskanske cerkve.

Vrhova stolpov, ki sta zeleno obarvana, omejujejo skladni liki.

1. Narisi ta lik in ga poimenuj. Koliko jih je?

Sedqj si oglej spomenik na Trgu svobode.

2. Kateri lik bi videl, ¢e bi spomenik pogledal iz ptiCje perspektivee Poimenu;j
ga.

Na tvoji levi strani stoji mestni grad.

3. *Ozri se po Trgu svobode. Poisci po dva primera vzporednih in pravokotnih
Crt.
vzporednici

pravokotnici

Pot nadaljuj proti parku pred obcino. Naletel si na 4 stopnice. Vsaka je visoka
10 cm in Siroka 30 cm.
4. Kako dolgo pot opravi mravlja, ki se vzpne po stopnicah?

Prisel si do roba parka. Preden preckas cesto, si oglej svetilko na drugi strani

ceste.
73

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzbolSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

= Q%E
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENIJA | www.mss.gov.si, e: gp.mss@gov.si o
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

5. Kateri telesi predstavijata steklena dela fe
svetilkee

Obrni se proti Prvi gimnaziji. Preberi napis na spomeniku generala Maistra.
6. *Koliko let od rojstva generala Maistra mineva letose

Poleg spomenika je manjsi vodomet.
7. Obhodi ga. Narisi lik, ki bi ga videl, e bi vodomet opazoval iz pticje
perspektive.

8. Koliko simetral ima ta like Vrisi jih.

9. Koliko oken je na vzhodni strani pritlicja Prve gimnazije¢ Kateri liki jih
sestavljajo¢

Nadaljuj pot do vhodnih vrat Pokrajinskega muzeja Maribor.
10.*Pred koliko leti je minilo 100 let, odkar je odvetnik Jernej Glancnik
prispeval denar za obnovo gradug

Prisel si na trg pred hotelom Orel.

74

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzbolSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

= Q%E
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
vropski socialni sk

REPUBLIKA SLOVENIA WWW.MSS.goV.Si, e: gp.mss@gov.si
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

11.Na stavbi Mestne hranilnice se vrti znak Nove KBM - na katerem

telesu?

Nadaljuj pot proti jugu in pri tem opazuj tla oz. vzorce iz granitnih kock.
12.Kateri lik se pojavija na tleh pred hotelom Orel in katerega opazis pred
prodajalno Mladinske knjige¢ Narisi in poimenuj ju.

Pojdi naravnost po Vetrinjski ulici. PriSel si do Glavnega frga.

13.**Na levi strani je na stavbi informativha tabla TIC Maribor. Njihovo
telefonsko Stevilko si zamisli kot sedemmestno Stevilo. Preberi to Stevilo in ga
pravilno zapisi z besedami.

14.V legendi na tabli izberi tri veCkratnike Stevila tfri in ugotovi, kaj oznacujejo.
Ilzbrana mesta poisci na nacrtu mesta.

15.0glej si prometne znake, ki jih vidis s plocnika. Poimenuj in narisi like, ki jih
predstavijajo. Ali vidis kak petkotnike
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Odpravi se proti Kuznemu znamenju.

16. Oceni visino KuZznega znamenjal!

17.Katere like sestavljajo vzorci, narejeni iz granitnih  kock okoli
spomenikae

Ozri se proti uri na Rotovskem frgu.
18. *Kako imenujemo Stevilke, ki jih vidis na
urie

Pot nadaljuj po Gosposki ulici.

19.Katero hisno stevilko ima stavba, v kateri je lekarna (desna stran Gosposke
ulice)e_____

Predstavljqj si, da je ura 18.56.

20.Ali lahko v lekarni na Gosposki kupis Septoletee (Imajo jih na

zalogi.)
Na levi strani bos zagledal Labodovo prodajalno.

21.V izlozbi ene izmed trgovine poisCi najdrazje in najcenejSe oblacilo.

Koliksna je razlika med obema cenama?

Ustavi se pri frgovini Benetton.

22.*Koliko bi v tej trgovini placal za pulover, ki stane 25 €, ce ti pri blagajni
upostevajo posezonski popust v visini 1/5¢

Pot nadaljuj do Slomskovega trga. PoisCi parkirni avtomat v blizini Slomskove
knjigarne.

23.Katere bankovce in katere kovance sprejema avtomate
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24.Koliko bos placal, ce zelis v sredo parkirati od 13.00 do 14.00¢

PreCkaj cesto in nadaljuj ob stolnici. Pred njo stoji kip Antonu Martinu Slomsku.
Oglej si ga.
25.Koliko let je Zivel Anfon Martin

Slomsek?

Ustavi se v parku med Univerzo, Slomskovo cerkvijo in posto.
26.Poglej okrog sebe in zapisi Se sam dve matematicni nalogi, ki sta povezani
s tem, kar vidis.
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Avtoria gradiva: Martin Knuplez, Mateja Ploj Virtic¢
Institucija: Univerza v Mariboru, FNM

Katamaran skozi projekino delo

Strategija dela:
Aktivno vodeno in samostojno delo uCencev
Starostna skupina:
U&enci 7. razreda OS
Medpredmetne povezave:
- Naravoslovje: Spoznavanje naravnih in umetnih snovi ter njihove
lastnosti
- Matematika: Izracun cene izdelka

Kompetence, ki jih uc¢enci ob izdelavi izdelka razvijgjo:
a. Genericne:

- sposobnost zbiranja informacij,

- sposobnost interpretacije,

- sposobnost sinteze zakljuCkov,

- prenos teorije v prakso,

- prilagajanje novim situacijam,

- razvoj ustvarjalnih idej,

- sposobnost samostojnega in timskega dela,
- organiziranje in nacrtovanje dela,
- varnost,

- skrb za kakovost,

- verbalna komunikacija in

- medsebojna interakcija.

b. Predmetno specificne:

- sposobnost analiziranja delovanja tehniske naprave,

- sposobnost preizkusanja in razvrs¢anja umetnih snovi,

- sposobnost ekolosko nespornega ravnanja z odpadki iz umetnih snovi,

- zmoznost predstavitve zamisli s skico, podatki, informacijami,

- sposobnost samostojnega nacrtovanja tehniske dokumentacije,

- zmoznost preizkusanja tehnoloskin (obdelovalnih) lastnosti gradiv in
ugotavljanje primernosti gradiv za delovni proces,

- sposobnost izbiranja ustreznin tehnoloskih postopkov za obdelavo
umetnih snovi,

- sposobnost presojanja kvalitete orodja za varno delo,
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- zmoznost izdelave katamarana z vnaprej postavijenimi kriteriji za
nacrtovanje, izvajanje in vrednotenje koncnega izdelka,

- sposobnost  presojanja  ekoloske  ustreznosti  razlicnin nacinov
pridobivanja elekiricne energije,

- poznavanje zgradbe elekiricnega kroga in vioge stikal,

- sposobnost uporabe razlicnin nacinov vezav stikal za krmilienje
elektricnega motorja,

- sposobnost uporabe znanja s podrocja elektricnih krogov za krmiljenje
in pogon katamarana,

- sposobnost presoje ustreznosti tehnicnih resitev na modelu katamarana
in predlogi izboljsav,

- kriticno vrednotenje lastnega dela in dela drugih v okviru faz
delovnega procesq,

- razumevanje in sposobnost samostojnega izraCuna cene izdelka v
zaklju¢ni fazi projektnega delaq,

- oblikovanje pozitivhega odnosa do ucenja in rezultatov dela in

- prevzemanije razlicnih viog pri delu skupine, upostevanje delitve dela in
upostevanja varnosti pri delu.

Umestitev v u€ni nacrt:
Predlagano gradivo v u¢nem nacrtu TIT za 7. razred devetletke obsega
naslednja sklopa:
- Gradiva in obdelave — Nacrtovanje in izdelava predmeta iz umetnih
mas in
- Tehnicna sredstva — Elektricni krog in krmiljenje

Nacin evalvacije:
- Ucitelji evalvatorii izpolnijo evalvacijski list (priloga 1) na podlagi svojih
opazan;j pri izvedbi projektnega dela in
- Test za uCence (priloga 2) izpolnijo
o ucenci, ki so sodelovali pri izvedbi gradiva in
o ucenci, ki niso sodelovali pri izvedbi gradiva - t.i. kontrolna
skupina.

Uporabljena literatura:

1. UCni nacCrt : program osnhovnhosolskega izobrazevanja. Tehnika in
tehnologija [[pripravila ] Predmetna kurikularna komisija za tehniko in
tehnologijo

2. Amand Papotnik ... [et al. ] : uredila Zvonka Labernik, Dusan Flere] — 1.
natis — Ljubljana : Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport : Zavod RS za
Solstvo, 2002
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3. Papotnik A.: Genericne in predmetno - specificne kompetence na
podroCju tehnike in tehnologije, Fakulteta za naravoslovie in
matematiko, Maribor, 2009

4. Papotnik A.: Strategije vzgojno - izobrazevalnega dela v funkciji
odkrivanja in razvijanja genericnih in  predmetno - specificnih
kompetenc na podroCju tehnike in tehnologije, Fakulteta za
naravoslovje in matematiko, Maribor, 2009

5. Tuning Methodology For Curriculum Design,
http://www.tuning.unideusto.org/tuningeu/ (junij 2010).

NAVODILA IN SMERNICE ZA UCITELJA

Gradivo je namenjeno uporabi v 7. razredu, kjer ucni nacrt TIT 7 predvideva
ucna sklopa Nacrtovanje in izdelava predmeta iz umetnih mas in Elektricni
krog. Z izvedbo projekta Katamaran zelimo dodatno motivirati u¢ence 7.
razreda za dopolnitev znanja s podroCja umetnih snovi in elekirotehnike.
UCenci ne pridobivajo znanja na zalogo, ampak iz potrebe za izvedbo
projekta. Katamaran izdelujejo postopoma tako, da sproti usvajajo ucne cilje,
ki jih zahteva ucni nacrt.

Zaporedje didakticnih vsebin in priporocila glede izvedbe:
1. Opredelitev vsebine projekta:

- UcCenci dobijo dva tedna pred pricetkom izvajanja projekta domaco
nalogo, da poiscejo v knjigah, revijah ali spletnih virih podatke o
katamaranu. Pri tem izpolnijjo delovni list (priloga 3). Rezultate
predstavijo pri uvodni uri projekta.

- razgovor z ucenci o plovilih, opis delovanja ob slikah (Ce je mozna
povezava z internetom v ucilnici, lahko poisCemo gradiva neposredno
po zapisanih spletnih naslovih u€encev), opredelitev katamarana.

- napoved izdelave modela katamarana, razgovor o lastnostin gradiv, ki
bi bila primerna za izdelavo, vkljuCitev odpadne embalaze.

- razgovor o pogonu modela, izbira pogona z elektromotorjem.

- ugotavljanje potrebe po dodatnem znanju s podrocCja umetnih snovi in
elektricnih krogov.

2. Dopolnitev znanja o umetnih snoveh ob soCasnem izdelovanju modela:

- izdelki in polizdelki iz umetnih snovi,
- ekologija: reciklaza, odpadki,
- proizvodnja umetnih snovi,
- preizkusanje lastnosti umetnih snovi
- obdelava umetnih snovi:
o mehanska obdelava:
» zarisovanje (paluba, frup, sCitnik elise, 5Citnik baterije),
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» Zaganje (paluba),

» brusenje (paluba, elisa),

* vrtanje (paluba, elisa),

» rezanje (trup - izdelava zarez, sCitnik elise, SCitnik baterije),
» izsekavanje (3Citnik elise — izdelava lukenj z luknjaCem).

o toplotna obdelava:
» ypogibanje (izdelava 3citnika elise),
» globoki viek (izdelava $citnika baterije).

o spajanje umetnih snovi:
» vijacenje (paluba - 5citnik, paluba - enopolno stikalo),
* leplienje (paluba — menjalno stikalo).
3. Dopolnitev znanja o elektricnih krogih in stikalih:

pogon katamarana - uporaba elektromotorja z eliso v zraku,
viri elektricne energije, elektricni krog,
stikala v elektricnem krogu,
krmiljenje elektromotorja z dvema menjalnima stikaloma,
elektricni krog na katamaranu:
» shema elektricnega kroga:
e 7z enopolnim stikalom (diferenciacija — nizji nivo),
e 7z enopolnim in kriznim stikalom (diferenciacija - visji
nivo)
» jzvedba elekiricnega kroga:
e izdelava enopolnega stikala (diferenciacija — nizji
nivo),
e povezava dveh menjainih stikal v krizno stikalo
(diferenciacija - visji nivo),
e vezava baterije, stikal(a) in elektromotorcka.

O O O O O

4. Evalvacija:

o preizkus delovanja,
o predlogiizboljsav
o ovrednotenje opravljenega dela, cena.

Za lazje delo pri izdelavi katamarana je prilozeno gradivo s podrobnejSimi
slikovnimi in pisnimi  navodili Katamaran.ppt. Pri nekaterih elekironskin
prosojnicah so dodane opombe, zato predstavitev najpre] prelistajte v
pogledu urejanja. Ce bodo kakrine koli nejasnosti, lahko poklicete za
dodatna pojasnila na 041/673231.

V procesu izvedbe projekta Katamaran bodite pozorni na genericne
(splosne) in predmetno-specificne kompetence. Na evalvacijskem listu
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(priloga 1) po opravljenem pouku sproti oznacCujte, katere kompetence so
ucenci pridobivali.

Test za uCence (priloga 2) po zakljuCku obravnavanih ucnih sklopov izpolnijo
vsi u¢enci 7 razredov. Tako uCenci, ki so sodelovali pri izvedbi predlaganega
gradiva, kot tudi fisti, ki pri izvedbi gradiva niso sodelovali. UCenci, ki pri
gradivu niso sodelovali bodo predstavljali t.i. testno skupino.

Priloga 1: EVALVACUSKI LIST ZA UCITELJA

Z evalvacijo opravljenega dela lahko ugotovimo, v koliksni meri so ucenci
usvojili zastavljene kompetence, zato vas prosimo, da izpolnite spodnjo
tabelo. Tabelo izpolnjujete sproti in sicer tako, da po posamezni dejavnosti, ki
jo izvedete, v tabeli z x oznacite, katero kompetenco so ucenci dosegli.
Seznama kompetenc sta prilozena pod tabelo.
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Dejavnost Generi¢ne kompetence*: Predmetno specificne kompetence**:

ucencev: 123456 7 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Zbiranje
informacij o
katamaranu
Skiciranje
modela
katamarana

Predstavitev
domace naloge

Analiza
delovanja
katamarana
Izbira gradiv
za izdelavo
modela
katamarana
Analizira
moznost
uporabe
umetnih snovi
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Spozna
ekolosko
problematiko
proizvodnje in
uporabe
umetnih snovi
Razvrsti
umetne snovi
na duroplaste,
termoplaste in
elaste

Samostojno

prenese mere
na gradiva
Uporablja
namizni vrtalni
stroj za vrtanje
lukenj v
pertinaks
plosco

Dejavnost Generic¢ne kompetence*: Predmetno specifiéne kompetence**:

ucencev: 123456 7 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
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Uporablja
vibracijsko
Zago za Zaganje
pertinaks
plosce

zgladi robove
Z vijaenjem
Spoji sestavne
dele
katamarana
Z vzvodnimi
Skarjami
razreze PE
folijo

S postopkom
upogibanja
izdela $c¢itnik
za eliso
plastenko
Samostojno

sestavi
katamaran

85

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj
Cloveskih virov in vseziviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “Izboljanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta naravoslovne
kompetence za obdobje 2008 - 2011.



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

A% E
NaloZba v vaso prihodnost

E?I"FRA$:|K3 DEINO F!N/\NCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENIJA WWW.MSS.goV.si, e: gp.mss@gov.si e
Masarykova 16, 1000 Ljubljana

t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21 %

S postopkom
globokega
vleka izdela
S¢itnik za
baterijo
Spozna
elektri¢ni krog
zvirom
napetosti in
porabnikom

Dejavnost Generi¢ne kompetence*: Predmetno specifiéne kompetence**:

ucencev: 123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Ugotovi
potrebne
pogoje, da v
elektri¢cnem
krogu tece
elektrika

Spozna razli¢ne
vire in
porabnike
elektri¢nega
toka
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Spozna
funkcijo in
delovanje
elektromotorja
Ugotovi, da so
elektri¢ni
motorji
porabniki, Ki
elektri¢no
energijo
pretvarjajo v
mehansko delo

Samostojno

veZe elektri¢ni
krog brez stikal
na katamaranu
Spozna vlogo
stikal v
elektri¢cnem
krogu

Spozna
enopolna,
menjalna in
krizna stikala
Razlikuje med
prevodniki in
izolanti
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Dejavnost
ucéencev:

V elektric¢ni
krog na
katamaranu
doda enopolno
stikalo
Razisce, kako
bi spremenil
smer vrtenja
elise

V elektric¢ni

krog
katamarana

veZe dvojno
menjalno
stikalo
Spozna simbole
za risanje
elektri¢nih
shem

NariSe shemo
vezave dveh
menjalnih
stikal na
katamaranu

Generi¢ne kompetence*: Predmetno specificne kompetence**:

123456 7 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
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Ovrednoti
izdelek in

predlaga
izboljSave
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* Seznam genericnih kompetenc:

= %f
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

Seznam genericnih kompetenc Zaporedna stevilka
kompetence
Sposobnost zbiranja informacij 1
Sposobnost interpretacije 2
Sposobnost sinteze zakljuCkov 3
Prenos teorije v prakso 4
Prilagajanje novim situacijam 5
Razvoj ustvarjalnih idej 6
Sposobnost samostojnega in timskega 7
dela
Organiziranje in nacrtovanje dela 8
Varnost 9
Skrb za kakovost 10
Verbalna komunikacija 11
Medsebojna interakcija 12

** Seznam predmetno specificnih kompetenc:

Seznam predmetno specificnih kompetenc Zaporedna stevilka
kompetence

Sposobnost analiziranja delovanja tehniSke naprave 13

Sposobnost preizkusanja in razvri¢anja umetnih snovi 14

Sposobnost ekolosko nespornega ravnanja z odpadki iz 15

umetnih snovi

Imoznost predstavitve zamisli s skico, podatki, informacijami 16

Sposobnost samostojnega nacrtovanja tehniske 17

dokumentacije

Zmoznost preizkusanja tehnoloskin (obdelovalnih) lastnosti 18

gradiv in ugotavljanje primernosti gradiv za delovni proces

Sposobnost izbiranja ustreznih tehnoloskih postopkov za 19

obdelavo umetnih snovi

Sposobnost presojanja kvalitete orodja za varno delo 20

Zmoznost izdelave katamarana z vnaprej postavljenimi kriteriji 1

za nacrtovanje, izvajanje in vrednotenje konénega izdelka

Sposobnost presojanja ekoloske ustreznosti razlicnin nacinov 99

pridobivanja elekiricne energije

Poznavanije zgradbe elekiriCnega kroga in vloge stikal 23

Sposobnost uporabe razlicnin nacinov vezav stikal za 04

krmilienje elekiricnega motorja

Sposobnost uporabe znanja s podrocja elektricnih krogov za o5

krmilienje in pogon katamarana

Sposobnost presoje ustreznosti tehnicnih resitev na modelu 2%

katamarana in predlogi izboljSav

Kriticno vrednotenje lastnega dela in dela drugih v okviru faz 57

delovnega procesa

Razumevanje in sposobnost samostojnega izracuna cene 8

izdelka v zakljuCni fazi projektnega dela

Oblikovanje pozitivnega odnosa do ucenja in rezultatov dela 29

Prevzemanje razlicnih vlog pri delu skupine, upostevanje 30

delitve dela in upostevanja varnosti pri delu
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Priloga 2: TEST ZA UCENCE

1. naloga
Med nastetimi surovinami obkrozi tiste, ki so osnovne surovine za pridobivanje
umetnih snovi:

A Nafta. D Premog.
B Baker. E Uran.
C Zemeljski plin. F Mineralni pesek.
| 3
2. naloga

Iz osnovnih surovin v proizvodnem procesu nastanejo polizdelki. Nastej 3
polizdelke, ki nastanejo v proizvodnji umetninh snovi:

A ’
B '
C

| E

3. naloga
Na embalazi in izdelkih za vsakdanjo rabo sreCujemo razlicne simbole, s
katerimi oznacujemo lastnosti izdelkov. Kaj predstavlja simbol na slikig

@Y

Obkrozi ¢rko pred pravilnim odgovorom. Pravilen je samo en odgovor!
A Oznacuje embalazo, ki je primerna za recikliranje.

B Oznacuje papirno embalazo, ki je za okolje prijazna.

C Oznacuje izdelek, izdelan iz naravnih gradiv.
D

Oznacuje embalazo, ki je izdelana iz umetnih snovi in jo moramo odloziti
v zaboj za smeti.

| |1

4. naloga

Za izdelavo izdelkov iz razlicnih gradiv uporabljamo razlicne obdelovalne
postopke.

Obkrozi obdelovalne postopke, ki jih uporabliomo za oblikovanje umetnih
SNovi¢

A Zaganje. E Poliranje.
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B Upogibanje. F Kovanije.
C Globoki vlek. G Litje.
D BruSenje. H Struzenje.
| 7
5. naloga

Spodaj nastete izdelke iz umetnih snovi pravilno razvrsti med termoplaste ali
duroplaste tako, da v stolpec poleg izdelka vpises:

- Tza termoplast ali

- D za duroplast.

A VrecCka za smeti E Slamica za sok
B Elektricna vticnica F Grlo zarnice
C Jogurtov lonCek G Ovitek za zvezek
D CD plosca H Teflonska obloga
| |8 |
6. naloga

V tabeli so nasteti razlicni elementi, ki se uporabljajo v elekiricnih krogih.
Razvrsti jih med vire in porabnike tako, da v stolpec poleg elementa vpises:
-V za vir elekiricne energije ali
- P za porabnik.

Baterija

Zarnica
Generator

Praini stroj
Soncne celice
Elektromotor
Akumulator
Elekiricna pecica

| 8 |

7. naloga
Za risanje elektricnin krogov uporabljamo dogovorjene simbole. Dopolni
tabelo tako, da vpises pomen simbola, oziroma vrisesS manjkajoci simbol.
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Enopolno stikalo

Baterija

Vir enosmerne napetosti

8. naloga

a) V elektricni krog so vezani menjalni stikali S1 in S2, baterija in elektromotor.
Na shemi vrisi polozaja stikal tako, da se bo elektromotor vrtel. Mozni sta dve

resitvi, zato vsako vrisi v svojo shemo.

+

]
| y [
B 3

S

b) Ko si vrisal oba mozna polozaja menjalnih stikal v zgornji shemi, razlozi, kaj

+, -
| |
|1

se pri spremembi polozajev stikal spremeni pri elektromotorju?
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Izpolni ucitelj!
Obkrozite ¢rko pred skupino, v katero spada ucenec, ki je resil test:
A uCenec, ki JE sodeloval priizvedbi gradiva

B ucenec, ki NI sodeloval pri izvedbi gradiva
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Priloga 3: Delovni list
KATAMARAN (domaca naloga)

1. V literaturi ali na infernetu pois€i podatke in znacilnosti o katamaranu.
Zapisi popolne naslove spletnih strani ali knjig, iz katerih si povzel/a
podatke, npr.:
hitp://www.benetke.com/prince of venice.php2nodeCode=51433705
851

2. Zapisi najpomembnejse znacilnosti katamaranov!

3. V naslednjinh urah TIT zelimo izdelati model katamarana. Kot gradivo
zelimo vkljuciti tudi odpadno embalazo. Skiciraj svojo zamisel modelal
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Avtorji gradiva: Milena Pacnik!, Franc Dretnik?, mag. Robert Repnik3
Institucija:

1 Tretja osnovna Sola Slovenj Gradec

2 Zavod Republike za Solstvo, enota Slovenj Gradec

3 FNM UM

Uporaba E-gradiva v OS z nizjim izobrazbenim standardom

Uvod

Vkljucevanje racunalnika v vzgojno-izobrazevalni proces postaja del
vsakdanje poucevalne prakse, ki se je pokazala za zelo motivacijski nacin
poucevanja, ki u¢ence vodi v veliko bolj aktivne oblike ucenja, odkrivanja,
razumevanja novih znanj.

TakSen nacin dela je zelo blizu tudi u¢encem z lazjo motnjo v dusevnem
razvoju, ki so vkljuc¢eni v izobrazevalni program osnovne 3ole z nizim
izobrazbenim standardom, sqj jim tako v Soli, kot tudi doma omogoca, da
lahko nova znanja in izkusnje pridobivajo glede na svoje sposobnosti, v svojem
tempu ter imajo moznost veckratnih ponovitev istih vaj, kar omogoca boljse
dolgoro€no znanje in izkusnje ter jim daje razliche kompetence na tem
podrocju.

E- gradiva pa seveda ne morejo v celoti nadomestiti ostalih metod in oblik
vzgojno-izobrazevalnega dela, saj u¢enci pri pouku naravoslovja se vedno
potrebujejo neposredno opazovanje, preprosto laboratorisko  delo,
eksperimente in terensko delo. To jim daje moznost, da aktivho pridobivajo
znanje, vzpostavijo neposreden stik z zivlienjem in z naravo in prihajajo do
doloCenih spoznanj z lastnim iskanjem in odkrivanjem. Znanje usvajajo preko
zaznavanja, opazovanja, razvrscanja, stetja, merjenja, tehtanja, belezenja,
zbiranja podatkov, sklepanja, komuniciranja, uporabe casovnih, dolzinskih in
prostorskih razmerij, eksperimentiranja, napovedovanja, nadzora spremenljivk,
razlage... E-gradiva pa so pri tem odlicen nacin s katerim pridobijo,
nadgrajujejo, utrdijo in Sirjo naravoslovna znanja in kompetence. Ucenci s
pridobivanjem informacij iz razlicnih virov, odkrivajo obravhavano vsebino in
se naucijo znanje povezovati in posplosevati. Taksno znanje je uporabno na
Stevilnih novih primerih.

STRATEGUJA

PreuCujemo strategijo: »Razvo] naravoslovnih kompetenc ob zbiranju
informacij in sintezi zakljuckov pri eksperimentalnih in opazovalnih aktivnostih
otrok s posebnimi potrebami.«
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Izbrali smo ucni sklop, ki ga bodo ucitelji izvedli v prvih dveh mesecih leta
2011.

UCenci z lazjo motnjo v duSevnem razvoju, ki funkcionirajo na ravni
konkretnosti, potrebujejo Stevilne ponazoritve, mnogo vaj v opazovanju,
zaznavanje z vsemi moznimi Cutili, moznost primerjanja in utrjevanje znanja ob
prakficnem delu z razlicnimi materiali. Pri delu se bomo posluzevali tako vseh
nastetin metod in oblik dela, uCencem pa bomo nova spoznanja priblizali tudi
s pomocjo e-gradiv.

V sklopu projekta bo ucitelj opazoval in razvijal naravoslovne in specificne
kompetence na podlagi strukturiranega eksperimentiranja in opazovanja. V
neenaki meri bo zasledoval naslednje generiche kompetence pri
naravoslovju:

Sposobnost samostojnega in fimskega dela
Varnost

Sposobnost zbiranja informacij

Sposobnost analize in organiziranja informaci
Sposobnost interpretacije

Sposobnost sinteze in zakljuCkov
Sposobnost u€enja in reSevanja problemov
Prenos teorije v prakso

Uporaba matematicnih idej in tehnik

10 Prilagajanje novim situacijam

11.Skrb za kakovost

12.Organiziranje in nacrtovanje dela
13.Verbalna in pisna komunikacija
14.Medsebojna interakcija

VONOG N~

Pri otrocih z motnjo v duSevhem razvoju bodo v ospredju specificne
kompetence, tako pri pouku, kot tudi v zivljenju v Sirsem okolju
1. Kompetenca varnega obnasanja — da ne poskoduje sebe, drugih in
opreme
2. Kompetenca medsebojnin odnosov - iziemno pomembno je, da
ucence pripravljamo za zivljenje in na odnos do ljudi.

Poleg dveh specifichih kompetenc bodo pri zgoraj navedenih 14
kompetencah, ki jih bomo zasledovali pri nasi raziskavi, zelo osredotoceno
sledili sposobnostim samostojnega in timskega dela, ter varnosti.

1. Sposobnost samostojnega in timskega dela

2. Varnost

97

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskih virov in vsezivijenjskega uc¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

= Q?f
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

REPUBLIKA SLOVENIA WWW.MSS.goV.Si, e: gp.mss@gov.si
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

Vsebina
Pri u¢ni uri bomo obravnavali novo u¢no vsebino z naslovom »Zvok.
Spoznavali bodo:

= nastanek in lastnosti zvoka, ki nastane pri tfresenju teles,

» kako zvok potuje po razlicnih snoveh,

» kje se zvok v prostoru boljse slisi,

=  ka@j so zvoCne ovire in njihov namen,

»  Cutila za sprejemanje zvoka.

UCence razdelimo v dve skupini in pricnemo z delom. Prva skupina dela
najprej z e-gradivi in nato eksperimentira, druga pa obratno.

Opis e - gradiva:

E-gradivo je narejeno tako, da ga lahko uporabljajo vsi u€enci. Obravnava
se lahko individualno, v parih ali v kombinaciji s frontalnim poukom. V kolikor
se odloCimo za prvi dve obliki dela, moramo uc¢encem zagotoviti slusalke.
Kadar uc€enci delajo v paru moramo za izvedbo predvideti malo vec casaq,
da bosta lahko oba uc¢enca s pomocjo slusalk poslusala videoposnetke.

Vsaka aplikacija ponuja u¢encem razlago ali navodilo zapisano v okvircku,
fotografije za boljso predstavljivost in videoposnetke. Navodila so pripravijena
v pisni obliki, veCinoma so pripravljena tudi z zvoCnimi posnetkom, kar je za
otroke z lazjo motnjo v razvoju zelo priporocljivo.

Teme se predstavljajo na dveh ali veC aplikacijah, na koncu vsake teme pa je
interaktivna naloga, ki je ¢im bolj povezana s prakticnimi Zzivljenjskimi
sifuacijami. Med samim delom ucence spodbujamo, da razmisljajo o svojih
izkusnjah ter moznostih opravljanja eksperimentov in realnih zivljenjskih
sifuacijah v naravi. Na koncu vsake aplikacije so pusCice, ki u¢encem
omogocajo prehode med posameznimi stranmi naprej in nazaj ter vrnitev na
sam zacetek.

Glede na to, da so se ucenci ze seznanili s podobnim e-gradivom jim
ponudimo razliche moznosti za dostop do strani: npr. s pomocjo kljucnih
besed poisCejo zeleno stran, ponudimo jim napisano elekironsko povezavo
na stran...

Pred samim zacetkom obravnave uc¢nega sklopa e-gradiva zvok, je potrebno
ponoviti osnovna pravila za delo ter najosnovnejse simbole in njihov pomen, ki
se pojavljagjo v aplikacijah za nemoteno delo (puscice naprej, nazagj, kamera).

98

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskih virov in vsezivijenjskega uc¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

- A%E
Nalozba v vaso prihodnost

O|’FR'\‘(AII() DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENIJA | www.mss.gov.si, e: gp.mss@gov.si oo
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t 01 400 54 00, : 01 400 53 21 %

1. stran

Zvok

Prva stran predstavlja izhodisSCa o ucni temi in je hkrati podlaga za
pridobivanje osnovnih informacij o u¢encevem predznanju o zvoku. Ucenci
dobijo predstavo o celothem ucnem sklopu. Prav tako pa se seznanijo z
wodicem« po e-gradivu, simpaticnem pticku, ki jih bo opozarjal na razlago,
navodila in videoposnetke na naslednjih spletnih aplikacijah.

Ucenci tako ze v samem uvodu spoznajo, da bo delo z e-gradivom priviacno,
zanimivo, pestro in jim bo omogocalo razlicne interaktivhe vsebine.

c

<<
LY 'i|

* Nastanek zvoka pri preprostih . A
inStrumentih — vibriranje

* Potovanje zvoka po zraku,
vodi in trdnih snoveh

*Kje v prostoru se zvok boljSe
slisi?

» Zvocna ovira

- Cutila za sprejemanje zvoka
* Spoznavanje izvorov zvoka

* Primeri zvoka

Nastanek zvoka pri
J preprostih inStrumentih
— vibriranje

2. stran

Nastanek zvoka pri preprostih instrumentih - vibriranje

Namen fe strani je seznaniti uCence z zaznavanjem razlicnih zvokov, ki jih
oddajajo razlicna glasbila oziroma instrumenti.

Na levi strani aplikacije je okvircek z napisanim besedilom: »Ljudje zaznavamo
najrazlicnejse zvoke iz okolja. Kadar igramo na razlicne instrumente, slisimo
zvok instrumenta.« Ob okvircku je pticek, ki uc¢ence opozori na to, da lahko
zapis poslusajo v zvocni obliki. Tako imajo ucenci moznost, da besedilo
preberejo, hkrati pa ga tudi slisijo. Tega se posluzujejo uCenci, ki imajo tezave
z branjem ter razumevanjem prebranega ozirom fisti uc¢enci, ki so bolj »slusni
tipi« in informacije lazje sprejemajo in razumevajo po slusni poti.

929

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Eloveskih virov in vseZivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

Q%E
- NalozZba v vaso prihodnost

Ol ERACIIO DFINO FINAN(JRA EVROPSKA UNIJA
vropski socia

REPUBLIKA SLOVENIA WWW.MSS.gov.si, e: gp.mss@gov.si
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21 %

Na desni strani aplikacije je slicica deklice z bobnom. Slicica je opremljena s
kamero, ki uCence opozori na ogled dveh videoposnetkov. Ucenci si lahko
ogledajo videoposnetek igranja na instrumente in ustvarjanje razlicnih zvokov.
Na prvem posnetku spoznajo zvok tolkal, zvok ploskanja in ustvarjanje zvoka s
pomocjo stiskanja zraka iz balona. Pri teh posnetkin gre za ritem, ni pa
melodije. Drugi posnetek prikazuje deklico, kako zaigra na instfrument. Poleg
ritma v zaigrani melodiji zaznamo se zvene razlicnih visin.

Spodnji del aplikacije prikazuje tabelo z razlicnimi instfrumenti, ki jih ucenci
poimenujejo (trobenta, klarinet, piscal, boben, harmonika). Ucenci lahko
inStrumente samostojno poimenujejo, lahko pa jih prepoznavajo s pomocjo
opisovanja drugega ucenca - vsakemu ucencu damo nalogo, da si
natancéno ogleda doloCen instrument in ga nato opisuje uCencem. Le-ti
morajo ugotoviti, kateri instrument je opisan. Poskusajo ga uvrstiti v ustrezno
skupino instrumentov (tolkala, pihala, trobila).

Na dnu strani so povezave s puscicami za vrnitev na prejsnjo stran, za vrnitev
na zacetek e — gradiva ali za prehod na naslednjo stran.

Nastanek zvoka pri preprostih
inStrumentih — vibriranje

Ljudje zaznavamo najrazlicnejSe
\ . 2voke iz okolja.

b Kadar igramo na razliéne

L indtrumente, sli$§imo zvok
ePJ' indtrumenta.

a“/"

-

Fotografije nekaterih inStrumentov. Jih zna$ poimenovati?

100

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

- A%E
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENIJA | www.mss.gov.si, e: gp.mss@gov.si et
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t 01 400 54 00, : 01 400 53 21 %

Nastanek zvoka pri preprostih
inStrumentih — vibriranje

o N !'/ ’ N

3. stran

Nastanek zvoka pri preprostih instrumentih - vibriranje

Tretja stran se navezuje na prejsnjo aplikacijo in u€encem zastavlja nalogo,
da morajo s pomocjo zvocnega posnetka prepoznati zvok instfrumenta.

Na levi zgornji strani je pisno navodilo, ki uCencem nalaga, da morgjo
poslusati posnetke in izbrati, kateri instrument so slisali. Navodilo lahko
poslusajo tudi s pomocjo zvoCnega zapisa.

Pod navodilom so v okvirju prikazani trije zvocniki. Pod vsakim zvocnikom so
ponujeni frije mozni odgovori: klarinet, piscal in harmonika. Z vsemi instrumenti
se zaigra ista melodija. UCenci s klikom na zvocnik sprozijo zvocni posnetek in
ga poslusajo. Prepoznati morajo zvok instrumenta s katerim je bila zaigrana
melodija in nato izmed treh ponujenih odgovorov izberejo instfrument, ki so ga
slisali. Na prvem posnetju je zvok harmonike, na drugem klarineta in na tretjem
piscali.

Na dnu strani so povezave s pusCicami za vrnitev na prejsnjo stran ali za
prehod na naslednjo stran.
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Razisci

Nastanek zvoka pri preprostih
in§1'rumen’rih — vibriranje

Poslusaj posnetke in izberi, ‘

M kateri inStrument slisis,

vﬁﬁ}”/g E E

O klarinet O klarinet O klarinet
QO piszal QO pisal QO piszal
'\O harmonika O harmonika O harmonika J

Potovanje zvoka po
zraku, vodi in trdnih
= J snoveh S

4. stran

Potovanje zvoka po zraku, vodi in trdnih snoveh

Tik pod naslovom je okvirCek z obrazlozitvijo: »Zvok lahko potuje po razlicnih
snoveh od zvocila do nasih uses. Petje ptic do nasih uses prihaja po zraku.
Zvok slisimo tudi med potapljanjem. Pri tem potuje zvok po vodi. Ce prislonimo
uho na vrata, na katera nekdo potrka, tudi sliSimo zvok. Zvok je pri tem
potoval v vratih - po trdni snovi.«

Sredinski del aplikacije sestavljata dva okvircka. Vecji na levi strani, ki vsebuje
razlago in sliCico deklice, ki telefonira, ter desni manjsi okvirCek, ki ponuja
moznost poslusanja zvoCnega posnetka.

Pisna razlaga in zvocni zapis u€ence seznanita, da se dekle na sliki pogovarja
s pomocjo mobilnega telefona v katerem je majhen zvocnik s katerim telefon
oddaja zvok, le ta pa potem potuje po zraku do nasih uses.

Slicica grmovja v desnem okvircku je opremliena s simbolom kamere, ki
ucence vodi do nove aplikacije. Le ta ponuja poslusanje zvocnega posnetka
zgolenja ptic ter pisno in zvoCno razlago, da tudi pti¢je zgolenje prihaja do
uses po zracni pofi.

Na dnu strani so povezave s puscicami za vrnitev na prejsnjo stran ali za
prehod na naslednjo stran.
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Potovanje zvoka po zraku, vodi in
trdnih snoveh

2Zvok lahko potuje po razlicnih snoveh od zvodila do nasih uses.
= Petje ptic do nasih uSes prihaja po zraku.
2Zvok sliSimo tudi med potapljanjem. Pri tem potuje zvok po vodi.
Ce prislonimo uho na vrata, na katera nekdo potrka, tudi sli$imo zvok. Zvok je pr

Dekle na fotografiji se
pogovarja s pomocjo
mobilnega telefona.
Telefon oddaja z majhnim
2zvotnikom zvok, ki potuje
po zraku do nasih uses.

Nastanek zvoka pri ‘
preprostih inStrumentih @ ﬁ :
— vibriranje " =

Potovanje zvoka po zraku, vodi in
trdnih snoveh

2Zvok pticjega Zvrgolenja prihaja do
- nasih uSes po zraku.

Prisluhni posnetku petja ptic.

5. stran

Potovanje zvoka po zraku, vodi in trdnih snoveh

Pticek v okvirCku na desni strani uCencem tako v pisni kot zvocni obliki nalaga
navodilo za delo: »Po kateri snovi potuje zvok2«

Pod navodilom je v okvirju narisano pet razlicnih Zivali iz razlicnih Zivljenjskih

okolij. Pod vsako risbico so frije mozni odgovori, in sicer po zraku, po vodi, po
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trdni snovi. Prvo je narisan delfin z valovito morsko gladino, nato pftic v letu,
opica med grmovjem, kit orka pod vodo in pes.

Aplikacija ucencem ne omogoca zvocCnih posnetkov. Na podlagi
natancnega opazovanja narisanih zivali ter njihovega Zivljenjskega okolja
ucenci sklepajo po kateri snovi potuje zvok zivali. S klikom na miski oznacijo
ustrezen odgovor. Ce so pravilno odgovorili, se jim na ekranu izpise podatek
PRAVILNO, v kolikor odgovor ni bil pravilen, jih aplikacija opozori naj POSKUSI
INOVA.

Da se izognemo reSevanju po metodi ugibanja, lahko vsakega ucenca
usmerimo v opis zivali in njenega zivljenjskega okolja.

Na dnu strani so povezave s puscicami za vrnitev na prejsnjo stran ali za
prehod na naslednjo stran.

&
Potovanje zvoka po zraku, vodi in
trdnih Snoveh > Po kateri snovi potuje zvok

J naslednjih Zivali?
580 :
w

i Al

E) &

O po zraku O po zraku O po zraku O po zraku O po zraku

O po vodi O po vodi O po vodi O po vodi O po vodi

O po trdni O po trdni O po trdni O po trdni O po trdni
snovi snovi snovi snovi snovi 4

" Kje v prostoru se zvok @,
) bolje slisi? =1 7

6. stran

Kje v prostoru se zvok bolje slisi?

Aplikacija vsebuje dva videoposnetka z razlagama. Prvi videoposnetek
prikazuje, kako slisimo zvok, ¢e se zvocniku, ki oddaja glasbo, priblizujiemo ali
oddaljujemo. Razlaga zapisana in predstavljena tudi z zvocnim zapisom
ucencem razlozi, da kadar se od izvora zvoka oddaljimo slisSimo slabse. Ko se
izvoru zvoka priblizamo, slisimo boljse.

Drugi videoposnetek prikazuje, kako slisimo zvok iz zvocnika, ki oddaja glasbo,
ko se mu priblizujemo in kako, ko je poslusatelj za izvorom zvoka. Navodilo,
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pisno in zvocno, uc¢encem razlozi, e se zvocniku priblizamo, slisimo zvok
glasneje. Tudi pred zvocnikom slisimo mocnejsi zvok kot za njim.

Ucenci spoznavajo in ugotovijo, da je zelo pomembno kako slisimo dolocen
zvok od tega, kje se nahajamo glede na izvor zvoka in kako smo od izvora
zvoka oddaljeni.

Na dnu strani so povezave s puscCicami za vrnitev na prejsnjo stran ali za
prehod na naslednjo stran.

Kje v prostoru se zvok bolje slisi?

Ce se zvoéniku priblizamo, sli$imo zvok glasne]e Tudi pred zvoénikom sli§imo
mocnejsi zvok kot za zvocnikom.

Kadar se oddaljimo
od izvora zvoka,
slisimo slabse. Ko se
izvoru priblizamo,
slisimo boljSe.

Potovanje zvoka po : 3
zraku, vodi in trdnih
snoveh g M)

7. stran

Kje v prostoru se zvok bolje slisi?

Aplikacija prikazuje deklico v dveh razlicnih situacijah, in sicer na prvi slicici
ima slusalke s katerimi poslusa glasbo v usesih, na drugi slicici ima slusalke blizu
usSes. Pod vsako slicico sta ponujena uCencem dva mozna odgovora: slisi
bolje in slisi slabse. UCenci glede na nauceno s prejsnje aplikacije predvidijo
odgovor in ga s klikom miske oznacijo. Ob kliku na napacno vrednost se
ucencem prikaze napis: POSKUSI ZNOVA, ob kliku na pravo pa: PRAVILNO.

Na dnu strani so povezave s pusCicami za vrnitev na prejsnjo stran, za vrnitev
na zacetek e — gradiva ali za prehod na naslednjo stran.
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Kje v prostoru se zvok bolje slisi?

« 8 Dekle ima n ajprej slusalke v usesih, nato pa v blizini \

- uses. V katerem primeru boljSe slisi?
), Kadar ima slusalke v uSesih, sliSi bolje. Ko ima slusalke
(32

CofRs  blizu udes, slisi slabse. |
?,V:?}'{/ J

QO siigi bolje QO siisi bolje

& QO slisi slabge Q) slisi slabse 5

S~

8. stran

Zvocna ovira

ZvocCna in pisna razlaga v okvircku takoj pod naslovom ucencem razlozi, da
nekatere snovi zvok dusijo. Kadar si uSesa pokrijemo, slabse slisimo. Kadar
zapremo vrata, prav tako slabse slisimo.

Predstavljena sta dva primera. Prvi prikazuje dve slicici deklice. Na prvi ima
uSesa pokrita z rokami, na drugi roke umakne z uses. UCenci lahko takoj
prakticno preizkusijo in si pokrijejo usesa in jih nato odkrijejo. To jim takoj
ponudi odgovor, da zvok slisijo bolje brez ovire na usesih.

Drugi primer je prikaza v treh slicicah. Sredinska slika prikazuje radio, ki oddaja
glasno glasbo, kar so nazorno prikazali z notami, ki prihajajo iz zvocnikov. Na
levi strani je prikazana zvocna ovira — tanjsa stena in maskoto pticka, ki si
pokriva usesa in se jezi. Na desni strani od radia je debelejSa zvocna ovira in
na desni slicici maskota pticka, ki prikazuje da glasbe sploh ne slisi oziroma je
ta zvok tisji in ga ne moti.

Na podlagi prikazanih slicic ucenci sklepajo, da je prehod zvoka skozi zvocno
oviro odvisen tudi od debeline in kvalitete zvoCne ovire. Usmerimo jih na
iskanje primerov iz vsakdanjega zivljenja.

Na dnu strani so povezave s puscicami za vrnitev na prejsnjo stran, za vrnitev
na zacetek e — gradiva ali za prehod na naslednjo stran.
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Zvocna ovira

Nekatere snovi zvok dusijo.
Aos Kadar si pokrijemo usesa, slab$e sli$imo.

& Kadar zapremo vrata, prav tako slabse
%3 slisimo.
(552
w

Kje v prostoru se zvok y \ ‘
bolje slisi? @\ @ =

9. stran

Zvocna ovira

Je nadaljevanje prejsnje aplikacije in ucencem ponudi informacijo o gluhih in
njihovem nacinu sporazumevanja oziroma njihovi govorici. nLjudje, ki ne slisijo,
se sporazumevajo z rokami s posebnimi znaki. VCasih pa si tudi ofroci omislijo
dogovorjene znake .« Enako besedilo je ucencem ob kliku na slicico z napisom
preberi na voljo tudi v obliki zvoCnega posnetka. Pod razlago so tri fotografije
deklice, ki prikazuje posamezne Crke z dvoroCne abecede gluhih (a, m in k).
UCence spodbudimo, da pokazejo znane znaoke te abecede, ter se s
pomocCjo nje predstavijo. Lahko pa si izmisljo tudi svoje znake za
sporazumevanje.

Na dnu strani so povezave s pusCicami za vrnitev na prejsnjo stran, za vrnitev
na zacetek e — gradiva ali za prehod na naslednjo stran.
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Zvocna ovira

Govorica gluhonemih.
Ljudje, ki ne slisijo, se spc jO Z rokami s p imi znaki.

= Véasih pa si tudi otroci omislijo dogovorjene znake, kakor dekle na fotografijah.

10. stran

Zvocna ovira

Tudi deseta aplikacija se navezuje na temo zvocnih ovir. Prikazani sta dve
slicici, in sicer prva prikazuje pticka, ki poslusa glasbo pri odprtih vratih, druga
pa istega pfticka v istem prostoru, vendar so vrata zaprta. Jakost zvoka, ki
prodira do pticka je prikazana z vecjimi in manjSimi polkroznimi crtami.

Nad slicicama je pisno navodilo: »V katerem primeru boljse slisimo? Poslusanje
glasbe iz sosednjega prostora skozi odprta in zaprta vrata.«

Pod vsako slicico sta uCencem na razpolago dva mozna odgovora: slisi bolje
in slisi slabse. Ob kliku na napacno vrednost se uCencem prikaze napis:
POSKUSI ZNOVA, ob kliku na pravo pa: PRAVILNO. Pred ogovarjanjem ucence
spodbudimo, da razmisljgjo o podobnih primerin npr. kadar nekdo gleda
televizijo ali poslusa radio oni pa se odpravijo spat. Kaj naredijo, da jih zvok ne
moti.... Izvedemo lahko prakticno vajo in sicer uc¢enci zaprejo oci in poslusajo
zvoke v ucilnici, nato odpremo okno...

Na dnu strani so povezave s puscicami za vrnitev na prejsnjo stran, za vrnitev
na zacetek e — gradiva ali za prehod na naslednjo stran.
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Zvocna ovira

« B V katerem primeru boljsé sli§imo? h
Poslusanje glasbe iz sosednjega prostora skozi
. odprta in zaprta vrata
eeﬁh
v‘v&"/
QO sligivolje O slisi bolje
\ O slisi slabse sl|§| slabse /

Cutila za sprejemanje
zvoka

11. stran

Cutilo za sprejemanje zvoka

Podana jim je pisna in zvocna razlaga, da je tako pri ljudeh, kot tudi pri zivalih
Cutilo za sprejemanje zvoka uho. Pod razlago je prikazan prerez zunanjega in
notfranjega usesa pri ljudeh. UCence spodbudimo, da opisejo zgradbo usesa
in potovanje zvoka po njem.

Na desni strani aplikacije so prikazane tri razlicne fotografije: na vrhu je
deklica slikonc tako, do je dobro vidno desno uho, pod njo pa sta dve

see e

UCence usmerimo v opazovanje razlicne oblike zunanjin delov uses ter
primerjavo med prikazanimi fotografijami.

Na dnu strani so povezave s puscicami za vrnitev na prejsnjo stran, za vrnitev
na zacetek e — gradiva ali za prehod na naslednjo stran.
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=
r Cutilo za sprejemanije zvoka se imenuje uho,

%ﬁko pri ljudeh kot prl Zivalih.
T
SN

o

Zvoéna ovira

12. stran

Cutilo za sprejemanje zvoka

Prikazanih je sedem razlicnih fotografij. Na levi strani so prikazani trije razlicni
mikrofoni, na desni strani pa radio, televizor in dva razlicna zvocnika.

Takoj pod naslovom je uCencem ponujena razlaga: » Podobno kot usesa
zaznaqjo in sprejemajo zvok mikrofoni. Z napravami lahko zvok posnamemo, to
napravimo s pomocjo mikrofona. Naprave, kakor so televizor ali radio,
oddajajo zvok preko zvocnikov.«

UCence spodbudimo, da razmisljajo o tem, katere naprave vse vsebujejo
mikrofone in katere zvocCnike ter ali morda obstajajo naprave, ki vsebujejo
oboje.

Na dnu strani so povezave s puscicami za vrnitev na prejsnjo stran, za vrnitev
na zacetek e — gradiva ali za prehod na naslednjo stran.
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mikrofoni. Z napravami lahko zvok posnamemo, to
napravimo s pomocjo mikrofona. Naprave, kakor

Podobno kot udesa zaznajo in sprejemajo zvok
televizor ali radio, oddajajo zvok preko zvoénikov.

13. stran

Cutilo za sprejemanje zvoka

Stran se navezuje na prejsnjo aplikacijo in je le nadaljevanje sklepanja
uCencev, da ima marsikatera naprava iz njihovega vsakdanjega Zivljenja
vgrajen tako mikrofon, kot tudi oddajnik.

Na aplikaciji so tri fotografije mobilnega telefona, ki nazorno prikazujejo, kje
ima telefon vgrajen mikrofon in kje zvocnik. Dve fotografiji od blizu prikazujeta
del telefona, kjer je vgrajen mikrofon in del kjer je vgrajen zvocCnik. Tretja
fotografija prikazuje telefon v celoti.

Razlaga pod naslovom pravi: »Tudi mobilni telefoni in GSM-aparat sprejem
zvok preko majhnega mikrofona, oddaja pa ga preko zvocnika v nasa
usesa.«

UcCenci sklepajo zakaj mora biti zvocnik na zgornjem delu telefona in zakaj
mikrofon na spodnjem delu. Na svojih telefonih lahko pois€ejo odprtine za
zvocnik in mikrofon in prakti¢no pokazejo razlago.

Na koncu gradiva so povezave s puscicami za vrnitev na prejsnjo stran, ali za
vrnitev na zacetek e — gradiva.
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o Tudi mobilni telefon ali GSM-aparat sprejema zvok preko
2\ ¢ majhnega mikrofona, oddaja pa ga preko zvoénika v nasa
usesa.

& majhen mikrofon majhen zvoénik /

D @

G

14. stran

Cutilo za sprejemanje zvoka

Navodilo zadelo je napisano v okvircku pod naslovom, isto navodilo je
podano tudi v glasovni obliki. »izberi Cut, ki ga prikazuje Cutilo na fotografiji.«
Pod navodilom so tri fotografije deklice. Pod vsako fotografijo so uCencem na
razpolago trije mozni odgovori: sluh, okus, vid. Prva prikazuje deklico od
spredaqj, usta ima zaprta, oCi odprte. Druga fotografija prikazuje obraz deklice
od blizu, ki kaze jezik. Na tretji je ista deklica slikana od strani, tako da je dobro
vidno njeno uho. Ob kliku na napacen odgovor se u¢encem prikaze napis:
POSKUSI ZNOVA, ob kliku na pravo pa: PRAVILNO. Pred ogovarjanjem uc¢ence
spodbudimo, da razmisljajo si fotografije zelo natanéno ogledajo in razmislijo
katero Cutilo je najbolj nazorno prikazano in kaj z njim cutimo.

Na koncu gradiva so povezave s puscicami za vrnitev na prejsnjo stran, ali za
vritev na zaCetek e — gradiva.
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Cutilo za sprejemanje zvoka

%& Izberi &ut, ki ga prikazuje &utilo na fotografiji. ’
e
g

15. stran

Spoznavanje izvorov zvoka

Aplikacija u€encem ponuja dve razlagi, ki sta zapisani ter ponujeni fudi v
zvocnem zapisu in pet razlicnih fotografij.

Prva razlaga se navezuje na dve fotografiji avtomobila. Na prvi je avto
parkiran, na drugi pa je prikazan med voznjo. Razlaga pravi: »Okoli nas je vse
polno razlicnih zvokov. Zapri oci in prisluhni zvokom iz okolice. Npr. ugasnjen
avtomobil ne oddaja zvoka, prizgan avtomobil pa slisimo. Poseben zvok
slisimo med sunkovitim zaviranjem.«

Drugo navodilo pravi: »lzvori zvoka so lahko tudi ljudska glasbila, ¢e nanje
zaigramo. To so recimo piscal, lonCeni bas in trstenka.«

UcCenci naj zaprejo oci in prisluhnejo zvokom iz okolice. Navajajo naj kaj vse
slisSijo. DoloCene zvoke lahko povzrocimo sami, u¢enci pa moragjo sklepati
kaksen zvok so slisali in kaj ga je povzrocilo.

Na koncu gradiva so povezave s puscicami za vrnitev na prejsnjo stran, ali za
vritev na zaCetek e — gradiva.
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Spoznavanje izvorov zvoka

\
Okoli nas je vse polno razliénih zvokov. Izvori zvoka so
Zapri o in prisluhni zvokom okolice. coLs lahko tudi ljudska
Npr: ugasnjen avtomobil ne oddaja zvoka, glasbila, &e nanje
zaigramo. To so
recimo piscal,
lonéeni bas in
trstenka.

prizgan avtomobil pa slisimo. Poseben zvok
slisimo med sunkovitim zaviranjem.

Cutilo za sprejemanje
zvoka

16. stran

Spoznavanje izvorov zvoka

Aplikacija uCencem nalaga nalogo, da prepoznagjo razlicne zvoke na
posnetkin. Navodilo je podano tako pisno, kot fudi v zvocnem zapisu:
wPrislunni  posnetkom razlicnin zvokov. Na posnetkih so zvok motorja
avtomobila, pti€je petje, Sum vode ter udarjanje po bobnu.«

Pod navodilom so prikazani stirfje zvocniki. UCenci z miskinim klikom na zvoc&nik
sprozijo posnetek, ga pozorno poslusajo in odgovorijo kaksen zvok slisijo. Zvoki
si sledijo v enakem zaporedju, kot so podani v navodilih. Prvi zvoCnik ponuja
zvok motorja avtomobila, drugi pfiCje petje, tretji Sum vode in Ceftrti udarjanje
po bobnu.

Na koncu gradiva so povezave s puscicami za vrnitev na prejsnjo stran, ali za
vrnitev na zacetek e — gradiva.
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Spoznavan je izvorov zvoka

Prisluhni posnetkom razliénih zvokov. Na posnetkih so zvok motorja avtomobila,
' pticje petje, Sum vode ter udarjanje po bobnu.

E |
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17. stran

Spoznavanje izvorov zvoka

Aplikacija uCencem daje navodilo, da moragjo prepoznati zvoke na posnetkin
in ugotoviti, kateri posnetek je zvok traktorja. Pod navodilom so prikazani stirje
zvocniki, oznaceni s ¢rkami A, B, C in D. ZvoCni posnetek A ponuja lajanje psa,
zvocni posnetek B vziganje in zvok fraktorja, zvocni posnetek C pihanje vetra
in zvocni posnetek D zvonjenje mobilnega telefona.

UcCenci s klikom na zvocnik sprozijo zvocni posnetek in ugotavljajo kaj slisijo. Ko
ugotovijo na katerem posnetku sliSijo zvok traktorja, to poftrdijo s klikom miske
na ustrezno Crko. V kolikor je odgovor oziroma ugotovitev napacna, jim
aplikacija ponudi izpis POSKUSI ZNOVA, v primeru pravinega odgovora pa
potrditev resitve PRAVILNO.

Na koncu gradiva so povezave s puscicami za vrnitev na prejsnjo stran, ali za
vrnitev na zacetek e — gradiva.
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Spoznavanje izvorov zvoka

Poskusi prepoznati zvoke na posnetkih. Ugotovi, kateri posnetek je zvok traktorja. 1
gi E ip.X

Kiikni na praviino Erko.
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Primeri zvoka

18. stran

Primeri zvoka

Aplikacija uCencem ponuja dve razlagi in videoposnetek. Prva razlaga se
navezuje na fotografijo deklice, ki poslusa tiktakanje ure preko kovinske palice
in pravi: »Ves ze, da zvok potuje po zraku, vodi im trdnih snoveh. Sam lahko
napravis poskus in preko kovinske palice poslusas tiktakanje ure.« UCencem
spodbudimo k razmisljanju kako bodo poslusali tiktakanje ure preko kovinske
palice in zakaj bodo zvok slisali.

Drugo razlaga je vezano na zvocni posnetek. »Zvok slisimo tudi, ko nalivamo
vodo v kozarec. Pri struni pa lahko opazimo, da se trese, ko oddaja zvok. Trese
se tudi membrana ali opna bobna, ko oddaja zvok. To smo pokazali s
kroglicami, ki poskakujejo.« UCenci si ogledajo videoposnetek, ki je razdeljen
na tri dele, in sicer nalivanje vode v kozarec, igranje na struno in
poskakovanje kroglic na membrani.

Prvi del prikazuje deklico, ki naliva vodo v kozarec. Prvi posnetek je posnet od
dale¢, vendar se zvok nalivanja slisi. Drugi del je posnet blizie, kjer je zvok
nalivanja mocnejsi, zadnji posnetek je posnet Cisto ob robu kozarca, kjer je
zvok nalivanja najbolj glasen.

Drugi del videoposnetka prikazuje brenkanje na struno povsem ob blizu, tako
da lahko ucenci slisijo zvok strune in opazujejo njeno tresenje, ko oddaja zvok.
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Tretji del videoposnetka pa prikazuje membrano, nad katero so v posebni
posodici barvne kroglice. Ko zacne membrana oddajati zvok, se zacnejo
kroglice premikati. MocCnejsi kot je zvok, hitreje se premikajo in na koncu
posnetka ob mocnem zvoku poskakujejo.

Ucenci si video posnhetek ogledajo, nato pa razlozijo svoje ugotovitve in
povezave ob katerih primerih v aplikacijah so spoznali prikazane zadeve.

Primeri zvoka 5
m 5 £ Zvok slisimo tudi, ko nalivamo vodo v kozarec. B
1 Pri struni pa lahko opazimo, da se trese, ko oddaja
2 zvok. |
3
Ves Ze, da zvok potuje po zraku, vodi in "F)g}' Trese se tudi membrana ali ogna bub_na. ko oddaja

(
‘ trdnih snoveh. Sam lahko napravis poskus, {_2zvok. To smo p i . ki lejo.)
N ko preko kovinske palice poslu3as tiktakanje o——————————

- % ure.
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Spoznavanje izvorov .
zvoka @\ 72 %
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EKSPERIMENTALNO DELO:
Primeri, ki so navedeni v e-gradivih se lahko izvedejo prakticno.

J—

Poslusajo zvoke v ucilnici in na ulici

2. Poslusajo zvoke razlicnih instrumentov in jih razvrs¢ajo glede na izvor
instrumenta (tolkala, pihala, frobila, brenkala...)

3. UCenec sediin ima zakrite oCi. drugi uCenec ima prenosni radio in krozi

po razredu. Prvi uCenec mora glede na jakost zvoka ugotoviti, kje se

nahaja drugi uCenec (pred njim — blizu ali dale¢, za njim - blizu ali

daled)

Primer poslusanja glasbe s slusalkami — kdaj bolje slisimo?

Preizkusajo razlicne zvocne ovire — u€enec pove z normalnim glasom

drugemu stavek, ki ga le ta ponovi. Isto vajo ponovita pri zaprtih vratih,

pokritin usesih, z zamaski v usesih....

6. Izvedejo vajo z mobiteli: normalno telefonirajo, obrnejo telefon tako, da
je imajo zvocCnik na ustih in mikrofon na usesu.

7. Poslusajo posnetke razlicnih zvokov iz vsakdanjega Zivljenja in povedo

kdo proizvaja slisan zvok.

oA
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