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A. OSNOVNI PODATKI O PROJEKTU

A.l.

A.2.

A3.

AA4.

A.S.

Naslov projekta:
RAZVOJ NARAVOSLOVNIH KOMPETENC (3t. 3311-08-986011)

Tip projekta:

Strateski razvojno - raziskovalni projekt

Narocnik:
MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT, Masarykova 16, 1000 Ljubliana

Nosilec projekta:
A.4.1. Odgovorni nosilec in vodja projekta:
Nosilec: prof. dr. lIvan Rozman, rektor UM

Vodja: doc. dr. Vladimir Grubelnik, FNM in FERI

A.4.2. Pogodbena stranka za izvedbo projekta:
Univerza v Mariboru, Slomskov trg 15, 2000 Maribor

s Clanico

Fakulteto za naravoslovje in matematiko, Koroska cesta 160, 2000 Maribor

Projektna skupina:

A.5.1. Vodstvo projekta:

dr. Ivan Gerlic (vodja projekta), mag. Robert Repnik (koordinator
projekta), dr. NataSa Bukovec (koordinatorica zunanjih sodelavcev)

A.5.2. Programski svet projekta:

dr. Ivan Gerli€ (vodja projekta), mag. Robert Repnik (koordinator projekta,
koordinator podrocja fizike, osnovnih 3ol in vrtcev), dr. Andrej Sorgo
(koordinator podro¢ja biologije), mag. Andreja Spernjok (pomocnica
koordinatorja za podrocCje biologije), dr. Nika Golob (koordinatorica
podroCja kemije), dr. Samo Fosnari¢ (koordinator podrocja skupnih
predmetov), dr. Viadimir Grubelnik (sokoordinator podrocCja skupnih
predmetov), dr. Milan Ambrozic (pomocnik koordinatorja za podrocje
fizike), Kornelia Zari¢ (pomocnica koordinatorice za podrodje kemije),
Andrej Flogie (koordinator podrocja srednjih Sol), dr. Marjan Krasna in dr.

3

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja
Cloveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve
“IzbolSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta naravoslovne
kompetence za obdobje 2008 - 2011.



MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

9

REPUBLIKA SLOVENIJA

= %E
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
ropsk ni sk

WWW.MSS.gov.Si, e: gp.mss@gov.si
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

Igor Pesek (racunalniska podpora projekta, spletne strani projekta), Eva
Ferk (administracija)

A.5.3. Programsko vodstvo projekta:

dr. lvan Gerli€ (vodja projekta), mag. Robert Repnik (koordinator projekta,
koordinator podro¢ja fizike, osnovnih 3ol in vrtcev), dr. Andrej Sorgo
(koordinator podrocCja biologije), dr. Jelka Strgar (sokoordinatorica
podrocja biologije), mag. Andreja Spernjak (pomocnica koordinatorja za
podrocCje biologije), dr. Gorazd Planinsic (sokoordinator podrocja fizike),
dr. Nika Golob (koordinatorica podrocja kemije), dr. Natasa Bukovec
(sokoordinatorica podrocCja kemije, koordinatorica zunanjin sodelavcey),
dr. Margareta Vrtacnik (sokoordiantorica podrocja kemije), dr. Samo
FoSnaric (koordinator podrocCja skupnih predmetov), mag. Viadimir
Grubelnik (sokoordinator podrocCja skupnih predmetov), Andrej Flogie
(koordinator podrocja srednjin 3ol), Miena Pacnik (koordinatorica
podrocja osnovnih Sol s prilagojenim programom), dr. Marjan Krasna
(raCunalniska podpora projekta)

A.5.2. Strokovni sodelavci:

dr. Jana Ambrozi€ Dolinsek, dr. Milan Ambrozic, dr. Jurij Bajc, dr. Barbara
Bajd, Said Beslagic, dr. Zlatko Bradac¢, mag. Tomaz Bratfina, dr. Natasa
Bukovec, Terezija Ciringer, Miroslav Cvahte, dr. Mojca Cepi&, dr. Iztok
Devetak, Franc Dretnik, Sergej Faletic, Eva Ferk, dr. Vesna Ferk Savec,
Andrej Flogie, dr. Samo Fosnaric¢, dr. Ivan Gerlic, dr. Sasa Aleksij Glazar, dr.
Andrej Godec, dr. Nikolagja Golob, dr. Ana Gostin€ar Blagotinsek, dr.
Vladimir Grubelnik, Manica Grcar, dr. Vlasta Hus, dr. Marjan Krasna, dr.
Dusan Krnel, dr. Brigita Kruder, dr. Bojan Kuzma, dr. Alenka Lipovec, mag.
Janja Majer, dr. Marko Marhl, Maja Martinsek, dr. Dragan Marusic, Bojana
Mencinger Vracko, Andreja Nekrep, Andrej Nemec, dr. Amand Papotnik,
Jerneja Pavlin, dr. Igor Pesek, dr. Darija Petek, dr. Gorazd Planinsic, Sonja
Plazar, Martina RagjSp, mag. Robert Repnik, mag. Samo Repolusk, dr.
Darinka Sikosek, dr. Jelka Strgar, dr. Andrej Sorgo, mag. Andreja Spernjak,
Matejka Tomazin, Iztok Tomazi¢, dr. Natasa Vaupotic, Jernej Vicic, dr.

Janez Vogrinc, mag. Dusan Vrscaj, dr. Margareta Vrtacnik, dr. Katarina
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Senta Wissiak Grm, dr. Blaz Zmazek, Kornelia Zari¢, dr. Janez Zerovnik

A.5.2. Ucitelji:

Jelka Avgustin, Daniel Bernad, Romana Bezjak, Jozica Brecl, Darko Briski,
Sanja Cvar, Silva Cepin, Irena Cesnik-Vonc&ina, Martina Cre$nik, Romana
Cujes, Robert Dimec, Mojca Dobnik Repnik, Ines Fiser, Matej Forjan, Neda
Golmajer, Lidija Grubelnik, Zdravka Hajdinjak, Katja Holnthaner Zorec,
Jasmina Janci¢, Senka Jauk, Zdenka Keuc, Marjeta Krizaj, Magdalena
Kunc, Andreja Kuhar, Samo Lipovnik, Andrej Marl, Alenka Mozer, Jasna
Novak, Damjan Osrajnik, Milena Pacnik, Marjanca Poljansek, Hedvika
Popi&, Davorka Pregl, Peter Sekolonik, Milenko Stiploviek, Tanja Stefl, Maja
Stukl, Katja Stopar, Mladen Tancer, Diana Tav&ar Ro&enovic, Simon Ulen,
Karmen Vidmar, Samo Zanjkovi&, Felicita Hrome, Jasna Zic, Marko Zigart

A.6. Raziskovalno polje
A.6.1. Predmetna podrocja:

1. Biologija

2. Fizika

3. Kemija

4. Skupni predmeti — Matematika, Tehnika, Racunalnistvo, Razredni pouk,

Osnovna Sola s prilagojenim programom
A.6.2. Stopnja:
Vrtci, osnovne Sole (razredna in predmetna stopnja), osnovne sole s
prilagojenim programom in srednje sole.
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Povzetek gradiv na podrocju skupnega naravoslovja in podpornih
predmetov

Avtor: dr. Vladimir Grubelnik
Institucija: Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko, Univerza v
Mariboru

Na podrocju skupnih predmetov je v tem obdobju nastalo sedem gradiv.
Gradiva posegajo na

podrocCje naravoslovja, tehnike, matematike ter spoznavanja okolja. Dve gradivi
zajemata naravoslovne vsebine na podrocju predsolske vzgoje, dve gradivi sta
namenjeni za uc¢ence prvega triletja osnovne Sole, eno gradivo je s podrocja
matematike, eno s podrocja tehnike in eno gradivo za ucence s posebnimi
pofrebami.

Pri gradivih je poudarek na eksperimentalnem delu, ki je Se posebej
izpostavljeno na nizji stopniji izobrazevanja oziroma predsolski vzgoji. Poudarja se
raziskovalna metoda z eksperimentalnim delom in metoda reSevanja
problemoyv, kjer se ugotavlja, kako dobro znajo ofroci opazovati poskuse, kaj se
lahko z njih naucijo ter katere rocne spretnosti pridobivajo. Tako je bilo v okviru
eksperimentalnega dela predsolskin otrok izdelano gradivo, ki je zasnovano na
raziskovalnih kotickih, namenjenih spoznavanju snovi (D. Petek). Izdelano je bilo
tudi gradivo, ki vkljuCuje opticne prevare in miselne igre (M. Milfelner), namen
katerih je navajanje otrok na natancno opazovanje in ocenjevanje, predvsem
takrat, ko se zanasamo na obcutke, ki nas vCasih varagjo.

Eksperimentalno delo se poudarja tudi v prvi triadi osnovne Sole. Izdelano je bilo
gradivo v okviru naravoslovnega dne pri predmetu spoznavanje okolja (S. Plazar
in S. Fosnari€). Ciljna skupina izbranega gradiva so u€enci 3. razreda osnovne
Sole. Gradivo je namenjeno spoznavanju vremenskin pojavov v okviru
tematskega sklopa Kaj zmorem narediti. V prvi triadi osnovne Sole je bilo
izdelano tudi gradivo, ki poudarja konstruktivisticni model poucevanja (V. Hus).
Gradivo se navezuje na dejavnosti, ki so povezane z urejanjem in razvrsCanjem
snovi in teles.

Eksperimentalno delo lahko zasledimo tudi v sklopu tehnike v 7. razredu osnovne
sole. Gradivo se navezuje na temo oko (M. Ploj Virti¢) in je zasnovano na
medpredmetnem sodelovanju (tehnika, biologija, matematika, fizika).

lzdelano je bilo tudi gradivo s podroCja matematike, ki je zasnovano na delu s
tangrami in temelji na metodi prakticnih del (A. Lipovec). V gradivo se
poudarjajo predvsem generiCne kompetence v smislu prilagajanja novim
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sifuacijam, reSevanja problemov, analize in organizacije podatkov ter uporabe
matematicnih tehnik.

Pri uCencih s posebnimi pofrebami lahko zasledimo moznost uporabe KT
tehnologije oziroma e-gradiv. Gradivo je namenjeno spoznavanju spreminjanja
snovi na zraku, soncni svetlobi in v vodi, kjer lahko ucenci s pomocjo razlicnih
multimedijskin elementov spoznavajo novo snov, oziroma utrjujejo Ze osvojeno
znanje (M. Pacnik, F. Dretnik in R. Repnik).

Kompetence, ki se preverjgjo v okviru omenjenih gradiv, se zaradi
medpredmetnega povezovanja skupninh predmetov nanasajo predvsem na
genericne kompetence. Zaradi poudarka na eksperimentalnem delu je
najpogosteje mogoce zaslediti kompetence, ki se direktno navezujejo na ta
nacin dela. To so sposobnost zbiranja informacij, sposobnost interpretacije, in
sposobnost sinteze zakljuCkov. V ospredje je izpostavljeno tudi sposobnost
ucenja in reSevanja problemov ter prenos teorije v prakso. Na podrocju tehnike
in  matematike so izpostavljene tudi nekatere predmetno specificne
kompetence oziroma specificna znanja.
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Raziskujmo... z eksperimenti resujemo probleme

Avftor: mag. Darija Petek
Institucija: PeF Maribor

Strategija (metoda): raziskovalna metoda z eksperimentalnim delom in metodo
reSevanja problema

Starostna skupina, razred (vrsta srednje Sole): starostne skupine od 4 — 6 left,
petletniki, Sestletniki (vrtec), Sest- in sedemletniki (prvi razred osnovne sole)

Kompetence, ki se razvijgjo:

Genericne:
e ofrok razvija sposobnost u€enja in reSevanja problemov
e ofrok razvija sposobnost opazovanja, zbiranja informaci
e ofrok razvija sposobnost analize in organizacije informacij
e ofrok razvia sposobnost interpretacie, opisovanja  (verbalna
komunikacija)
e ofrok razvija sposobnost samostojnega in timskega dela ter medosebne
interakcije
e ofrok razvija sposobnost organiziranja in nacrtovanja dela
e ofrok razvija sposobnost varnega dela in skrbi za varno delovno okolje
e oOfrok razvija sposobnost prilagajanja novim situacijom
Predmetno-specificne (znacilne za razvijanje na kurikularnem podrocCju 'Narava'
in uporabi eksperimentalne metode dela):
e razvijanje rocnih spretnosti ob delu (mesSanje, prelivanje, odmerjanje,..)
e navajanje na uporabo steklovine in drugih pripomockov

Umestitev v uc€ni nacrt/Nova vsebina:
Ob izvajanju predvidenih naravoslovnih poskusov se dosegajo nasledniji
spoznavni cilji (ki so bodisi zapisani v Kurikulumu ali pa jih najdemo v opisu
dejavnosti podrocja naravoslovja za vrice in prvo triado):
e ofrok spoznava in prepoznava materiale, snovi, jih primerja in razvrs¢a po
njihovih lastnostih
e ofrok odkriva in spoznava, kako se snovi mesajo in kako se pri tem
spreminjajo lastnosti
e ofrok spoznava spreminjanje snovi v vodi,
e ofrok spoznava, prepoznava in razlikuje pijace in pitno vodo od ostalih
tekocin
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e ofrok spoznava razlicne nacine zbiranja, shranjevanja in  prenosa
informacij.

Nacin evalvacije:

Belezni list, ki ga izpolnjuje vzgojiteljica (uciteljica, pomocnica vzgojiteljice) za
vsakega otroka posebej in opazovalni listi otroka, ki jin izpolnjuje pred, ob ali po
eksperimentu oz. raziskovanju in na katerem se prepoznavajo otfrokeove resitve
zastavljenega problema ali njegovi odgovori na akcijska in miselna vprasanja.

Teoreticna izhodisca:

Raziskovalni pristop igra pri uvajanju zgodnjega naravoslovja torej veliko vliogo.
Ofrok je postavljen v vlogo raziskovalca, ki v didakticni situaciji raziskuje, isCe
odgovore na kompleksna problemska vprasanja (Cencic in Cencic, 2002). Le-ta
so sestavni del njegovega zivlienja — del vsakdanje stvarnosti in v znanosti so
razreSene dileme v zvezi z njim (je znanstveno reSen problem). Tak raziskovalni
pristop uresniCuje pomembne vzgojno-izobrazevalne cilje, razvija intelektualne
sposobnosti, znanstveno mislienje in spodbuja iznajdljivost v problemskih
situacijah. UCence motivira za ucenje, sqj je raziskovanje povezano z realnim
okoljem (narava) in izkusnjami otfrok. Spodbuja kriticnost, navaja na objektivnost
ter oblikuje relativen odnos do resnice (Cencic in Cencic, 2002).

Vloga vzgoijitelja pri zgodnjem uvajanju ofrok v raziskovalno delo je predvsem v
smislu vodenja otrok skozi posamezne stopnje raziskovalnega dela. Pri tem je
pomembno, da po zacetnih vnaprej pripravljenih raziskavah, ofroku dopustimo
lastno raziskovanje, ki tfemelji na otrokovi kreativnosti. Vzgojiteljeva vioga pri tem
je spodbujati in usmerjati h kriticnemu vrednotenju ofrokovih lastnin ugotovitev in
spoznanj (Novak idr.,, 2003). S tem ofroku pomagamo premosti prehod od
laiCnega na razumsko dojemanje sveta, pri Cemer je na podlagi sooCenja z
naivnimi spoznanji zmozen sprejeti nova znanja. Pri tem mora vzgoijitelj dobro
poznati znanje ofrok, da lahko na obstojeCem znanju organizira aktivnosti, ki
otroka pripeljejo do novega znanja.

Dejavnosti, ki so zasnovana na raziskovalnem pristopu ob uporabi metode
reSevanje problema, dajejo moznosti razvoja vrste kompetenc oziroma
sposobnosti in spretnosti. V ospredje lahko postavimo razvoj sposobnosti ucenja
in reSevanja problemov, metem ko med samim izvajanjem dejavnosti razvijamo
sposobnosti opazovanja, zbiranja informacij, sposobnost analize in organizacije
informacij, sposobnost interpretacije, opisovanja ter samostojnega in timskega
dela in medosebne interakcije.
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Prakticni del
Gradiva predstavljajo nadgradnjo prvega dela, ki je raziskovalno zasnovan v
gradivih od 1 do 3. Prakti¢no je nadaljevanje gradiva 3 in pomeni prehajanje na
ugotavljanje lastnosti snovi in njihovih sprememb ob mesanju druge z drugo ter
spremembo nekaterih vplivov okolja, npr. temperature. Osrednji del dejavnosti
je eksperiment oz. serija eksperimentov, ki se izvajajo kot individualno delo oz.
delo v manjsi skupini. Z eksperimenti se raziskujejo lastnosti snovi in njihove
spremembe v procesih, kot so:
- Raztapljanje:sol in sladkor v vodi oz.Caju,
- mesanje snovi, pri c¢emer gre za:
o spremembo barve: barvanje kristalov soli, barvanje vode, kisa
o spremembo vonja: dodajanje etericnih ol]
o nhastajanje plina: mesanje pecilnega praska in sadnega soka, kisa;
mesanje trdnih snovi (citronska kislina in soda bikarbona) in dodajanje
vode

Dejavnosti so pripravljene za izvajanje v raziskovalnih kofickih, ki jih pripravi
vzgojiteljica. Otrokom ob delu podaja navodila ter jih vodi z odprtimi vprasanji, ki
dajejo ofrokom vedno novo motivacijo za lastno raziskovanje in
eksperimentiranje.

Vzgojiteljica oblikuje nacrtovane raziskovalne kofiCke. Predvideno je, da so
koticki na voljo za uporabo cel teden. Ofroci se razporedijo za delo v
pripravlienem koticku po kljuCu, kot ga predvidi vzgojiteljica. Navodia za
samostojno delo so oblikovana v opisu eksperimenta. Pripomocki, ki so za
izvedbo eksperimenta potrebni, se naj nahagjajo v skatli, ki je priviacno
(motivacijski moment) oblikovana. ZA samo izvedbo je dobro otrokom zagotoviti
ustrezno podlago (plasticne podloge za mizo, plasticni pogrinjek, vecji pladniji),
na kateri poteka samo izvajanje, tudi kot zascita mize. Navodila za samostojno
eksperimentalno delo otrok bomo oblikovali skupno z vzgoijitelji ob postavljanju
kotiCkov in pripravi na samo dejavnost.

RAZISKOVALNI KOTICEK 1
Raziskovana snov: sol: kuhinjska drobno zrnata (kamena), morska grobo zrnata
Snovi, ki jih dodajamo ob raziskovanju: voda, jedilne barve, etericnha olja
Raziskovanje 1: razlike med posameznimi vzorci soli
Eksperiment 1: primerjava hitrosti raztapljanja drobno zrnate soli in grobo zrnate
soli:

- v enaki koli€ini vode iz pipe
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- v enaki kolicine zelo mrzle vode (lahko se doda kocka ledu)
- v enaki kolicini tople vode (pazti na temperaturo vode zaradi
varnosti)

Raziskovanje 2: umetna in naravna barvila za prehrano: ali lahko katera jedilna
barvila iz trgovine (umetna barvila) zamenjamo z doma pripravljenim (naravnim)
barvilom?

Eksperiment 2: priprava naravnin barvil iz rdeCe Cebule, rdecCe pese, spinace,
borovnic ali ¢rnega ribeza, kave, kurkume,..

Eksperiment 3: barvanje grobo zrnate soli z naravnimi in umetnimi barvili ter
priprava kopalne soli (kot darilo)

RAZISKOVALNI KOTICEK 2

Snovi, ki jih vkljucujemo v raziskovanje: pecilni prasek, citronska kislina, soda
bikarbona, sladkor v prahu, kristalni sladkor in sladkor v kockah, limonin in
jabol&ni sok, kis, kislo mleko ali jogurt, voda, Caiji razlicnih vrst...

Raziskovanje 1: razvrsCanje snovi glede na agregatno stanje oz. na trdne
(praskaste) in tekoCe snovi; razvri¢anje glede na velikost in obliko (vidnih)
gradnikov, npr. citronska kislina in soda bikarbona, sladkor v prahu, kristalni
sladkor in sladkor v kockah; razvrsCanje glede na zmoznost pretakanja oz. kagj
hitreje teCe ali stecCe,...

Eksperiment z reSevanjem problema 1. pomesaj med seboj vse vrste sladkorja.
Ali'in kako jih bos lahko loCil na posamezne vrste?

Eksperiment 2: pomesqj zlicko pecilnega praska in zlicko citronske kisline — kaj se
zgodi¢ Ali je kaj drugace, ko dodas vodo? Kaj se je zgodilo?

Pomesaqj Se: pecilni prasek in kis; sodo bikarbono in jabol&ni sok; citronsko kislino,
sodo bikarbono in vodo.

Eksperiment 3: priprava ofroskih petard v kinder jajcki
Eksperiment 4: napihovanje balonckov s pomocjo 'dogodka’ v erlenameijerici

Eksperiment 5: izbruh vulkana
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Opti¢ne prevare - miselne igre

Avtor: Maja Milfelner
Institucija: UM, Fakulteta za naravoslovje in matematiko

Strategija (metoda):
e skupinska: poskus poteka v eni veliki skupini;
e individualna: vsak otrok lahko sam preizkusi vsak posamezen poskus, le v
kolikor mu ne gre, mu pomaga vzgoijiteljica

Starostna skupina: 3 do 5 let

Kompetence, ki se razvijajo:
a) genericne:
- sposobnost interpretacije,
- sposobnost sinteze zakljuckov,
- verbalna komunikacija in
- medsebojna interakcija.

b) predmetno-specificne: /
c) dodatne: sposobnost opazovanja, rocCne spretnosti,  abstrakino
razmisljanje

Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina: /

Nacin evalvacije: vzgojiteljica poda evalvacijo v pisni obliki glede na odgovore
otrok

GRADIVO: POSKUSI S FIZIKALNIMI IGRACAMI

Spoznavanje tlaka in toplote
Podrocje: Naravoslovje - fizika
Starost: 3-5 let

Tema: Poskusi s fizikalnimi igracami

GRADIVO ZA OTROKA
e Dejavnosti otrok:
Ofroci nqj:
1. Opazujejo razlicne slike, ter o njin razmisljajo, si jih po svoje interpretirgjo.
2. Predvidijo kaj se bo dogajalo pri doloCenem poskusu z vrtavko
13
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3. Primerjajo svoja predvidevanja in rezultate poskusa.
Ugotavljajo naj:
1. Razliko ali podobnost med posameznimi poskusi
2. Da, lahko vidijo razlicne stvari na isti sliki
3. Da, lahko vidijo razlicne barve na sliki, ko jo pogledajo od dalec, Ce pa jo
pogledajo od blizu, pa vidijo, da sploh ni toliko barv na sliki.
Da se lahko nekatere slike na videz premikajo
Da, pri poskusin z vrtavko lahko vidijo dolocene barvne crte, Cetudi jih
pred vrtenjem vrtavke ni bilo.
6. Da, Cetudi so crte na posameznih slikah videti krive, so v resnici
popolnoma ravne-
7. Da, Cetudi je na eni sliki videti en del vecji kot drugi, je v resnici
popolnoma enak.

oM~

RESENO GRADIVO

Npr.:
SPLOSNA VPRASANJA

a. Stevilo ofrok v skupini: 10
- Stevilo dec¢kov: 6
- Stevilo deklic: 4
b. Starost otrok: 3-5
POSKUSI;

1. Podlagain lik:
1. Kqj vidis na tej slikig Pobarvajte ga s pravilno barvo.

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Vazo Fantki: 3 PuncCke: 3
Dva obraza Fantki: 3 Puncke: 1

Ali vidite vsi oboje?

2. Kqj vidis na tej sliki?

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Fantki: 3 PuncCke: 3
Fantki: 3 Puncke: 1
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3. Kqj vidis§ na tej sliki?

Odgovor Stevilo otrok, ki so tako odgovorili
Fantki: 3 PuncCke: 3
Fantki: 3 Puncke: 1

2. Dvojne slike:
1. Kqgj vidis na tej sliki?

Odgovor Stevilo otrok, ki so tako odgovorili
Zajcka Fantki: 3 Puncke: 3
Racko Fantki: 3 Puncke: 1

2. Kqj vidis§ na tej sliki?

Odgovor Stevilo otrok, ki so tako odgovorili
Staro zensko Fantki: 3 Puncke: 3
Mlado damo Fantki: 3 Puncke: 1

3. Kqj vidis§ na tej sliki?

Odgovor Stevilo otrok, ki so tako odgovorili
Indijanca Fantki: 3 Puncke: 3
eskima Fantki: 3 Puncke: 1

3. Slike iz ve¢ razliénih barv?

1. Koliko barv vidis na slikig Poglej poblize. Koliko jih je?

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Fantki: Puncke:
Fanftki: Puncke:

2. Poglej poblize. Kaj pa sedqj vidite?

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Fantki: Puncke:
Fantki: Puncke:

4. Celota ali deli?

1. Kqj vidite na sliki?

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Fanftki: Puncke:
15
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| Fantki: Puncke: |
2. Poglej poblize. Kaj pa sedqj vidite?
Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Fanftki: Puncke:
Fanftki: Puncke:

5. Premikajoce se slike?
1. Poglej sliko?2 Ali opazis kaj nenavadnega?

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Slika zgleda kot da se premika. Fanftki: Puncke:
Ne. Fantki: Puncke:

Drugi odgovori:

2. Poglej sliko? Ali opazis kaj nenavadnega?

Odgovor Stevilo otrok, ki so tako odgovorili
Slika zgleda kot da se premika. Fantki: Puncke:
Ne. Fantki: Puncke:

Drugi odgovori:
6. Vrtavke:

1. Dobro si poglejte te barve. Kaj opazite, ko se vrtavka zavrtig

Odgovor Stevilo otrok, ki so tako odgovorili
Vec barv vidim - rdeco in zeleno Fantki: Puncke:
NiC. Fantki: Puncke:

2. Dobro si poglejte te barve. Kaj opazite, ko se vrtavka zavrti?

Odgovor Stevilo otrok, ki so tako odgovorili
Vec barvnih krozcev vidim Fantki: Puncke:
NiC. Fantki: Puncke:

3. Dobro si poglejte vrtavko. Kaj opazite, ko se vrtavka zavrtie

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Vidim vec razlicno velikih krogcev. Fanftki: Puncke:
Nic. Fanftki: Puncke:

4. Dobro si poglejte te barve. Kaj opazite, ko se vrtavka zavrti?
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Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Vec barv vidim —rdeco in zeleno Fantki: Puncke:
Nic. Fantki: Puncke:

5. Dobro si poglejte te barve. Kaj opazite, ko se vrtavka zavrti?

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Vec barv vidim - rdeco in zeleno Fantki: Puncke:
Nic. Fantki: Puncke:

7. Krive ali ravne crte?
1. Poglejte te Crte — ali so krive ali ravne? Poskusite jih pomeriti z ravnilom.

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Z/gledajo krive, ampak so ravne Fantki: Puncke:
Ne vem. Fantki: Puncke:

2. Kako pa zgledajo tukaj?

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Zgledqgjo krive, ampak so ravne Fanftki: Puncke:
Ne vem. Fantki: Puncke:

Drugi odgovori:

3. Ali mislite, da lahko tudi sami naredite tornado?

Odgovor Stevilo otrok, ki so tako odgovorili
DA Fantki: Puncke:
NE Fanftki: Puncke:

4. (po tem, ko so ofroci ze poskusili poskus in so si ga vsi ogledali) Ali je tornado

nastal takoj?

Odgovor

Stevilo otrok, ki so tako odgovorili

Ne. (praviino)

Fantki: Puncke:

Da.

Fantki: Puncke:

Drugi odgovori:

5. Kqj se ste morali narediti, da ste naredili tornado v plastenkah?

Odgovor

Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili

Plastenki z vodo smo morali mocno Fantki: Puncke:

zavrteti. (pravilno)

Ne vem.

Fantki: Puncke:
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Drugi odgovori:
8. Dolzina ¢rt, velikost krozcev

1. Ali sta obe Crti enako dolgi? Izmerite ju s sukancem.

Odgovor Stevilo otrok, ki so tako odgovorili
Da. (pravilno) Fantki: Puncke:
Ne. (hapacno) Fantki: Puncke:

Drugi odgovori:

2. Ali mislite, da je pikica enako oddaljena od tegale vrha frikotnika in od te
spodnje stranice ali ne? Izmerite razdalji s sukancem.

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Da. (pravilno) Fantki: Puncke:
Ne. (napacno) Fantki: Puncke:

Drugi odgovori:
9. Ali je ta predmet mogoc?

1. Ali je ta predmet mogoce sestaviti?

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Ne. (praviino) Fanftki: Puncke:
Da. (napacno) Fanftki: Puncke:

Drugi odgovori:

2. Kqgj pa tegale?

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Ne. (praviino) Fanftki: Puncke:
Da. (napacno) Fanftki: Puncke:

Drugi odgovori:
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NAMIGI ZA VZIGOJITELJA
TeoretiCen uvod: Fizikalne teoreticne osnove

OKO IN VID

Po zaslugi delovanja oci in mozganov lahko jasno vidimo oblike predmetov,
ocenimo njihovo odddaljenost, itd. Mozgani pa interpretirgjo fisto, kar oko vidi.
Npr. sleporojena oseba, ki bi spregledala, bi imela tezave pri ocenitvi razdal,...
Zdelo bi se ji, da so vsi predmeti Cisto blizu, tako sonce, zvezde, najbolj oddaljeni
predmeti, kakor tudi tisti najblizji; kajti nasa sodba glede oddaljenosti zaznavanih
predmetov je v celoti rezultat nasih izkusen,;.

Perspektiva, ki daje vtis globine na ravni povrdini je najobicajnejsa opticna
prevara.
Nasa cufila nas lahko prevargjo. Od tod fatamorgana, prividi in opticnhe
prevare.

INTERPRETACIJA OBLIK

Umetniki znajo izkoristiti dejstvo, da nasi mozgani tolmacijo oblike glede na fisto,
kar poznajo. V svojih delih nam sugerirajo nenavadne osebe ali pa uporabijo kar
nenavadne predmete. VCasih lahko npr. vidimo oblak, ki je kot konj, meglo
podobno medvedu, ali pa razlicni predmeti, ki zgledajo kot obraz.
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1. Podlagain lik

Te slike je mozno videti na dva nacina, glede na to, ali pri risbi osredotocimo
svojo pozornost na lik ali podlago. Razdelite otrokom slike in jih naj pobarvajo

tako kot v resnici zgledajo.

Vaza ali dva obraza?
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2. Dvojne slike

Al.l Fizikalno ozadje — kako deluje
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Razlaga risb je v€asih odvisna od kota, pod katerim te risbe gledamo. Tako je
tudi pri ndvojnih slikah, ki jih vidimo tu. Ni vedno lahko odkriti njihove skrivhosti, a
oko se hitro privadi na tovrstno vajo.

Stara mama ali mlada dama?

Racka ali zajcek?
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Indijanec ali eskim?
Muzikant ali dama?

Al.2 Opis izvedbe
e Izvajanje poskusa:

3. Slike razli¢nih barv
Kaksne barve vidite na sliki? Poglejte poblizie Kaksne barve so?
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Poglejte na tole slicico. Ali so med posameznimi kvadratki kaksne pikicee Kaksne
barve so¢

4. Celota ali deli?
Portreti iz sadja, zelenjave inrib.
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A2.2 Opis izvedbe

e Sredstva:
e lzvajanje poskusa:

5. Premikajoce se slike

B1.1 Fizikalno ozadje — kako deluje
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B1.2 Opis izvedbe
e Sredstva:
e Izvajanje poskusa:

6. Vrtavke

1 Fizikalno ozadje — kako deluje
2 Opis izvedbe

e Sredstva:

e Izvajanje poskusa:

=

Geometricne iluzije
7. Krive aliravne c¢rte?
1 Fizikalno ozadje — kako deluje
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2 Opis izvedbe

e Sredstva:
Postopek:
e lzvajanje poskusa:

8. Dolzina ¢r, velikost krozcev
C2.1 Fizikalno ozadje — kako deluje

Oko nas prevara, da mislimo, da sta Crti razlicno dolgi, saj nam slika daje
obcutek globine.
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Je desni sredinski krog vedji od levega? Ne oba sta enake velikosti.
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Oba kroga imata enak premer, razlicen je le premer krogov, ki ju obkrozajo.
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BY cbogg,,

2 Opis izvedbe
e Sredstva:
e Izvajanje poskusa:

9. Alije to sploh mozno?

1 Fizikalno ozadje — kako deluje
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This is called an Impossible Object.
Although it is possible to draw this, it is
impossible to build it!
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Koliko nog ima slon?

How many legs does this elephant have?
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10.Katera oseba je jezna in katera ne?

1 Fizikalno ozadje — kako deluje

2 Opis izvedbe
e Sredstva:
e lzvajanje poskusa:

Namig: Vse poskuse pred izvedbo pred ofroci prej poskusite izvesti sami. Tako
boste ugotovili najbolj idealno koliCino vode v kozarcu, za izvajanje poskusa s
carobnim kozarcem,...

- Naloge vzgojitelja pri poskusih:
Oftroci naj bodo v eni skupini, ki bo aktivha. V kolikor je mogocCe, naj poskuse
izvedejo sami. V igralnici, v fizkalnem koticku, pripravite, skupaqj z otroci, vse
potrebne pripomocke za izvajanje poskusov. Tako boste vzpodbudili njihovo
zanimanje ze pred poskusi.

MEHANIZEM ZA EVALVACIJO
Cilji:

- ofrok se nauci dobro opazovati dogagjanje in spoznava razlicne nove
stvari, ki jih Se ni vedel, in sicer s pomocjo poskusov — torej se uCi na lastnih
izkusnjah

- svoje ugotovitve se nauci verbalizirati
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Spodaj imate napisan vprasalnik, ki ga izpolnjujete med poskusi. Na zacetku
imate nekaj splosnih vprasanj, poleg katerih vpisete starost ofrok,..., nato pa
sledijo vprasanja, ki so v zvezi s poskusi. V tabeli imate dve ali tri moznosti
odgovorov (s pripisom ali so pravilni ali ne), ter zraven stolpec (Stevilo otrok, ki so
tako odgovorili). V tem stolpcu imate zapisano »Fantki« oz.«Puncke« poleg
vsakega moznega odgovora. Tu vpisete Stevilo fantkov oz. punck, ki so tako
odgovorili (glede na mozen odgovor poleg). VCasih imate pod tabelo Se
moznost napisati Se kak drug mozen odgovor, ki vam ga ponudijo ofroci.

SPLOSNA VPRASANJA

c. Stevilo ofrok v skupini:
- Stevilo deckov:
- Stevilo deklic:

d. Starost ofrok:
POSKUSI:

1. Podlagain lik:
1. Kaj vidi$§ na tej slikig Pobarvajte ga s pravilno barvo.

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Vazo Fantki: 3 PuncCke: 3
Dva obraza Fantki: 3 Puncke: 1

Ali vidite vsi oboje?

2. Kqj vidis na tej sliki?

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Fantki: 3 PuncCke: 3
Fantki: 3 Puncke: 1

3. Kqj vidis na tej sliki?

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Fantki: 3 PuncCke: 3
Fantki: 3 Puncke: 1

2. Dvojne slike:
1. Kqj vidi$§ na tej sliki?

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili

ZajCka Fantki: 3 Puncke: 3
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| Racko \ Fantki: 3 Puncke: 1 \

2. Kqgj vidis na tej sliki?

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Staro zensko Fantki: 3 Puncke: 3
Mlado damo Fantki: 3 Puncke: 1

3. Kqgj vidis na tej sliki?

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Indijanca Fantki: 3 PuncCke: 3
eskima Fantki: 3 Puncke: 1

3. Slike iz vec¢ razli¢nih barv?
1. Koliko barv vidis na slikig2 Poglej poblize. Koliko jih je?

Odgovor Stevilo otrok, ki so tako odgovorili
Fantki: Puncke:
Fanftki: Puncke:

2. Poglej poblize. Kgj pa sedqj vidite?

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Fanftki: Puncke:
Fanftki: Puncke:

4. Celota ali deli?
1. Kqj vidite na sliki?

Odgovor Stevilo otrok, ki so tako odgovorili
Fantki: Puncke:
Fanftki: Puncke:

2. Poglej poblize. Kaj pa sedqj vidite?

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Fanftki: Puncke:
Fanftki: Puncke:

5. Premikajoce se slike?

1. Poglej sliko? Ali opazis kaj nenavadnega?

Odgovor Stevilo otrok, ki so tako odgovorili
Slika zgleda kot da se premika. Fanftki: Puncke:
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| Ne. \ Fanftki:

Drugi odgovori:

Puncke:

2. Poglej sliko? Ali opazis kaj nenavadnega?

Odgovor Stevilo otrok, ki so tako odgovorili
Slika zgleda kot da se premika. Fantki: Puncke:
Ne. Fantki: Puncke:

Drugi odgovori:

6. Vrtavke:

1. Dobro si poglejte te barve. Kaj opazite, ko se vrtavka zavrtie

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Vec barv vidim —rdeco in zeleno Fantki: Puncke:
Nic. Fanftki: Puncke:

2. Dobro si poglejte te barve. Kqj opazite, ko se vrtavka zavrti?

Odgovor Stevilo otrok, ki so tako odgovorili
Vec barvnih krozcev vidim Fantki: Puncke:
Nic. Fantki: Puncke:

3. Dobro si poglejte vrtavko. Kaj opazite, ko se vrtavka zavrtie

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Vidim vec razli€no velikih krogcev. Fantki: Puncke:
Nic. Fanftki: Puncke:

4. Dobro si poglejte te barve. Kaj opazi

te, ko se vrtavka zavrtie

Odgovor

Stevilo otrok, ki so tako odgovorili

Vec barv vidim —rdeco in zeleno

Fantki: Puncke:

NicC.

Fantki: Puncke:

5. Dobro si poglejte te barve. Kaj opazi

te, ko se vrtavka zavrtie

Odgovor

Stevilo otrok, ki so tako odgovorili

Vec barv vidim —rdeco in zeleno

Fantki: Puncke:

NicC.

Fantki: Puncke:

7. Krive ali ravne crie?:

1. Poglejte te Crte — ali so krive aliravne? Poskusite jin pomeriti z ravnilom.

Odgovor

| Stevilo otrok, ki so tako odgovorili
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Zgledajo krive, ampak so ravne Fantki: Puncke:
Ne vem. Fanftki: Puncke:

2. Kako pa zgledajo tukaj?

Odgovor Stevilo otrok, ki so tako odgovorili
Zgledajo krive, ampak so ravne Fantki: Puncke:
Ne vem. Fantki: Puncke:

Drugi odgovori:

3. Ali mislite, da lahko tudi sami haredite fornado?

Odgovor Stevilo otfrok, ki so tako odgovorili
DA Fanftki: Puncke:
NE Fanftki: Puncke:

4. (po tem, ko so otroci ze poskusili poskus in so si ga vsi ogledali) Ali je tornado
nastal takoj?

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Ne. (pravilno) Fantki: Puncke:
Da. Fanftki: Puncke:

Drugi odgovori:

5. Kqj se ste morali narediti, da ste naredili tornado v plastenkah?

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Plastenki z vodo smo morali mocno Fantki: Puncke:
zavrteti. (pravilno)

Ne vem. Fanftki: Puncke:

Drugi odgovori:

8. Dolzina c¢rt, velikost krozcev
1. Ali sta obe Crti enako dolgi? lzmerite ju s sukancem.

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Da. (pravilno) Fanftki: Puncke:
Ne. (hapacno) Fanftki: Puncke:

Drugi odgovori:

2. Ali mislite, da je pikica enako oddaljena od tegale vrha tfrikotnika in od te
spodnje stranice ali ne? Izmerite razdalji s sukancem.
| Odgovor \ Stevilo otrok, ki so tako odgovorili \
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Da. (pravilno) Fantki: Puncke:

Ne. (hapacno) Fantki: Puncke:

Drugi odgovori:

9. Ali je ta predmet mogoc?
1. Ali je ta predmet mogoce sestavitie

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Ne. (pravilno) Fantki: Puncke:
Da. (napacno) Fanftki: Puncke:

Drugi odgovori:

2. Kqaj pa tegale?

Odgovor Stevilo ofrok, ki so tako odgovorili
Ne. (pravilno) Fantki: Puncke:
Da. (napacno) Fanftki: Puncke:

Drugi odgovori:

ODGOVORI OTROK:

Pri tem gradivu sem zelela predvsem raziskati kako dobro znajo otroci opazovati
poskuse in kaj se lahko iz njih naucijo, ter katere rocne spretnosti pridobijo.
Namen gradiva je tudi, da se naucijo, da ni vedno vse tako kot zgleda na prvi
pogled, in da nas vCasih obcutki varajo. Seveda pa znamo vse preveriti s
preprostimi merjenji ali boljSim opazovanjem.
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Povej mi.... kaj o vremenu

Avtorja: Sonja Plazar, dr. Samo Fosnaric
Institucija: Pedagoska fakulteta Maribor

Strategija, ki jo bomo uporabili v izbranem gradivu se nanasa na
eksperimentalno delo v okviru naravoslovnega dne. Ciljna skupina izbranega
gradiva je 1. friletje oziroma natancneje 3. razred.

Izbrane dejavnosti veCinoma temeljjo na prikazovanju, eksperimentiranju,
opazovanju, analiziranju, sintetiziranju,... Genericne kompetence, ki jinh pri teh
dejavnostin - Zelimo razvijati so  sledeCe: sposobnost zbiranja informacij,
sposobnost interpretacije, sposobnost sinteze zakljuCkov, sposobnost ucenja in
reSevanja problemov, prenos teorije v prakso, verbalna in pisna komunikacija in
medosebna interakcija.

Po predmetniku osnovne Sole so v 3. razredu predvideni 3 naravoslovni dnevi.
Raznovrstne dejavnosti se bodo tako izvajale v okviru teh dni, ki bi nagj bili
enakomerno porazdeljeni skozi celotno Solsko leto. Izbrano gradivo v tej fazi
projekta spada k tematskemu sklopu Kaj zmorem narediti, kjer se ucenci
natancneje seznanijo z razli¢nimi vriemenskimi pojavi.
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PRIPRAVA NA VIGOJNO - IZOBRAZEVALNO DELO

UCITELJ/ICA:

DATUM:

RAZRED: tretji

PREDMET: Spoznavanje okolja - Naravoslovni dan

TEMATSKI SKLOP: Kaj zmorem narediti
UCNA VSEBINA: Povej mi... kaj o vremenu

UCNI CILJI:
a) Globalni:
Ucenci: - spoznavajo vremenske pojave, veter in padavine;
b) Etapni:
UCenci: - se natancneje seznanijo z vriemenom in vremenskimi spremembami;
c) Operativni:
Izobrazevalni:
Ucenci:
- opiSejo razlicne vremenske pojave;
- opazujejo smer in hitrost vetra;
- merijo temperaturo;
- nastejejo in opisujejo oblike padavin;
- poisCejo in opisejo razlicne vrste oblakov;
- razumejo hamen in uporabo vetrovnih vrec;
- pojasnijo pojav megle.

Vzgojni:
Ucenci:
- se navajajo na sodelovanje v skupini;
- se urijo upostevati navodila;
- se navajajo na kulturni dialog;
- se na delo pripravijo in po delu pospravijo.

Psiho- motoricni:
Ucenci:

- razvijgjo verbalno komunikacijo (odgovarjanje na vprasanja, pogovor,
preverjanje rezultatov na raziskovalnih listin);
- razvijajo fino motoriko (reSevanje raziskovalnih listov, rokovanje z razli¢nimi

snovmi in predmeti, izdelovanje vetrnice).
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UCNE OBLIKE: FRONTALNA, SKUPINSKA.

UCNE METODE:
- verbalno - tekstualne metode (metoda razgovora, metoda razlage,
metoda dela s tekstom);
- ilustrativno — demonstracijska metoda (metoda prikazovanja);
- eksperimentalna metoda (metoda eksperimentiranja)
- metoda izkusenjskega uCenja (metoda prakticnih del, metoda igre).

UCNA POMAGALA in PRIPOMOCKI: delovne kartice, lepenka, lepilo, jogurtovi
loncki, ravnilo, svincniki, flomastri, slamice, Skarje, plastelin, papir, lesena
nabodala, hladna voda, vzigalice, steklenica z zamaskom na navoj (z luknjo in
slamico), razprsiinik, napolnjen z vodo, pladenj, posoda s ¢rno notranjostjo,
kocke ledu, Zlica, sol, kuhinjska krpa, valjar, steklena posoda z vodo, ¢rna in bela
lepenka, izdelan anemometer in vetrovna vreca, krizanke, barvni listici,
racunalnik, did. igra Potapljanje ladijic.

LITERATURA:

1. Ucninacrt SPO

2. Vrscaj, D.idr. (2004). Opazujem, raziskujem, razmisljiom 3. DZS, Ljubljana.

3. Parker, S. (1995). Veselje z znanostjo. Vreme. Pomurska zalozba, Murska
Sobota.

4. Ardley, N. (1996). Spoznavajmo znanost. Vreme. Slovenska knjiga,
Ljubljana.

5. Wernsing, B. (2008). Odkrivam svet! Vreme. Ucila, Trzic.

6. Oliver, C. (2002). 100 stvari, ki jih morate vedeti. Vreme. Tehniska zalozba
Slovenije, Ljubljana.

7. Udir, V. (1999). Vreme. DZS, Ljubljana.

8. Proctor, A. (2006). Povej mi... kaj o vremenu. Pomurska zalozba, Murska
Sobota.

9. Pecelin, S. (1997). Moja prva enciklopedija. Vreme. UcCila, Trzic.

10.Mandell, M. (2000). Miadi vremenoslovec. Didakta, Radovljica.

11.Neukamp, E. (2000). Oblaki in vreme. Cankarjeva zalozba, Ljubljana.

12.Gunter, R. (1992). Vremenoslovje za vsakogar. DZS, Ljubljana.

PRILOGA:

DELOVNE KARTICE ZA DELO NA POSTAJAH
KRIZANKA

DID. IGRA POTAPLJANJE LADJIC
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VIGOJNO IZOBRAZEVALNO DELO OBLIKE UCNI
AR"sﬁlgaﬁ'éSKE IN METODE PRIPOMOCKI,
UCITELJ UCENCI DELA POMAGALA
. UVAJANJE MOTIVACIJA
Razdeli krizanko, ki jo Pozorno poslusajo FRONTALNA OBLIKA Krizanka
individualno resijo. Geslo navodila, se umirijo in m. razlage

krizanke je vreme. resujejo krizanko.

m. razgovora
Sledi pogovor o vremenu. Z
vprasanji skusamo ugotoviti, kqj

Odgovarjajo na
vprasanja,

NAPOVED CILJA

ucenci Zze vedo o vremenu.
Kako imenujemo strokovnjake,
ki preucCujejo vreme? To so
vremenoslovci. Kaksni pa so
simboli, ki se pojavljajo na
vremenskih kartah in
napovedujejo vreme? Ali jih
poznatee Ali bi znali povedati
kakSen pregovor, ki je povezan
z vremenom¢ Kaj nam pove
pregovor: »Za vsakim dezjem
posije sonce.«?

»Ugotovilismo, da o vremenu
Ze kar precej vemo, a danes
bomo spoznali Se vecd, sqj
bomo poskusali dolocena

pripovedujejo svoja
dozivetja ob razlicnih
stanjih vremena, isCejo
pregovore.

Pozorno poslusagjo.

m. razlage
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stanja vremena sami povzrociti.
Najbolje bo, da se kar lotimo
dela.«

Il. USVAJANJE NOVIH
UCNIH VSEBIN

1. korak: RAZLAGA
DELA PO POSTAJAH

2. korak: DELITEV V
SKUPINE

3. korak: DELO V

Poda navodila za delo po
postajah:

»Kot ze vemo, nas tudi danes
caka delo po skupinah oz.
postajah, kjer se bomo znova
prelevili v zelo natancne
znanstvenike. Na mizah vas
cakajo prav posebne delovne
kartice, na katerih je zapisano
vse kar morate vedeti in imeti
za zacCetek dela. Prav tako
imate na mizah ves potreben
material. Razdelimo se v
skupine in zacnemo z
raziskovanjem.

Ucence s pomocjo barvnih
listiCev razdelimo v skupine.

1. postaja: OBLAKI IN
PADAVINE

2. postaja: VETER

3. postaja: MAVRICA IN MEGLA

4. postaja: NAREDIMO

Pozorno poslusajo
navodila, pri cemer se
poskusajo vziveti v
vlogo znanstvenikov.
lzzrebajo barvne listice
in se razdelijo v
skupine.

FRONTALNA OBLIKA
m. razlage

FRONTALNA OBLIKA
m. razlage

SKUPINSKA OBLIKA

Barvni listici
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SKUPINAH

VETRNICO

Poda navodila:

»Na vsaki postaji so delovne
kartice, ki vam bodo v pomoc¢
pri delu. Dobro preberite
navodilo na karticah, nato v
skupini izvedite poskus in
odgovorite na morebitna
vprasanja.

Opazuje, svetuje, usmerja,
pomaga.

Spodbuja u¢ence k razmisljanju
in abstrahiranju ze
pridoblienega znanja in
izkusen,;.

Ko se vse skupine zamenjgjo in
vsi koncajo z delom, poda
navodila za pospravljanje ter
umivanje rok.

V skupinah po danih
navodilih delajo
naloge.

Pospravijo po danih
navodilih.

m. prakticnih del
m. dela s tekstom
m.
eksperimentiranja

Delovne
kartice za delo
PO posameznih

postajah

(Priloga)

material za
delo na
postajah

lll. PONAVLJANJE

ZAKLJUCEK

Vodirazgovor o delu po
postajah.

Didakti¢na igra: Potapljanje
ladljic malo drugace

Pojasnijo kaj in kako so
delali na postajah ter
preverijo pravilnost
svojih ugotovitev.

Pozorno prisluhnejo
navodilom in
predstavitvi igre, nato
sodelujejo v igri.

FRONTALNA OBLIKA
m. razgovora

SKUPINSKA
OBLIKA

m. did. igre

racunalnik, did.
igra Potapljanje
ladljic
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Z u€enci ponovimo (povemo)

pravila igre Potapljanje ladjic. hs | el
Predstavimo jim nekoliko —%L W
drugacno igro, Kjer si vsaka ) ’
skupina izbere eno polje, ki ga e

ucitelj odkrije, nato je na vrsti 1 gt
naslednja skupina. Igra je '

sestavljena iz treh vrst ladjic
(ladjica z enim poljem, ladjica z
dvema poliema, ladjica s fremi
polji). Vsaka ladljica nosi
vprasanje, na katerega morajo
skupine odgovoriti. Po koncani
igri se pogovorimo o imenih, ki
bi jih lahko dali nasim ladjam.
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-

&

VETER & 75

2. DELOVNA KARTICA

Vetrovna vreca

Na mizi imate vetrovno vreco, ki jo veter obraca, polni
in vzdiguje. Konec vrece kaze smer, kamor piha veter,
napolnjenost vrece pa kaze njegovo hitrost.
Preizkusite vetrovno vreco, dopolnite stavek in

odgovorite na vprasanje.

Cim bolj je vre¢a vodoravno in &im bolj je polna, tem je veter.

Kaj mislite, kje uporabljajo vetrovne vrece in zakaj?

~

&

e

1. DELOVNA KARTICA

Najprej odgovorite na vprasanja, nato izmerite hitrost vetra.

Kako nastane veter? Ali ga lahko vidimo? Nastejte nekaj primerov!

mizi imate primer takSnega merilca. Vasa naloga je,
da izmerite hitrost vetra. Vedite, da mocneje in
hitreje ko piha veter, vi§je se dvigne ravnilo.

Za koliko ¢rtic se je dvignilo ravnilo?

Sedaj izmerite Se temperaturo zrakal

Merilcu hitrosti vetra pravimo tudi anemometer. Na

J
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/

1. DELOVNA KARTICA

Preden naredite preizkus, odgovorite na vprasanje.
Koliko in katere barve se pojavijo v mavrici?
Na mizi imate pripomocke, ki jih potrebujete, da ustvarite
mavrico. Na érno lepenko postavite posodo z vodo. Belo

TISTG stran, ki gleda proti vam. Na lepenki se pojavi mavrica.
Preverite ali ste na zacetku zapisali pravilen vrstni red barv v mavrici in ali
ste ugotovili Stevilo barv. Popravite, ¢e imate narobe.

AV

lepenko postavite za posodo. Drzite jo tako, da je zasencena

/

p

2. DELOVNA KARTICA

Svojo sapo. %
Naredite meglo!

Kocke ledu zavijte v kuhinjsko krpo. Z valjarjem

jih zdrobite. Zdrobljeni led stresite v posodo.

Nanj stresite veliko soli in vse skupaj premesajte.
Pocakajte nekaj minut. Nezno dahnite ¢ez nasoljeni
led. Kaj opazite?

A

Megla nastane, ko se vlaZen zrak ohladi in se vodni hlapi zgostijo v drobne
kapljice, ki so dovolj lahke, da lebdijo. Zato lahko ob mrzlem vremenu vidimo

N
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C N
1. DELOVNA KARTICA

Kaj mislite, kako nastane deZz? Kako pa nastanejo
snezinke? Pogovorite se znotraj skupine.

Kaj se zgodi v oblaku, da zaéne deZevati? Odgovor

na vprasanje boste dobili s poskusom. Z razprsilnikom zaéni vlaziti

pladenj. Kapljice naj bodo &im bolj razprsene. Dobro opazuj
kapljice.

Kaj opazite? Kdaj zacnejo kapljice teci?

\ )
a N

2. DELOVNA KARTICA

Ali ste Ze kdaj opazovali oblake? Ali so oblaki vedno enaki? Ste Ze
kdaj videli oblak v obliki slona? Kaj pa kaksno drugo obliko?
Poznamo razli¢ne vrste oblakov. S pomoc jo knjig, ki jih imate na mizi,
zapisite katere vrste oblakov poznamo in kako so videti, nato pa
naredite svoj oblak.

stratus valoviti altokumulus

‘2"' Na mizi imate pripomocke, s katerim lahko naredite svoj oblak. V steklenico

vlijte malo hladne vode in jo dobro stresite. Vodo zlijte ven. Uiteljica naj

vam prizge vzigalico, ki jo upihnete. Nato kadeco vzigalico drzite v vratu

steklenice, da se napolni z dimom. Hitro privijte zamasek in po slamici ¢im

mocneje pihnite vanjo. Ko nehate pihati, stisni slamico, da zrak ne more uiti.
Sedaj slamico spustite. Kaj opazite?
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1. DELOVNA KARTICA

Po spodnjih navodilih si izdelajte vetrnico. Preverite njeno delovanje.

Potrebovali bomo:

- ravnilo
= glinen cvetli¢ni
lepenko lepilo lonec svinénik
® )
plastelin Seaitte flomaster
. skarje o
e ke
pap leseno nabodalo slamici

Iz lepenke izreZi trikotnik. Odrezi mu vrh. ~
— V slamico naredi zarezi. Vrh trikotnika potisni v
-

zgornjo zarezo, prirezani kos pa v spodnjo, tako da nastane
puscica.
< Leseno nabodalo potisni skozi sredino slamice.
¢ |

Na papirju potegni z ravnilom &rti, ki povezujeta nasprotna

vogala. Jogurtov loncek postavi na papir. Narisi okrogli obris

spodnjega dela loncka. IzrezZi krog, nato na sredini naredi e

manjso luknjico. Kolobar prilepi na spodnjo ploskev jogurtovega lonéka.

Iz lepenke izrezi 4 trikotnike, ki naj kaZejo v smeri vsake ¢rte. S flomastrom
oznali strani neba.

Drugo slamico vtakni skozi luknjo v lonéek in jo pritrdis N
plastelinom. Vanjo vstavi puscico. To je tvoja vetrnica. ok
Vetrnico postavi tako, da severni trikotnik kaze proti y ¥

severu. Nato od¢itaj, kam piha veter.
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KRIZANKA

1. Sneg, rosa, slana, ivje, Zled,... so oblike

2. PusCica prikazuje

3. Znak na sliki prikazuje B off ,
vreme. '

4. S termometrom merimo zraka.

5. Na sliki je ena izmed oblik padavin. To je
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Razvrs€anje in urejanje snovi in teles

Avtor: Viasta Hus
Institucija: PEF Maribor

Strategija (metoda): konstruktivizem
Starostna skupina, razred (vrsta srednje Sole): 1. razred
Kompetence, ki se razvijgjo:
a) genericne:
1. sposobnost zbiranja informacij
2. sposobnost analize in org. informacij
3. sposobnost interpretacije
4. sposobnost sinteze zakljuCkov
5. sposobnost u€enja in reSevanja problemov
6. sposobnost samostojnega in timskega dela
7. organiziranje in nacrtovanje dela
8. verbalna in pisna komunikacija
9. medsebojna interakcija
10. varnost

b) predmetno-specificne:
1. natancno sistematicno zaznavanje
2. razvrsc¢anje

3. urejanje
4
5

sporoCanje
. sklepanje
c) dodatne:

Umestitev v uCni nacrt/Nova vsebina: Snovi
Nacin evalvacije: Opazovanje otrok med izvajanjem dejavnosti

Tematski sklop: KAJ ZMOREM NAREDITI - Razvrs¢éam in urejam snovi in telesa

Ucni cilji:
globaini
Ucenci:
- UCenci spoznavajo lastnosti teles in snovi ter znajo poiskati razlike med
njimi

operativni
Ucenci:
- znajo poimenovati telesa in snovi,
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- znajo opisati telo ali snov z nekaj lasthostmi,

- znajo razvrstiti telesa in snovi po eni spremenljivki,

- znajo poiskati razlike pri danih snoveh oziroma telesih,

- znagjo razvrstiti telesa in snovi po eni spremenljivki,

- navajgjo se na medsebojno pomoc

- urijo se za delo v skupini

- navajajo se na pozorno poslusanje in upostevanje navodil
- urijo se v natanénem zaznavanju

- znajo se za delo pripraviti in za sabo pospraviti

Primeri dejavnosti za doseganje ucnih ciljev:
- natancno opazovanje in opisovanje predmetov
- risanje
- razvrs¢anje predmetov,
- urejanje predmetov,
- izrezovanje
- leplienje,
- pogovor v skupini,
- porocanje,

ORIENTACUA

Pred ucCence postavimo vprasanje: Kaj bi lahko naredili, da bi bila nasa
ucCilnica bolj pospravljenae Ucence usmerimo na opazovanje ucilnice in
predmetov v njej. Poimenujemo predmete in jih vprasamo, ¢e vedo iz kaksne
SNOVi SO?

ELICITACIJA, RAZKRIVANJE OTROKOVIH IDEJ, PREDSTAV

Ucencem razdelimo prazne liste (DL1) in jim naroCimo, naj narise, kaj si
predstavlja pod besedo snov. Vsak naj narise, kaj mu ta beseda pomeni.

Da bo uc¢encem lazje, jim ponudimo nekaj vprasan;:

- Na kaj pomislis, ko zaslisis besedo snov?e
- Nakaqj te spomni beseda snov?

Svoja razmisljanja ucenci narisejo na listic in ga prilepijo na tablo ali steno
razreda.

UcCenci med seboj primerjqjo risbe in razmisljajo o tem, kaj so narisali. UCitelj jim
pri tem pomaga in jih spodbuja z vprasanji (Ali so vse enake?, V ¢em se
razlikujejoe, V ¢em so si podobne in v Cem se razlikujejoe Zakaj so mnenja
podobna in zakqj se razlikujejo?)

Igra skrivnostna vreca
NAVODILO:
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V vreci so razlicni predmeti. Nekdo bo s fipanjem ugotavijal lastnosti
izbranega predmeta. Predmet ¢im natancneje opisi, ostali uc¢enci boste
ugibali, kateri predmet ima v roki. Kdor bo ugani predmet, bo nasledniji
opisoval.

INTERVENCIJA, REKONSTRUKCIJA UCENCEVIH IDEJ OZ. PREDSTAV

Nalogal
Na mizicah so v Skatli pripravijeni v razlicni predmeti. Te predmete boste na

osnovi preizkusanja, opazovanja razvrscali oziroma urejali glede na to iz ¢esa
so (kovina, steklo, umetna masa, blago, les, papir). Delo bo potekalo v
manjsih skupinah. Vsaka skupina ima svoje predmete, ki jinh razvrsc¢a. Vsaka
skupina ima tudi svoje ime.

1. skupina (zoga na rumeni podlagi): lesena Zlica, svincnik, lesena
barvica, Silcek, kovinski loncek, stekleni medvedek, link-kocke, plasticno
ravnilo, majica, zvezek, robec, Zlica, lesena zibelka, plasticna $Cipalka,
majhna steklenicka, volnena in plasticna rokavica.

2. skupina (zoga na rdeci podlagi): lesena sCipalka, lesena barvica,
kljuCi, lego-kocke, zoga, plasticno ravnilo, plasticna Zlica, kapa, zepni
blok, majhna steklenicka, raglja, jediini noz, sr€ek iz blaga, Skarje,
plasticna mapa, plasticni krog, steklenicka, knjiga, ruta, leseni sodcek,
raglja.

3. skupina (Zoga na zeleni podlagi): lesene kocke, lesena barvica,
Zlica, stekleni konjicek, plasticni kozarec, plasticno ravnilo, rutica,
pisemska ovojnica, plasticna vrecka, leseni zabojCek, kovinski zamasek,
plasticni kroznik, belezka.

4, skupina (zoga na modri podlagi): leseno ravnilo, barvica, lesena
kuhalnica, kovinski zamasek, vijaki, plasticni avtomobilCek, robec iz
blaga, plasticno cedilo, leseni obroc, svincnik, volnena rokavica,
zobotrebci, steklenicka, zvon, kole, koledar, kosarica.

Naloga 2
Vsak ucenec ima manjsi znak z zogo. Poisci fisto skupino, ki ima zogo s tvojo

barvo. Tako se boste Clani skupin med seboj pomesali. Izmenjali si boste svoja
menja, si ogledali, kako so v drugih skupinah razvrscali dane predmete. Ko se
boste pogovorili, se boste vrnili nazaj v svojo skupino. Pogovorili se boste, kqj
ste opazili.

Naloga 3
Vodji posameznih skupin poroCajo o svojem delu. Nastevajo predmete v

dolocenih skatlah in povedo, zakaqj so jih tako uredili. Ob porocanju nastaja
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na tabli fabelska slika. Na tabli je nekaqj slikovnega gradiva predmetoyv, ki so jih
ucenci razvrscal.

APLIKACIJA OTROKOVIH PREDSTAV

Delo z delovnimi listi (DL2)

NAVODILO:

V reviji poisCi po en predmet iz lesa, kovine, umetne mase, papirja, stekla in
blaga. lzrezi gain nalepi v delovni list. (priloga)

REFLEKSIJA, PREGLED SPREMEMB PRVOTNIH IDEJ IN PREDSTAV

NAVODILO:

Na delovni list (DL3) narisite predmete v ucilnici, ki so iz lesa, kovine, papirja,
stekla, umetnih mas in blaga. Na delovnem listu Ze imate oznaceno, kam kaj
risete. Kdor zna, lahko tudi zapise, kaj je narisal.

Literatura za ucitelje:

1. UCni nacrt: program osnovnosolskega izobrazevanja. Spoznavanje
okolja. Ljubljana: Ministrstvo za solstvo in Sport: Zavod RS za Solstvo,
2001.

2. Hrvatin Kralj, D. (2000). Opazujem, raziskujem, razmisljam. PriroCnik za
ucCitelja pri pouku SPO v 1.r. Ljubljana: DZS

3. Petauer, M. (2000). Odkrivam svoje okolje 1. Priro¢nik za SPO 1.
Ljubljana: ROKUS.

4. Petauer, M. (2000). Odkrivam svoje okolje 1. Delovni u¢benik za SPO 1.
Ljubljana: ROKUS.

5. Bajd, B. (1999). Okolije in jaz 1. PriroCnik za ucitelje. Ljubljana:
MODRIJAN.

6. Bajd, B. (2005). Okolje in jaz: spoznavanje okolja za 1. razred osnovne
Sole. Ljubljana: MODRIJAN.

7. Krnel, D. (2004). Pojmi in postopki pri spoznavanju okolja. Ljubljana:
MODRIJAN.
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@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT W
NaloZba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropsk ni sklad

REPUBLIKA SLOVENIJA WWW.MSS.goV.Si, €: gp.mss@gov.si
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

DELOVNI LIST 1

NARISI, KATERE SNOVI POZNAS! CE ZNAS, LAHKO TUDI NAPISES.
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OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropsk ni sklad
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DELOVNI LIST 2

1Z CESA SO RAZLICNI PREDMETI2 Nalepi slike!
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DELOVNI LIST 3

IZ KOVINE IZ LESA

' ‘
) ‘- y
IZ UMETNIH MAS |Z TKANINE

IZ STEKLA T IZPAPIRJA
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OPERACIJO l)! L\l(} FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
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Tangram ali Sedem prebrisanih ploscic

Avtorja: Alenka Lipovec in Maja Stukl
Institucija: Pedagoska fakulteta Maribor

Strategija (metoda): metoda prakticnih del
Starostna skupina, razred: prvo in drugo triletje OS
Kompetence, ki se razvijgjo:

a) genericne: analiza in organizacija podatkov, resevanje problemov,
prenos teorije v prakso, uporaba matemati¢nih tehnik, prilagajanje
novi situaciji, samostojno in timsko delo, organiziranje in nacrtovanje
dela, medsebojna interakcija;

b) predmetno-specificne: kompleksno mislienje, miselne navade,
resevanje problemov;

c) dodatne:

Razred Cilji:

1. razred se znati pri opisu polozajev pravilno izrazati, prepoznati osnovne geometrijske
oblike in jih opisati;

2.razred se znati pri opisu polozajev pravilno izrazati, prepoznati osnovne geometrijske
oblike in jin opisati;

3. razred se znati pri opisu polozajev pravilno izrazati, prepoznati osnovne geometrijske
oblike in jih opisati, veckotnik praviino poimenovati;

5. razred opredeliti obseg lika, opisati in oznacliti veCkotnik;

Umestitev v u€ni nacrt: sklop geometrijske oblike, transformacije, merjenje.

Nacin evalvacije:
Preverjanje z opazovalnim listom ter merjenjem Casa. Pisni izdelki otrok.
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GRADIVO ZA UCITELJA

1. SRECANJE
Potreben material: set tfangramov za vsakega ucenca, beli A4 listi, slikovni
tangrami z in brez resitev;

Z ZAJEC Z ZAJEC

Za vecCino ucencev bo sreCanje s polaganko tfangram novo. Naloge zato
uvajamo postopno, da tezavnost uCencev ne odvrne. Zacnemo brez
posebnih razlag, u¢encem povemo le, da se bomo sprostili in spoznali
matematiko tudi v drugacni luci.

Vsakemu ucencu damo set tangram kosckov. Eni ucenci imajo na voljo
rumene koscke, drugi rdece itd. Damo jim nekaj minut, da si jih dodobra
ogledajo, nato sledijo naloge.

1. naloga

nazoren prehod na drugo nalogo, nagjzanimivejso obliko pred ucenci
obriSemo, najbolje s flomastrom. Tangram koscke odstranimo in ucencu, ki je

exrpeee

Ostali pozorno opazujejo. Sproti opozarjomo, da se kosCki med sabo ne smejo
prekrivati, lahko pa se dotikajo. Nato enako naredijo tudi ostali (obrisejo,
razstavijo in ponovno sestavijo).

2. naloga

Ucencem razdelimo tangram slike, ki ze imajo nakazano resitev. UCenci se s
tem urijo v polaganju, obracanju in rotaciji tangram kosckov. Bodimo pozorni
na spretnejse ucence. Naloge prilagajamo, tako da postopno uvedemo slike
brez nakazanih resitev.

GRADIVO ZA UCENCE:

1. naloga: flomaster, A4 list, tangram koscki

2. naloga: tfangram koscki, tangram slike z in brez resitev
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GRADIVO ZA UCITELIA
2. SRECANJE

Pofreben material: tangram set za vsakega ucenca, tangram slike, tfangram
oblike.

H HisSA

N Y
ey
A A

Motivacija: UCencem se predstavimo kot hitrostni sestavljalec tangram oblik.
Zacnemo z velikim obrisom. Ucenci bodo najverjetneje rekli, da to zmorejo
tudi sami. Potem pa pripravimo presenecenje. Na mizo si damo vsqj tri
majhne tangram oblike, ki jih spretno sestavimo z velikimi tangram koScki.
Doma moramo predhodno vaditi, da nam resnicno uspe brez zmote.
Povemo, da je pofrebno veliko vaje, zato bodo zaceli s sestavljanjem tudi
sami. Vendar po zelji. V razredu pripravimo postaje z razli¢nimi zahtevnostnimi
stopnjami:

UCencem pokazemo pripraviljene koticke za delo. Ena vrsta kotiCkov so
slikovni tangrami z resitvami, druga vrsta so slikovni tangrami brez resitev, tretja
vrsta kotiCka pa predstavlja tezjo varianto. Tu imamo le majhne oblike, po
katerih morajo ucenci sestaviti tangram obliko. Sestavljanje se enkrat pocasi
demonstriramo.

3. in 4. SRECANJE + zacéetek testiranja
Potreben material: tangram set za vsakega ucenca, tangram slike,
opazovalni list, Stoparica.

K KLADIVO
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Ucencem podamo navodila za prehajanje med postajami po svoji presoji. Ce
je razred discipliniran, lahko prehajajo po zelji, v nasprotnem primeru se je
bolje dogovoriti za drugacna pravila. V razredu je namreC nujen mir, ofroci
naj se med sabo med sestavljanjem ne pogovarjajo, sqj je potrebna zbranost.

TESTIRANJE, POMEMBNO

lzmed vseh u€encev v razredu izberemo 16 uCenceyv, ki ne izstopajo v smislu
nezainteresiranosti. Prav tako ne izberemo ucenca, ki sestavlja izredno pocasi.
Najti poskusamo »zlato sredino.

Vsakega nato opisemo.

Testiranje poteka z vsako skupino v dveh delih. Najprej sestavijo tri tangrame
in v drugem krogu druge tri tangrame. Naenkrat ucitelj torej meri motivacijo in
Cas sestavljanja za §tiri uCence in skupno za 12 tangram slik. Razpored, katere
tangrame dobi 1., katere 2. uCenec itd., je prilozen.

Ucencem doloCimo vrstni red tangramov (npr. C, D, E), da lazje izpolnjujemo
opazovalni list.

RAZPORED TANGRAMOYV PO SKUPINAH:

1. SKUPINA: 1. uéenec: ABCCDE 3. SKUPINA: 9. uCenec:DEFGHI
2.ucenec:FGHIJK 10. uCenec: JKLMNO
3.uéenec:LMNOPR 11.uéenec:PRSSTU
4.uéenec:SSTUVZZ 12. uéenec:VIZIABC

2. SKUPINA: 5. uéenec:CCDEFG 4. SKUPINA: 13. ucenec:GHIJKL
6.ucenec:HIJKLM 14. u~Cenec: MNOPRS
7.uéenec:NOPRSS 15.uéenec:STUVZI
8.ucenec:TUVZIIA 16. uéenec: AFKNSV
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OPERACIJO DE l,\l(? FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENIJA WWW.MSS.JOV.Si, €: gp.mss@gov.si e
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 40053 21

GRADIVO ZA UCITELJA
PRIMERI RESITEV ZA MOTIVACIJO:

~ w n AF1

ISR EE ¢
Womw TR
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Ay 17 Z
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OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropski socialni sklad

REPUBLIKA SLOVENIJA WWW.MSS.goV.Si, €: gp.mss@gov.si
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

OPAZOVALNI LIST ZA MERJENJE MOTIVACIJE
1. SKUPINA, 1. DEL

Obkrozite stevilko v tabeli, ki ponazarja vase mnenje o ucencevem delu.

Kriterij: 1-nestrinjomse 2 -delno se strinjam 3 -sestrinjom 4 -zelo se strinjam
Lastnosti

Sproscenost | VedoZeljnost | Raziskuje Se posvetuje | Se posvetuje
Uéenec/ moznosti z ufiteljem s soSolcem
tangram
1.
A
+éas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4 |1 2 3 4|1 2 3 4
B
+éas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4 |1 2 3 4] 1 2 3 4
C
+éas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4 |1 2 3 4] 1 2 3 4
2.
F
+éas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4 |1 2 3 4] 1 2 3 4
G
+éas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4 |1 2 3 4] 1 2 3 4
H
+éas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4 |1 2 3 4] 1 2 3 4
3.
L
+eas: 1 2 3 4/1 2 3 4|1 2 3 4 |1 2 3 4|1 2 3 4
M
+eas: 1 2 3 4/1 2 3 4|1 2 3 4 |1 2 3 4|1 2 3 4
N
+eas: 1 2 3 4/1 2 3 4|1 2 3 4 |1 2 3 4|1 2 3 4
4,
S
+Eas: 1 2 3 4/1 2 3 4|1 2 3 4 |1 2 3 4|1 2 3 4
S
+Eas: 1 2 3 4/1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4
T
+Eas: 1 2 3 4/1 2 3 4|1 2 3 4 |1 2 3 4|1 2 3 4

69

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskin virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT b %
Nalozba v vaso prihodnost

REPUBLIKA SLOVENIJA WWW.MSS.goV.Si, €: gp.mss@gov.si
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OPERACIJO [
Evropski s

OPAZOVALNI LIST ZA MERJENJE MOTIVACIJE

1. SKUPINA, 2. DEL

DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

ocialni sklad

Obkrozite stevilko v tabeli, ki ponazarja vase mnenje o ucencevem delu.

Kriterij: 1 -nestrinjomse 2 - delno se strinjam 3 -sestrinjom 4 -zelo se strinjam
Lastnosti

Sprosc¢enost | VedoZeljnost | Raziskuje Se posvetuje | Se posvetuje
Utenec/ moznosti z uliteljem s soSolcem
tangram
1.
C
+Eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 41|11 2 3 4
D
+éas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|11 2 3 4
E
+éas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 41|11 2 3 4
2.
I
+éas: 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
J
+éas: 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
K
+éas: 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
3.
@]
+&as: 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
P
+&as: 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
R
+&as: 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
4,
U
+Eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 41|11 2 3 4
\
+éas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 41|11 2 3 4
Z
+éas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 41|11 2 3 4
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OPERACIJO [
Evropski s

OPAZOVALNI LIST ZA MERJENJE MOTIVACIJE

2. SKUPINA, 1. DEL

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT b %
Nalozba v vaso prihodnost

DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

ocialni sklad

Obkrozite stevilko v tabeli, ki ponazarja vase mnenje o ucencevem delu.

Kriterij: 1 —nestrinjomse 2 - delno se strinjam 3 -sestrinjom 4 —zelo se strinjam
Lastnosti

Sproscenost | VedoZeljnost | Raziskuje Se posvetuje | Se posvetuje
Utenec/ moznosti z ufiteljem s soSolcem
tangram
5.
C
+Eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
C
+Eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
D
+Eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
6.
H
+Eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
-Il-éas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
J
+Eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
7.
N
+Eas: 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
@]
+Eas: 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
P
+Eas: 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
8.
T
+Eas: 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
U
+Eas: 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
V
+Eas: 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
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REPUBLIKA SLOVENIJA

WWW.MSS.JOV.Si, €: gp.mss@gov.si

Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

OPERACIJO [
Evropski s

OPAZOVALNI LIST ZA MERJENJE MOTIVACIJE

2. SKUPINA, 2. DEL

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT b %
Nalozba v vaso prihodnost

DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

ocialni sklad

Obkrozite stevilko v tabeli, ki ponazarja vase mnenje o ucencevem delu.

Kriterij: 1 —nestrinjomse 2 - delno se strinjam 3 -sestrinjom 4 —zelo se strinjam
Lastnosti

Sproscenost | VedoZeljnost | Raziskuje Se posvetuje | Se posvetuje
Utenec/ moznosti z ufiteljem s soSolcem
tangram
5.
E
+Eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
F
+Eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
G
+Eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
6.
K
+Eas 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
L
+Eas 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
M
+Eas 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
7.
R
+Eas 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
S
+Eas 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
S
+Eas 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
8.
Z
+eas 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
Z
+Eas 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
A
+eas 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
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3.1



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT b %
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO l)! L\l(} FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENIJA | WwWw.mss.gov.si, e: gp.mss@gov.si e
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 40053 21

OPAZOVALNI LIST ZA MERJENJE MOTIVACIJE
3. SKUPINA, 1. DEL

Obkrozite stevilko v tabeli, ki ponazarja vase mnenje o ucencevem delu.

Kriterij: 1 — ne strinjom se 2 — delno se strinjam 3-sestrinjom 4 -zelo
se strinjam
Lastnosti

Sproscenost | VedoZeljnost | Raziskuje Se posvetuje | Se posvetuje
Utenec/ moznosti z uditeljem s soSolcem
tangram
9.
D
+eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4 |1 2 3 4|1 2 3 4
E
+eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4 |1 2 3 4|1 2 3 4
F
+eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4 |1 2 3 4|1 2 3 4
10.
J
+Eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4
K
+eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4
L
+eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4
11.
P
+eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4
R
+eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4
S
+eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4
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9

REPUBLIKA SLOVENIJA

WWW.MSS.JOV.Si, €: gp.mss@gov.si

Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

OPERACIJO [
Evropski s

OPAZOVALNI LIST ZA MERJENJE MOTIVACIJE

3. SKUPINA, 2. DEL

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT b %
Nalozba v vaso prihodnost

DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

ocialni sklad

Obkrozite stevilko v tabeli, ki ponazarja vase mnenje o ucencevem delu.

Kriterij: 1 —nestrinjomse 2 - delno se strinjam 3 -sestrinjom 4 —zelo se strinjam
Lastnosti

Sproscenost | VedoZeljnost | Raziskuje Se posvetuje | Se posvetuje

y moznosti z ufiteljem s soSolcem

Ucenec/

tangram

9.

G

+Eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4

H

+Eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4

I

+Eas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4

10.

M

+Eas 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4

N

+Eas 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4

@]

+Eas 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4

11.

S

+Eas 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4

=

+Eas 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4

U

+Eas 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
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@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT b %
Nalozba v vaso prihodnost

REPUBLIKA SLOVENIJA WWW.MSS.goV.Si, €: gp.mss@gov.si
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

()I'LILALI]L)I
Evropski s

OPAZOVALNI LIST ZA MERJENJE MOTIVACIJE

4. SKUPINA, 1. DEL

DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

ocialni sklad

Obkrozite stevilko v tabeli, ki ponazarja vase mnenje o ucencevem delu.

Kriterij: 1 —nestrinjomse 2 - delno se strinjaom 3 -sestrinjom 4 —zelo se strinjam
Lastnosti

Sproscenost | VedoZeljnost | Raziskuje Se posvetuje | Se posvetuje
Utenec/ moznosti z ufiteljem s soSolcem
tangram
13.
G
+Eas: 1 2 3 4(1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
H
+Eas: 1 2 3 4(1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
-Ii-éas: 1 2 3 4(1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
14.
M
+Eas 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
N
+Eas 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
@]
+Eas 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
15.
S
+Eas 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
=
+Eas 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
U
+Eas 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
16.
A
+Eas 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
F
+Eas 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
K
+Eas 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
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REPUBLIKA SLOVENIJA

WWW.MSS.JOV.Si, €: gp.mss@gov.si

Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

()I'LILALI]L)I
Evropski s

OPAZOVALNI LIST ZA MERJENJE MOTIVACIJE

4. SKUPINA, 2. DEL

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT b %
Nalozba v vaso prihodnost

DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

ocialni sklad

Obkrozite stevilko v tabeli, ki ponazarja vase mnenje o ucencevem delu.

Kriterij: 1 —nestrinjomse 2 - delno se strinjam 3 -sestrinjom 4 —zelo se strinjam
Lastnosti

Sproscenost | VedoZeljnost | Raziskuje Se posvetuje | Se posvetuje
Utenec/ moznosti z ufiteljem s soSolcem
tangram
13.
J
+éas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
K
+éas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
L
+éas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
14.
P
+éas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
R
+éas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
S
+éas: 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
15.
V
+éas: 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
Z
+éas: 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
Z
+éas: 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
16.
N
+éas: 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
S
+éas: 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
V
+éas: 1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 1 2 3 4|1 2 3 4
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@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

=4 %[i?
- NaloZba v vaso prihodnost

OI H{A( IJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
ocialni sklad

REPUBLIKA SLOVENIA WWW.MSS.goV.Si, e: gp.mss@gov.si
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GRADIVO ZA UCENCE:
Tangram koscki, komplet Tangram (slike in majhne tangram oblike), razdeljen
po postajah.

Evalvacija
Obdelava opazovalnih listov.
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@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

- Q%[i?
- NaloZba v vaso prihodnost

Ol IRA( IJU l)l LNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
ocialni sklad
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Masarykova 16, 1000 Ljubljana
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OKO - Camera Obscura

Avtor: dr. Mateja Ploj Virtic
Institucija: Univerza v Mariboru, FNM

Cilina skupina: U¢enci OS (od 6. do 9. razreda)
Predmet, oz. predmetno podrocje: Tehnika in tehnologija

Gradivo je primermo za izvedbo tehniskega dne, ki medpredmetno
obravnava OKO.

Medpredmetne povezave:

Biologija

Fizika,

Matematika,

- Zgodovina.

Tabela 1: Kompetence evropskega referenénega okvira, ki jih razvijamo z gradivom

Kompetence EU Vodilna | Pomembna | VkljuCena | Obrobna | Ni
vklju€ena

1 matematicna kompetenca ter
osnovne kompetence v znanosti in X

tehnologiji;

2 | digitalna pismenost; X

w

sporazumevanje v maternem jeziku na

podrocju naravoslovja;

ucenje ucenja; X

sporazumevanije v tujih jezikih; X

socialne in drzavljanske kompetence;

samoiniciativnost in podjetnost

| N| o] O M

kulturna zavest in izrazanje.

Tabela 2: Generiéne kompetence, ki jih razvijamo z gradivom

Genericne kompetence Vodilna | Pomembna | Vklju¢ena | Obrobna | Ni
vklju€ena

1 zbiranje informacij;

analiza in organiziranje informacij;

interpretacija

X [ X [ X | X

sinfeza zakljuCkov

u€enje in reSevanje problemov; X

prenos teorije v prakso; X

N| O O M| WO N

uporaba matematicnih idej in tehnik; X

78

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Eloveskih virov in vseZivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

=4 %[i?
- NaloZba v vaso prihodnost

OI l RA( I]U l)l INOF l\IANL IRA EVROPSKA UNIJA
ocialni sklac
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8 | prilagajanje novim situacijom; X

skrb za kakovost; X

10 | samostojno in fimsko delo

11 | organiziranje in nacrtovanje dela; X

12 | verbalna in pisna komunikacija; X

13 | medsebojna interakcija

14 | varnost X

Gradivo za ucitelja

Vsebinski del

Oko je cutilni organ, ki omogoca vid. Njegova zgradba je precej zapletena,
vendar si lahko njegovo funkcijo ogledamo tudi poenostavljeno. Rozenica in
leCa usmerjata svetlobne zarke v zaris¢e na mreznici. LeCa, ki lezi za Sarenico,
je bikonveksen, prozen disk, ki usmerja svetlobo skozi steklovino na mreznico.
Njena vloga je podobna, kakor v fotoaparatu. Leca je opficni element, ki
prepusca in lomi svetlobo, pri tem pa zarek svetlobe zbere (zbiralna leca) ali
razprsi (razprsiina leca). Zbiralna leCa prikaze predmet, postavijen med
goris€em in neskoncnostjo, obrnjen na glavo.

5, 55

Slika 1: Projekcija slike z zbiralno leco (vir: http://sl.wikipedia.org/wiki/Le7%C4%8Da_(optika))

Podoben ucinek lahko dosezemo tudi z uporabo t.i. camere obscuro.
Camera = latinsko »sobak

Obscura = latinsko temnak

Camera Obscura je popolnoma ¢rni prostor z zelo majhno luknjo, ki prepusca
svetlobo v notranjost. Luknjica je tako majhna, da se na njenih robovih
svetloba lomi, kakor v leci, Ceprav le-te kamera ne vsebuje.

Camera Obscura je bila v zgodovini prvic omenjena ze v 5. stol. pr. n. §t., ko je
kitajski filozof Mo-Ti uradno prvi€ zabeleZil obrnjeno sliko, nastalo z zarkom
svetlobe skozi majhno luknjo v zatemnjen prostor. Kasneje so se z opisanim

fizikalnim pojavom ukvarjali Se Aristotel, Alhazen, Leonardo Da Vinci in mnogi
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drugi. Ime »Camera obscurak je prvic uporabil nemski astronom Johannes
Kepler v zacetku 17. stoletja. Takrat so izdelali prvo razliCico prenosne kamere,
ki je prikazana na sliki 2.

Slika 2: Skica prve prenosne kamere

Camero obscuro je mogoce izdelati iz poljubnega materiala, seveda ob
upostevanju doloCenih pogojev (enostavni primer smo izdelali v uvodu).

Metodicni del

UcCitel] pokaze uCencem primer doma izdelane camere obscuro in jih tako
motivira za nadaljnje delo. V nadaljevanju ucenci v parih izdelajo camero
obscuro. Pred delom si pripravijo delovno mesto, ki mora biti zasCiteno s
casopisnim papiriem. S pomocjo seznama natancno preverijo ali imajo na
razpolago ves potrebni material in orodje. Natancno preberejo delovni list z
navodili za izdelavo camere obscuro in se z uciteliem pogovorijo o
podrobnostih. Pri delu sledijo navodilom na delovnem listu.

UcCenci opazujejo izdelane camere obscure in v parih diskutirajo o tem, kako si
razlagajo pojav, ki ga imajo pred seboj. Poskusajo sami ugotoviti kako
camera obscuro deluje in pois€¢ejo povezavo med izdelano camero obscuro
in predmeti ter organi, ki jih ze poznajo. Tako preidejo na biologijo, fiziko,
optiko,...

Gradivo za uéenca
Seznam materiala za izdelavo Camere obscuro:
- Delovni list z navodili za sestavo Camere Obscuro
- Sabloni za plas¢ camere,
- 2x A4 karton,
- Skarje,
- nozek za lepenko,
- 100 x 80 papir za peko ali prosojni papir,
- podlaga za rezanje,
- barvnilepilni trak,
- univerzalno lepilo,
- Sestilo,
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- Silo.

Nacin evalvacije
- spremljava praktiCnega dela,
- porocilo ucitelja,
- porocila ucencev.
Priloge:
- Sablona 1,
- Sablona 2in
- Delovni list: Kako sestavimo Camero Obscuro

Literatura:
Spletni  naslov:  http://sl.wikipedia.org/wiki/Le%C4%8Da_(optika) -
nazadnje obiskan 20. 9. 2010
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O

v

Za izdelavo camere obscuro potrebujemo:
- Sabloni za plas¢ kamere, - 100 x 80 papir za peko ali prosojni
- 2x A4 karton, papir,
- Skarje, - barvni lepilni trak,
- nozek za lepenko, - univerzalno lepilo,
- podlaga za rezanje, - Sestilo,
- Silo.

Navodilo za delo:

Oglejmo si prototip camere obscuro. Sestavljena je iz dveh kvadrov, zlepljenih
skupaqj. Ploskev, kjer se stikata, je prosojni papir. Camera ima na eni strani
majhno luknjico (premera do 2 mm), na nasprotni strani pa luknjo premera 15

1. 2.
Sabloni 1 in 2 izrezemo iz papirja in ju Vse sestavne dele plas¢a z nozkom
uporabimo za zaris plasé¢ev na karton. za lepenko izrezemo iz kartona.
Na plasca s svinénikom oznacimo stevilki s
Sablon.
3. 4,

Na srednja dela plascev vriSemo diagonale
in tako oznacdimo sredisci. V sredisc¢e
srednjega dela plasca st. 2 izsekamo luknjo

V sredisc¢e srednjega dela plasca st. 1
naredimo luknjo ¢ 2 mm. Pri tem
uporabimo ustrezno podlago in Silo.

¢15 mm. Pri tem uporabimo ustrezno podlago
in luknjac ter kladivo (najmanj 500 g).
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Plas¢a s pomocjo zavihkov sestavimo in z Oba kvadra sestavimo skupaj tako,

univerzalnim lepilom zlepimo. Dno plasca st. da bo kvader brez dna (ki je za Tmm

1 nadomestimo s prosojnim papirjem, kot je vedji) nataknjen na tistega s

prikazano nas sliki. Plas¢ st. 2 sestavimo v prosojnim dnom. Tako sestavljena
kvader brez dna. kvadra imata luknji na nasprotnih

ploskvah. Kvadra zlepimo z barvnim
lepilnim trakom.

84

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Eloveskih virov in vseZivlienjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

=4 %ﬁ
-Nalofba v vaso prihodnost

OI ! I{AL IIU l)l I \JO I NANL IRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENIA WWW.MSS.goV.Si, e: gp.mss@gov.si ‘
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

Uporaba E-gradiva v OS z nizjim izobrazbenim standardom
Avtorji: Milena Pacnik!, Franc Dretnik?, mag. Robert Repnik3

Institucija:
I Tretja osnovna Sola Slovenj Gradec,

2 Zavod Republike za solstvo, enota Slovenj Gradec
3 FNM UM

Uvod

VkljuCevanje racunalnika v vzgojno-izobrazevalni proces postaja del
vsakdanje poucevalne prakse, saj ucence vodi v veliko bolj aktivhe oblike
ucenja, odkrivanja, razumevanja novih znanj. Glede na nove generacije
ucencey je to hkrati zelo motivacijski nacin poucevanja.

UCenci z lazjo motnjo v duSevhem razvoju, ki so vkljuCeni v izobrazevalni
program osnovne sole z nizim izobrazbenim standardom, jim v 3oli, kot tudi
doma ta oblika dela omogoca, da lahko nova znanja in izkusnje pridobivajo
glede na svoje sposobnosti, v svojem tempu ter imajo moznost veckratnih
ponovitev istih vaj. To je zanje pomeni veckratno utrjevanje vsebin znanj in
izkuSenj kar jim daje razlicne kompetence na podrocju naravoslovja.

Kljub sodobnim E- gradivom, mora ucni proces vsebovati tudi druge metod in
oblik vzgojno-izobrazevalnega dela. UCenci pri pouku naravoslovja se vedno
potrebujejo neposredno opazovanje, preprosto laboratorisko  delo,
eksperimente in terensko delo. To jim daje moznost, da aktivho pridobivajo
znanje, vzpostavijo neposreden stik z zZivlienjem in z naravo in prihajajo do
dolocenih spoznanj z lastnim iskanjem in odkrivanjem. DolgoroCno znanje
usvajajo  preko zaznavanja, opazovanja, razvrs¢anja, Stetja, merjenja,
tehtanja, belezenja, zbiranja podatkov, sklepanja, komuniciranja, uporabe
casovnih, dolzinskih in prostorskin razmerij, eksperimentiranja, napovedovanja,
nadzora spremenljivk, razlage... E-gradiva pa so pri tem odlicen nacin s
katerim pridobijo, nadgrajujejo, utrdijo in Sirijo naravoslovna znanja in
kompetence. Pri tem uCenci pridobivajo razlicne informacije iz razlicnih virov,
odkrivajo obravnavano vsebino in se ucijo znanje povezovati in posplosevati.

STRATEGUJA

Ker je vsebina obsirna in v njej je veliko eksperimentiranja, ki vsebujejo susenje,
meritve, opazovanje spreminjanja, se lahko izvaja v sklopu »projektnega
tedna.... Pri delu z e-gradivom primerjajo svoje ugotovitve opazovanja ter
utrjujejo in preverjajo svoje znanje.
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PreuCujemo strategijo: »Razvo] naravoslovnih kompetenc ob zbiranju
informacij in sintezi zakljuCkov pri eksperimentalnih in opazovalnih aktfivnostih
otrok s posebnimi potrebami.«

Izbrali smo ucni sklop, ki ga bodo ucitelji izvedli v prvih dveh mesecih leta
2011.

UCenci z lazjo motnjo v duSevnem razvoju, ki funkcionirgjo na ravni
konkretnosti, potrebujejo Stevilne ponazoritve, mnogo vaj v opazovanju,
zaznavanje z vsemi moznimi Cutili, moznost primerjanja in utrjevanje znanja ob
prakticnem delu z razli¢nimi materiali. Pri delu se bomo posluzevali tako vseh
nastetin metod in oblik dela, uCencem pa bomo nova spoznanja priblizali tudi
s pomocjo e-gradiv.

V sklopu projekta bo ucitelj opazoval in razvijal naravoslovne in specificne
kompetence na podlagi strukturiranega eksperimentiranja in opazovanja. V
neenaki meri bo zasledoval naslednje genericne kompetence pri
naravoslovju:

- Sposobnost samostojnega in timskega dela

- Varnost

- Sposobnost zbiranja informacij

- Sposobnost analize in organiziranja informacij

- Sposobnost interpretacije

- Sposobnost sinteze in zakljuckov

- Sposobnost u¢enja in reSevanja problemov

- Prenos teorije v prakso

- Uporaba matematic¢nih idej in tehnik

- Prilagajanje novim situacijom

- Skrb za kakovost

- Organiziranje in nacrtovanje dela

- Verbalna in pisna komunikacija

- Medsebojna interakcija

Pri otrocih z motnjo v duSevhem razvoju bodo v ospredju specificne
kompetence, tako pri pouku, kot tudi v zivljenju v sirsem okolju
- Kompetenca varnega obnasanja — da ne poskoduje sebe, drugih in
opreme
- Kompetenca medsebojnin odnosov - iziemno pomembno je, da
ucence pripravljamo za zivljenje in na odnos do ljudi.

Poleg dveh specifichih kompetenc bodo pri zgoraj navedenih 14
kompetencah, ki jih bomo zasledovali pri nasi raziskavi, zelo osredotoCeno
sledili sposobnostim samostojnega in timskega dela, ter varnosti.
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- Sposobnost samostojnega in timskega dela
- Varnost

Vsebina

Pri u€ni uri bomo obravnavali novo u¢no vsebino z naslovom »Spreminjanje
snovi Na zraku.

Spoznavali bodo:
- spreminjanje snovi na zraku,
- spreminjanje snovi na soncni svetlobiin
- spreminjanje snovi v vodi.

UcCence lahko razdelimo v dve skupini in pricnemo z delom. Prva skupina dela
najprej z e-gradivi in nato eksperimentira, druga pa obratno.

Opis e - gradiva:
E-gradivo je narejeno tako, da ga lahko uporabljajo vsi u€enci. Obravnava se
lahko individualno, v parih ali v kombinaciji s frontalnim poukom.

Aplikacije ponujajo ucencem razlago ali navodilo zapisano v okvirCku,
fotografije za boljso predstavljivost in videoposnetke. Navodila so pripravijena
v pisni obliki, veCinoma so pripravljena tudi z zvocnimi posnetkom, kar je za
otroke z lazjo motnjo v razvoju zelo priporocljivo.

Teme se predstavljajo na dveh ali veC aplikacijah, na koncu vsake teme pa je
interaktivna naloga, ki je ¢im bolj povezana s prakticnimi Zzivljenjskimi
siftuacijami. Med samim delom ucence spodbujamo, da razmisljajo o svojih
izkusnjah ter moznostih opravljanja eksperimentov in realnih Zzivljenjskih
sitfuacijoh v naravi. Na koncu vsake aplikacije so puscice, ki uc¢encem
omogocajo prehode med posameznimi stranmi naprej in nazaj ter vrnitev na
sam zacCetek.

Glede na to, da so se ucenci ze seznanili s podobnim e-gradivom jim
ponudimo razliche moznosti za dostop do strani: npr. s pomocjo kljucnih
besed poisCejo zeleno stran, ponudimo jim napisano elekironsko povezavo
na stran:

- http://distance.pfmb.uni-mb.si/login/index.php

- projekti e-okolje

- e-uc¢na gradiva

- prijavis se kot gost

- podrocje 8 — spreminjanje snovi — preizkus
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Pred samim zacetkom obravnave ucnega sklopa e-gradiva spreminjanje
snovi, je potrebno ponoviti osnovna pravila za delo ter najosnovnejse simbole
in njihov pomen, ki se pojavljajo v aplikacijoh za nemoteno delo (puscice
naprej, nazaj, kamera).

EKSPERIMENTI IZVEDENI PRED OBRAVNAVO E-GRADIVA:

SPREMINJANJE SNOVI NA ZRAKU

Opazovali bodo spreminjanje snovi na zraku. Pofrebovali bodo svezo gobo,
plasticen lonCek, noz, ravnilo ter pripravljeno tabelo za belezenje podatkov in
ugotovitev. Opazovali bodo spremembe na rezini gobe plasticnemu loncku.

1. eksperiment: plastiCen lonCek postavite na polico, ga izmerite njegovo
visino ter ocenite barvo. Ugotovitve zapisite v razpredelnico. LonCek
ponovno opazujte Cez teden dni in nato Se Cez en mesec. Vse
ugotovitve sproti belezite v razpredelnico.

2. eksperiment: svezo gobo z nozem razrezite na rezine debeline 5 mm.
Rezino gobe polozite na papir, izmerite ter opisite. Naslednji dan
meritve ponovite.

1. stran
SPREMINJANJE SNOVI

Zivimo v okolju, kjer se izmenjujejo letni Easi | ) i
jesen, zima, pomlad in poletje. Temperature se | ; r ’z,fj‘

Pord st'c_ {_:}

Tor A2orc <6*
y S, SRE efhe 3

“#eT Of-7¢ *
t PET 54 & |

ne spreminjajo samo z letnimi €asi, ampak vsak

dan. V¢asih je sonéno, drugi€ oblaéno, pogosto

deiuje, sneii ali celo pada toga, vEasih pa je dalj
tasa suho. Vse te spremembe vplivajo na snoviv |
okolju.

Na prvi strani z naslovom »Spreminjanje snovik se ucenci seznanijo s

spreminjanjem vremenskih pojavov v naravi. V. modrem okvirju preberejo
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informacije o tem, da se preko leta ne spreminjajo samo letni Casi ampak se,
da se dnevno spreminjajo temperature, kar pa je seveda odvisno od
vremena in vriemenskih pojavov. Vse to seveda vpliva na snovi v okolju.

V zgornjem desnem kotu je prikazana tedenska vremenska napoved z
jutranjimi in  dnevnimi tfemperaturami ter znaki, ki prikozujejo razlicne
vremenske pojave (oblacno, sonce, dez, sneg, veter). UCenci naj razlozijo
vremensko karto.

Pon AdlsC &’
Tor A2f0'c ~9:
2 cor Bl 5

v et Of2¢ *
‘ PET S ¥ |

Ucencem je v razmislek napisano vprasanje: »Kaj se dogaja s snovmi v okolju
pri razlicnin vremenskinh pogojihe« Ucenci lahko navajajo in utemeljuje svoja
razmisljanja.

Na spodniji desni strani je povezava (puscica), ki uCenca vodi na naslednjo
stran.

2. stran
SPREMINJANJE SNOVI

- Spreminjanje
SprgminJanJ: snovi na sonchni
snovi na zraku svetlobi

snovi' v. vodi
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Namen te strani je seznanifi uCence o treh podrocjih eksperimentiranja, in
sicer: spreminjanje snovi na zraku na levi strani, spreminjanju snovi v vodi na
sredini in spreminjanju snovi na soncni svetlobi.

Na dnu strani so povezave s puscicami za vrnitev na prejsnjo stran, za vrnitev
na zacetek e — gradiva ali za prehod na naslednjo stran.

3. stran
SPREMINJANJE SNOVI NA ZRAKU

Spreminjanje snovi na zraku

Preverimo, ali se pri susenju spreminja velikost.

Tretja aplikacija u¢encem prikazuje razlicne snovi, pri katerih lahko preverjajo
spremembe na zraku. Na razpolago za eksperimentiranje imajo gobo, kruh,
loncek, jabolko in mleko.

Navodilo v okvircku uCencem zastavlja nalogo, da morajo preveriti ali se
prikazanim snovem na zraku spremeni velikost.

Naloga se zacne s klikom na slicico gobe. Preidejo na novo aplikacijo z
naslovom Spreminjanje snovi na zraku - gobe, ki jjm na lavi strani v treh
okvirCkih ponuja moznost ogleda rezine gobe, in sicer na vrhu je mozen ogled
sveze rezine gobe, v sredini je mozen ogled rezine gobe po enem dnevu,
zadnji kvadratek pa omogoca ogled rezine gobe po dveh dneh. S klikom na
animacijsko figurico raziskovalca detla se u¢encem odpre Zelena fotografija,
ki si jo naj natancno ogledajo in primerjajo s prejsnjo.
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Spreminjanje snovi na zraku — gobe

l SveZa rezina $ampinjona }/

Rezina $ampinjona po |
enem dnevu.

y . 5/

‘ Sveia rezina Sampinjona

Rezina Sampinjona po
enem dnevu.

e
Rezina $ampinjona po,
dveh dneh.

Slika 4: Slika rezine Sampinjona po enem dnevu
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- gfséxv

Rezina Sampinjona pol
enem dnevu.

RAZESCE.
2 h
Rezina Sampinjona po ’

dveh dneh.

Vpis meritev v tabelo

Slika 5: Slika rezine Sampinjona po dveh dneh

Na dnu strani so povezave s puscicami za vrnitev na prejsnjo stran, za vrnitev
na zacetek e — gradiva ali za prehod na naslednjo stran ter moznost, da se
podatki oziroma ugotovitve vpisejo v tabelo meritev. Predlagamo, da se
ucenci pomaknejo na naslednjo stran in ugotovitve zabelezijo na koncu. V
kolikor se odlocijo za vpis ugotovitev v tabelo takoj, lahko to naredijo s klikom
na zapis vpis meritev v tabelo.

Spreminjanje snovi na zraku — tabela meritev

/ Snov Ali se pri susenju spremeni \
velikost?
e [NE |
kos jabolka
kos kruha

mleko

plastiéni lonéek

N

Poskus lahko izvedes Se za druge snovi, ki jih izberi sam,
in postopek ponovi. Vsak dan opazuj spremembe.

-

|
Slika é: Vpis meritev v tabelo za opazovanje gobe

92

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Eloveskih virov in vseZivlienjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

- Q%E
NaloZba v vaso prihodnost

OPERACIO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

REPUBLIKA SLOVENIJA | www.mss.gov.si, e: gp.mss@gov.si SRRl
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21 %

Spreminjanje snovi na zraku — jabolko:

Spreminjanje snovi na zraku — jabolko

Klikni na tisto fotografijo, ki prikazuje
kos jabolka po dveh tednih.

Vpis meritev v tabelo

Aplikacija uCencem ponuja tri razlicne fotografije kose jabolka, ki so polozeni
ob meter tako, da se da razbrati njihovo velikost. V desnem zgornjem robu je
podano navodilo za reSevanje, ki pravi: »Klikni na tisto fotografijo, ki prikazuje
kos jabolka po dveh tednih.«

Ucenci na podlagi opazovanja, primerjanja in sklepanja izberejo kos jabolka,
ki se jim zdi najstarejsi in kliknejo naj. V kolikor izberejo pravilno resitev, se jim v
kvadratku izpise resitev pravilno ter se pod vsemi tfremi slikami pojavijo napisi,
ki uCence seznanijo koliko je star kos jabolka na fotografiji. Na levi strani je svez
kos jabolka, na sredini dva dni star kos jabolka, skrajno desno pa je pravilen
odgovor, kos jabolka po dveh tednih.
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Spreminjanje snovi na zraku — jabolko

Klikni na tisto fotografijo, ki prikazuje
kos jabolka po dveh tednih.

{Kos jabolka po dveh tednih 1

{Kos jabolka po dveh dneh

Vpis meritev v tabelo

V kolikor uc¢enec izbere napacen odgovor, se mu izpise poskusi znova.

Na dnu strani so povezave s puscicami za vrnitev na prejsnjo stran, za vrnitev
na zacetek e — gradiva ali za prehod na naslednjo stran ter moznost, da se
podatki oziroma ugotovitve vpisejo v tabelo meritev. Predlagamo, da se
ucenci pomaknejo na naslednjo stran in ugotovitve zabelezijo na koncu. V
kolikor se odlocijo za vpis ugotovitev v tabelo takoj, lahko to naredijo s klikom
na zapis vpis meritev v tabelo.

Spreminjanje snovi na zraku — kruh:

SCRAET i

Klikni na tisto fotografijo, ki prikazuje ]

Spreminjanje snovi na zraku — kruh sveZo rezino kruha.

Vpis meritev v tabelo
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Aplikacija u¢encem ponuja tri razlicne fotografije rezin kruha, ki so polozeni
ob meter tako, da se da razbrati njihovo velikost. V desnem zgornjem robu
nad fotografijami je navodilo za resevanje, ki pravi: »Klikni na tisto fotografijo,
ki prikazuje svezo rezino kruha.«

Ucenci na podlagi opazovanja, primerjanja in sklepanja izberejo rezino kruha,
ki se jim zdi najbolj sveza. V kolikor izberejo pravilno resitev, se jim v kvadratku
izpise resitev pravilno ter se pod vsemi fremi fotografijami pojavijo napisi, ki
ucence seznanijo koliko je stara rezina kruha na fotografiji. Na levi strani je
prikazana rezina kruha po enem tednu, na sredini je pravilna resitev, desno
pa je rezina kruha stara en dan.

[ Klikni na tisto fotografijo, ki prikazuje
Spreminjanje snovi na zraku — kruh sveZo rezino kruha.

P
Rezina kruha po enem tednu Sveia rezina kruha ] [ Rezina kruha po enem dnevul

Vpis meritev v fabelo

g

V kolikor u€enec izbere napacen odgovor, se mu izpise poskusi znova.

Na dnu strani so povezave s puscicami za vrnitev na prejsnjo stran, za vrnitev
na zacetek e — gradiva ali za prehod na naslednjo stran ter moznost, da se
podatki oziroma ugotovitve vpisejo v tabelo meritev. Predlagamo, da se
ucenci pomaknejo na naslednjo stran in ugotovitve zabelezijo na koncu. V
kolikor se odlocijo za vpis ugotovitev v tabelo takoj, lahko to naredijo s klikom
na zapis vpis meritev v tabelo.
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Spreminjanje snovi na zraku — mleko:

Klikni na tisto fotografijo, ki prikazuje l
Spreminjanje snovi na zraku — mleko | Mleko po enem dnevu.

Vpis meritev v tabelo

Aplikacija u€encem ponuja tri razlicne fotografije in sicer, skrajno levo je
fotografija, ki prikazuje loncek mleka, ki ga nekdo zajame z zlicko in je v trdem
stanju (skisano). Fotografija na sredini prikazuje samo kozarec z mlekom, na
tretji fotografiji na desni strani pa je prikazana skoraj prazna steklenica z
napisom mleko in zraven nje je kozarec nalitega mleka. V desnem zgornjem
robu nad fotografijami je navodilo za reSevanje, ki pravi: »Klikni na tisto
fotografijo, ki prikazuje mleko po enem dnevu.«

Ucenci na podlagi opazovanja, primerjanja in sklepanja izberejo ustrezno
fotografijo. V kolikor izberejo pravilno resitev, se jim v kvadratku izpiSe resitev
praviino ter se pod vsemi tremi fotografijami pojavijo napisi, ki ucence
seznanijo koliko je staro mleko na fotografiji. Na levi strani je prikazano skisano
mleko po treh dneh, v sredini je fotografija s praviinim odgovorom, na desni
pa je fotografija svezega mleka.
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Klikni na tisto fotografijo, ki prikazuje ]

Spreminjanje snovi na zraku — mleko mieko po enem dnevu.

Mleko po treh dneh Mieko po enem dnevul [ Sveze mleko ]

Vpis meritev v tabelo

V kolikor uc¢enec izbere napacen odgovor, se mu izpise poskusi znova.

Na dnu strani so povezave s puscicami za vrnitev na prejsnjo stran, za vrnitev
na zacetek e — gradiva ali za prehod na naslednjo stran ter moznost, da se
podatki oziroma ugotovitve vpisejo v tabelo meritev. V kolikor u€enci kliknejo
pusCico za prehod na naslednjo stran, pridejo na aplikacijo Spreminjanje
snovi na zraku - plastiCen loncek, ki jim nalaga, da samostojno izvedejo
poskus opazovanja sprememb plastiCnega loncka na zraku. Opazovanje ngj
fraja en mesec. To nalogo so ucenci ze izvedli, zato nagj se s klikom na
povezavo Vvpis ugotovitev v tabelo prestavio na aplikacijo, kjer bodo
zabelezili svoje ugotovitve.

Poskusi sam: izberi plasti¢ni loncek in
ga opazuj. Zapisuj si meritve po enem
dnevu, po enem tednu in po enem
mesecu. Kaj ugotovis?
Meritve vpisi v tabelo.

.

%@@KU S

Vpis ugotovitev v tabelo
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Spreminjanje snovi na zraku - tabela meritev:
Aplikacija prikazuje tabelo v katero morajo u€enci vpisati svoje ugotovitve in
sicer je bilo podano navodilo: »Ali se pri susenju spremeni velikost2«

V tabeli so v levem stolpcu zapisane snovi, ki so bile prikazane v predhodnih
aplikacijah, desni stolpec pa je namenjen odgovoru na prej zastavljeno
vprasanje. UCencem pri vsaki snovi ponuja dva mozna odgovora; pritrdiinega
DA in nikalnega NE. Pri vsaki snovi morgjo ucenci po tehtnem premisleku
odgovoriti ali pritrdiino ali nikalno, pa glede na njihove ugotovitve in
sklepanja. V kolikor odgovorijo pravilno, se jim izpiSe odgovor pravilno in lahko
nadaljuje delo. V nasprotnem primeru se jim izpisSe poskusi znova.

Spreminjanje snovi ha zraku — tabela meritev

/_ Snov Ali se pri susenju spremeni \\

velikost?
gobe ‘ Pravilno! ‘
kos jabolks 5
o8 JEROTER ‘ Pravilno! |
kos kruha .
‘ Poskusi znova. ‘
mleko
\ plastiéni lonéek
-
Poskus lahko izvedes Se za druge snovi, ki jih izberi sam, \
in postopek ponovi. Vsak dan opazuj spremembe. @"

Pod tabelo je napis, ki uCence spodbudi, da lahko poskus izvedejo tudi za
snovi, ki si jih izberejo sami ter da moragjo vse ugotovitve skrbno beleziti.

V levem zgornjem kotu je pusCica za vrnitev na zacetek e - gradiva, ki
ucence vrne na zacetno aplikacijo spreminjanje snovi na zraku. S ponovnim
klikom na pusCico zacetek pa preidejo na aplikacijo, kjer lahko nadaljujejo z
delom na drugem podrocju, in sicer spreminjanje snovi v vodi in spreminjanje
snovi na svetlobi.

SPREMINJANJE SNOVI NA SONCNI SVETLOBI

V uvodu ucenci izrazijo svoje mnenje o tem ali sonce sije vsak dan. V

pogovoru utrdijo spoznanje, da sonce sije vsak dan, Cetudi nebo zakrijejo

oblaki, pada dez ali je megla. Soncni zarki prinajajo na zemljo in na pojave na
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zemlji ter vpliva glede na moc soncne svetlobe. Na svetlobi se snovi
spreminjajo razlicno hitro. To si ogledamo pri e-gradivih.

1. stran

Na prvi strani z naslovom »Na soncni svetlobi« imajo ucenci na razpolago tri
vprasanja. Vprasanja so povezana s spremembo snovi na soncni svetlobi: kaj
se zgodi z zebliem Ce ostane na fravi, kaj se zgodi z rastlinskim listom, kaj se
zgodi z jabolkom in kaj s plasti€nim lonckom.

Spreminjanje snovi na soncni svetlobi
P
Kaj mislis, da se bo zgodilo z odpadlim
jabolkom, odtrganim listom, Zebljem in
plasti¢nim lonckom, ce jih nekaj dni,
L tednov ali mesecev pustimo v naravi?

Po razgovoru imajo moznost pogledati tudi resitev, ki je na kratko
predstavljena v aplikaciji.

SPREMINJANJE SNOVI NA ZRAKU - JABOLKO
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£ Wl misi&; da se bo zgodiio 2 jabioliom Eee )
en dan? Kar si predstavljas,narisi na list

papirja.

Posusilo se bo. @
Zacelo bo gniti.

Pojedle ga bodo Zivali.
Se ne bo spremenilo.

Postalo bo druge barve.
1z njega bo zraslo drevo.
\Postalo bo plesnivo.

4

Oglej si spremembe na

N o) fotografijah

S klikom na jabolko pridejo u€enci do strani, na kateri je jabolko in trditve, kaqj

se bo zgodilo z njim.

/KEJ mislig, da se bo zgodilo z jabolkom ce;\
en dan? Kar si predstavljag, nariii na list
papirja.

| Posusilo se bo. @
| Zalelo bo gniti.
: Pojedle ga bodo Zivali.
| Se ne ho spremenilo.
Postalo bo druge barve.
Iz njega bo zraslo dreva @

Postalo bo plesniva. @
I\ /

Za pomoc si uCenci lahko ogledajo tudi video posnetek, kjer je prikazano, kqgj
se dogaja z jabolki na soncu.
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Na dnu strani sta gumba za pomik naprej ali nazaj po gradivu. S klikom naprej
se ucenci pomikajo do naslednjih strani, na katerih so fotografije jabolka, ki je
vedno vec dni izpostavljeno soncu.

[ Jabolko od prvega dne do enega leta
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Jabolko ¢ez en teden
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SPREMINJANJE SNOVI NA ZRAKU - PLASTICNI LONCEK

1 Spreminjanje snovi na soncni svetlobi — plasticni loncek

@j mislis, da se bo zgodilo s \ /
plastiénim lonckom v nekem &asu?

Klikni na izbrani odgovor.

Ni¢ se ne bo spremenilo.

i
!
| Ce bo nanj sijalo sonce, se bo stalil.
| Postal bo érne barve.

; Postal bo rumene barve.

Skréil se bo. & ! « *

Qaéel bo gniti. /
‘ Oglej si fotografijo
loncka po dveh mesecih

Na tej strani je slika plastichega loncka. Zraven je vprasanje z moznimi
odgovori, kaj se bo zgodilo z lonckom po nekem casu. UCenec na vprasanje
odgovori s klikom na posamezen odgovor. Ce je odgovor napacen, mora
odgovoriti Se enkrat, dokler ne odgovori pravilno.
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Spreminjanje snovi na sonéni svetlobi — plasticni lonéek ‘

/Kaj misli§, da se bo zgodilo s
plastiénim lon¢kom v nekem Easu?

Klikni na izbrani odgovor.

Spreminjanje snovi na soncni svetlobi — plasticni loncek

Kaj misli§, da se bo zgodilo s
plastiénim lonékom v nekem ¢asu?
Klikni na izbrani odgovor.

Ce bo Ce bo .
wai POSkuUsi znova. Prawlno!

Skreil sd

uatel bo gniti. ) uaéel bo gniti. j
Oglej si fotografijo L Oglej si fotografijo
loncka po dveh mesecih lon¢ka po dveh mesecih

Na naslednji sliki, uCenci vidijo kako izgleda lonCek, ki je dva meseca

izpostavljen soncni svetlobi. Za primerjavo je zraven Se en nov loncek, tako da
se lepse vidi razlika v barvi lonCkov.

: Spreminjanje snovi na soncni svetlobi — plasticni loncek

- B

{ Po priblizno dveh mesecih se plasti¢ni lonéek tako spremeni}
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SPREMINJANJE SNOVI NA ZRAKU — ZEBELJ

Spreminjanje snovi na soncni svetlobi — Zebelj

Kaj mislis, da se bo zgodilo z Zebljem
¢ez nekaj dni, e leZi zunaj v travi? /
Klikni na izbrani odgovor.

Postal bo moker.
Ni¢ se ne bo spremenilo.
Postal bo ¢rn.

Postal bo rumen.

Zacel bo gniti.

Zarjavel bo.
| \ Skréil se bo. j :
@ %V!)‘Q""’

Na tej strani je slika zeblja, vprasanje kaj se bo zgodilo z njim, ¢e lezi zungj na
travi nekaj dni in podani so mozni odgovori. UCenci lahko na vprasanje
odgovorijo s klikom na posamezen odgovor. Ce je odgovor napacen, mora
odgovoriti Se enkrat, dokler ne odgovori pravilno.

Spreminjanje snovi na soncni svetlobi — Zebelj Spreminjanje snovi na sonéni svetlobi — Zebelj

Kaj misli3, da se bo zgodilo z Zebljem ﬁ(aj misli§, da se bo zgodilo z Zebljem
ez nekaj dni, e leZi zunaj v travi? ¢ez nekaj dni, ée leZi zunaj v travi?

Klikni na izbrani odgovor. Klikni na izbrani odgovor.

Poskusi znova. Pravilno!

Zarjavel bo. Zarjavel bo.
k Skréil se bo. \\ Skréil se bo.

S klikom na ikono z video kamero, pridemo do video posnhetka, na katerem je
vidno, kaj se zgodi z zebljem po nekaj dneh.
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Spreminjanje snovi na soncni svetlobi — Zebelj

&

Zebelj od prvega dne do desetega dne.
Ali si tudi sam opazil podobno?

V » C Wy e e . ——— - Al o | e
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SPREMINJANJE SNOVI NA ZRAKU — RASTLINSKI LIST

Spreminjanje snovi na soncni svetlobi — rastlinski list

Kaj mislis, da se bo zgodilo z listom rastline ¢ez
nekaj dni? Gotovo si to spremembo Ze opazoval,
zato poskusi ugotoviti, kaksen bo list po treh
tednih. Klikni nanj.

MR

Na naslednji strani so narisani rastlinski listi v razlicnin barvah. V okvircku je
vprasanje, kaj se zgodi z listom rastline Cez nekaj dni. UCenci odgovorijo s
klikom na posamezen list.

Spreminjanje snovi na soncni svetlobi — rastlinski list

Kaj misli§, da se bo zgodilo z listom rastline ez
nekaj dni? Gotovo si to spremembo Ze opazoval,
zato poskusi ugotoviti, kaksen bo list po treh
tednih. Klikni nanj.

b
R
\ \ \ \
e
SveZe odtrgan List po treh List po enem | List po treh
list tednih tednu | dneh
&

Pravilno!
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Na naslednji strani so fotografije listov po razlicnih casovninh obdobijih. V
okvir€ku je zapisana tudi opazovalna naloga za ucence, da sami odirgajo
svez list in opazujejo, kaj se bo z njim dogajalo ¢ez Cas.

Spreminjanje snovi na soncni svetlobi — rastlinski list

JHER

\\ Sveie odtrgan list List po treh dneh  List po enem tednu  List po treh tedny

D Oglej si fotografije sprememb lista. Tudi sam si izberi sveZ list in
@ ga dalj ¢asa opazuj. Morda bo3 opazil $e kaj drugega.

Na zadniji strani je tabela z razlicnimi frditvami, kaj se je pri prejsnjin poskusih
spreminjalo pri razli¢nih snoveh.

7S

. SREHARYE STl

Kaj se jesnovem v prejsnjih poskusih spreminjalo? Klikni na pravilno resitev. }

Ce si se zmotil, reditev popravi ali pa si poglej namig@ za pravilno reditev.

/’;premmja se velikost. - E @ \

Spreminja se barva. l/,

Spreminja se teia.
Spreminja se okus. .
Ni¢ se ne spreminja.
Spreminja se oblika. I

Snovi se raztopijo.

Snovi gnijejo.

anwi zarjavijo. \ Y, /
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PREVERJANJE ZNANJA

http://distance.pfmb.uni-mb.si/login/index.php

projekti e-okolje

e-uCna gradiva

prijavis se kot gost

podrocCje 8 — spreminjanje snovi — preizkus
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