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A. OSNOVNI PODATKI O PROJEKTU

A.1. Naslov projekta:
RAZVOJ NARAVOSLOVNIH KOMPETENC (3t. 3311-08-986011)

A.2. Tip projekta:

Strateski razvojno - raziskovalni projekt

A.3. Narocnik:
MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT, Masarykova 16, 1000 Ljubliana

A.4. Nosilec projekta:
A.4.1. Odgovorni nosilec in vodja projekta:
Nosilec: prof. dr. lIvan Rozman, rektor UM

Vodija: prof. dr. Ivan Gerlic, FNM

A.4.2. Pogodbena stranka za izvedbo projekta:
Univerza v Mariboru, Slomskov trg 15, 2000 Maribor

s Clanico

Fakulteto za naravoslovje in matematiko, Koroska cesta 160, 2000 Maribor

A.5. Projekina skupina:
A.5.1. Vodstvo projekta:
dr. lvan Gerli¢ (vodja projekta), mag. Robert Repnik (koordinator projekta), dr.

Natasa Bukovec (koordinatorica zunanjih sodelavcev)
A.5.2. Programski svet projekta:
dr. Ivan Gerlic (vodja projekta), mag. Robert Repnik (koordinator projekta,

koordinator podrogja fizike, osnovnih 3ol in vrtcev), dr. Andrej Sorgo (koordinator
podroc¢ja biologije), mag. Andreja Spernjak (pomocnica koordinatorja za podrocje

biologije), dr. Nika Golob (koordinatorica podrocCja kemije), dr. Samo Fosnaric

(koordinator podrocCja skupnih predmetov), dr. Viadimir Grubelnik (sokoordinator

podrocCja skupnih predmetov), dr. Milan Ambrozi¢ (pomocnik koordinatoria za
podrogje fizike), Kornelia Zari¢ (pomocnica koordinatorice za podro&je kemije),
Andrej Flogie (koordinator podrocja srednjih sol), dr. Marjan Krasna in dr. Igor Pesek

(raCunalniska podpora projekta, spletne strani projekta), Eva Ferk (administracija)
A.5.3. Programsko vodstvo projekta:
dr. Ivan Gerli¢ (vodja projekta), mag. Robert Repnik (koordinator projekta,

koordinator podrocja fizike, osnovnih 3ol in vrtcev), dr. Andrej Sorgo (koordinator
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podrocCja biologije), dr. Jelka Strgar (sokoordinatorica podrocCja biologije), mag.

Andreja Spernjak (pomocnica koordinatorja za podrocje biologie), dr. Gorazd

Planindic¢ (sokoordinator podrocja fizike), dr. Nika Golob (koordinatorica podrocja

kemije), dr. NataSa Bukovec (sokoordinatorica podrocja kemije, koordinatorica

zunanjih sodelavceyv), dr. Margareta Vrtaénik (sokoordiantorica podrocja kemije),

dr. Samo Fodnari€¢ (koordinator podroCja skupnih predmetov), mag. Viadimir

Grubelnik (sokoordinator podrocja skupnih predmetov), Andrej Flogie (koordinator
podrocCja srednjih Sol), Milena Pacnik (koordinatorica podroCja osnovnih Sol s

prilagojenim programom), dr. Marjan Krasna (racunalniska podpora projekta)
A.5.2. Strokovni sodelavci:
dr. Jana Ambrozi€ Dolinsek, dr. Milan Ambrozic, dr. Jurij Bajc, dr. Barbara Bajd, Said

Beslagi¢, dr. Zlatko Bradac¢, mag. Tomaz Bratfina, dr. Natasa Bukovec, Terezija
Ciringer, Miroslav Cvahte, dr. Mojca Cepic, dr. Iztok Devetak, Franc Dretnik, Sergej
FaletiC¢, Eva Ferk, dr. Vesna Ferk Savec, Andrej Flogie, dr. Samo Fosnari¢, dr. Ivan
Gerlic, dr. Sasa Aleksij Glazar, dr. Andrej Godec, dr. Nikolaja Golob, dr. Ana
Gostin€ar Blagotinsek, dr. Vladimir Grubelnik, Manica Grcar, dr. Vlasta Hus, dr.
Marjan Krasna, dr. Dusan Krnel, dr. Brigita Kruder, dr. Bojan Kuzma, dr. Alenka
Lipovec, mag. Janja Maijer, dr. Marko Marhl, Maja Martinsek, dr. Dragan Marusic,
Bojana Mencinger Vracko, Andreja Nekrep, Andrej Nemec, dr. Amand Papotnik,
Jerneja Pavlin, dr. Igor Pesek, dr. Darija Petek, dr. Gorazd Planinsi¢, Sonja Plazar,
Martina RajSp, mag. Robert Repnik, mag. Samo Repolusk, dr. Darinka Sikosek, dr.
Jelka Strgar, dr. Andrej Sorgo, mag. Andreja Spernjak, Matejka Tomazin, Iztok
Tomaz€, dr. Natasa Vaupotic, Jernej VicCic, dr. Janez Vogrinc, mag. Dusan Vrscaqj,
dr. Margareta Vrtacnik, dr. Katarina Senta Wissiak Grm, dr. Blaz Zmazek, Kornelia
Zari¢, dr. Janez Zerovnik

A.5.2. Ucitelji:

Jelka Avgustin, Daniel Bernad, Romana Bezjak, Jozica Brecl, Darko Briski, Sanja
Cvar, Silva Cepin, Irena Cesnik-Voncina, Martina Cre3nik, Romana Cujes, Robert
Dimec, Mojca Dobnik Repnik, Ines Fiser, Mate] Forjan, Neda Golmaijer, Lidija
Grubelnik, Zdravka Hajdinjak, Katja Holnthaner Zorec, Jasmina Jandic, Senka Jauk,
Zdenka Keuc, Marjeta Krizaj, Magdalena Kunc, Andreja Kuhar, Samo Lipovnik,
Andrej Marl, Alenka Mozer, Jasna Novak, Damjan Osrajnik, Milena Pacnik,
Marjanca Poljansek, Hedvika PopiC¢, Davorka Pregl, Peter Sekolonik, Milenko
Stiploviek, Tanja Stefl, Maja Stukl, Katja Stopar, Mladen Tancer, Diana Tav&ar
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Ro¢enovi&, Simon Ulen, Karmen Vidmar, Samo Zanjkovic, Felicita Hrome, Jasha Zic,
Marko Zigart

A.6. Raziskovalno polje
A.6.1. Predmetna podrocja:

1. Biologija
2. Fizika
3. Kemija

4, Skupni predmeti — Matematika, Tehnika, Racunalnistvo, Razredni pouk, Osnovna
Sola s prilagojenim programom

A.6.2. Stopnja:

Vrici, osnovne Sole (razredna in predmetna stopnja), osnovne 3ole s prilagojenim

programom in srednje 3ole.
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Avtor: prof. dr. Ivan Gerlic (vodja projekta)

Institucija: Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru

Uvodnik

Z uvodnikom, ki je pred nami, zaCenjamo ze s petim porocilom projekta »Razvoj
naravoslovnih  kompetenc«!, s katerim v osnovi zakljuCujemo delo prvega
vsebinskega sklopa, katerega osnovni cilj je bila priprava analize naravoslovne
pismenosti oziroma proucevanje nabora naravoslovnih kompetenc v Solski vertikali
od prve triade devetletke do konca srednje sole. V drugem vsebinskem sklopu, ki
ga s fem porocilom v celoti zacenjamo, je postavljanje in preverjanje didaktficninh
gradiv oz. modelov v Solski praksi; uCitelji praktiki so in Se bodo samostojno oziroma
ob pomoci avtorjev gradiv preverjali in sprotfi evalvirali rezultate posamezninh
modelov, oziroma didakti¢nih strategij v Solah, se dodatno usposabljali za svoje
delo v razredu na delavnicah, rezultati dela pa bodo predstavljeni tudi Sirsemu
krogu uciteljev in strokovne javnosti. Tako smo v tem smislu 3. oktobra 2009 na
Fakulteti za naravoslovje in matematiko izvedli posvet in delavnice za ucitelje
praktike?2. Cilj srecanja je bil med seboj povezati avtorje gradiv in ucitelje-praktike -
evalvatorje teh gradiv. Potek delavnice lahko ocenim kot zelo uspesen. Avtorji
gradiv so v zivo prikazali uciteljem/praktikom (pa tudi drug drugemu in drugim
skupinam - biologi, fiziki, kemiki in podporni predmeti) svoja prva gradiva. Prisotni
ucCitelji so tako lahko vzpostavili prve stike z avtorji gradiv, koordinatorji posameznih
usmeritev pa dogovorno razporedili pripravljena gradiva med ucitelje. Zaradi
objektivnih razlogov zal niso bili prisotni vsi avtorji gradiv z Univerze v Ljubljani.
Podoben posvet in delavnice planiramo izvesti v mesecu marcu 2010 tudi v
Ljubljani.

! Spletna predstavitev projekta: http://kompetence.uni-mb.si/default.htm

2Vec o programu in izvedbi lahko preberete na spletnem naslovu: http://kompetence.uni-
mb.si/1_posvet/default.ntm
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Prikaz dela 5. porocila lahko v osnovi delimo na dva dela, in sicer:
e preverjanje prvega sklopa didakticnih gradiv/modelov v Solski praksi ter
sprotna evalvacija rezultatov preverjanja in
e priprava drugega sklopa didakticnih gradiv/modelov za preverjanje v
Solski praksi za fretje Cetriletje leta 2010

Pricnimo s prikazom dela prvega sklopa, to je s preverjanjem prvega sklopa
didakti¢nih gradiv/modelov v solski praksi. Biologi so v globalu predstavili 7 gradiv.
Po mnenju koordinatorja, so prvi rezultati obetavni, z pomembno ugotovitvijo, da
je bilo prvo obdobje predvsem dobrodosla »u€na ura« za vse vpletene. V prvem
obdobju preverjanja gradiv so morali najprej prebroditi kar nekaj zacetniskih tezav.
Prva tezava je bilo povezovanje med avtorji gradiv in ucitelji, kjer so vsaj v
zaCetnem obdobju predolgo cakali drug na drugega. Druga tezava je bila
postavitev ustreznih evalvacijskih instrumentov, sqj je to metoda delaq, ki je nekateri
vpleteni doslej Se niso uporabljali. Vecjo tezavo pa je predstavljalo usklajevanje
med ponujeno vsebino gradiva in iskanjem ustreznega casa in prostora v
prenatrpanih ucnih nacrtih ter logiko zaporedja obravnave vsebin posameznega
predmeta. Nenacrtovano tezavo npr. predstavlja fleksibilni predmetnik, sqj je pouk
koncentriran v eno samo obdobje. Zelo dober se mi pa zdi predlog, da se naj vsqj
nekatera od gradiv preverila Se enkrat, saj na osnovi enega samega preverjanja ni
mogocCe zanesljivo poftrditi njihove ustreznosti. To bi v doloCenih primerih veljalo
tudi za ostale tri usmeritve!l Zanimivo in diskutabilno je tudi spoznanje biologov, da
SO pri pouku, zasnovanem na genericnhin kompetencah, le te manj pomemben
dejavnik. Bistvo je v strategijah in ucinkovitih metodah. Pomembna je fudi
ugotovitev koordinatorja, da je kljub zeljam in pozivu v gradivih se vedno zelo malo
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medpredmetnega povezovanja, kar pa bo potrebno nadgrajevati v naslednjih
obdobjih (velja tudi za ostale tri usmeritve).

Pri fiziki je bilo na osnovnih in srednjih Solah uspesno ocenjenih 9 gradiv.

Koordinator ugotavlja, da so glede na relativno kratek ¢as za prerazporeditev
gradiv, vzpostavitev komunikacij med avtorji in uCitelji, tezave z uskladitvijo izvedbe
evalvacij z u¢nim nacrtom in podobnim, v sploshem rezultati evalvacij gradiv
dobri. Predvideva, da bodo v naslednjem obdobju evalvacije gotovo potekale
bolj gladko, ker so stiki med sodelujo&imi Ze dobro vzpostavljeni. Ze ta testiranja pa
so pokazala na nekaj kompetenc, kjer so osnovnosolci in dijaki Sibki (npr. pri bralni
spretnosti/vzirajnosti in pisni komunikaciji). Pokazala pa se je tudi prakticna tezava,
na katero so pri pripravi sedanjin gradiv premalo racunali: pomanjkanje Casa
uCiteljev — evalvatorjev; teoreticno nerazporejene ure fizike porabijo ulitelji za vse
kaj drugega (ocenjevanje, ponavljanje snovi, itd.) kot za taksne priloznosti, kakrsna
je uvedba npr. zanimivih - novejsih vsebin v tradicionalni pouk. Zato je pomembna
ugotovitev in sklep, da se bo treba pri prihodnjih gradivih veliko vnaprej natancno
usklajevati z ucitelji in izbirati vsebine, ki se bol] pokrivajo z uCnim nacrtom v
obdobju evalvacij. To bo odslej gotovo lazje, saj so ze navezani stiki med avtorji
gradiv in evalvatoriji.
Vel avtorjev je bodisi v razgovorih ali pa pisno, v porocilih, izrazlo dvome o
smiselnosti pred-testov in po-testov, vsaj v kratkem casovhem razmiku, sqj se
kompetence razvijajo dolgo €asa in je nesmiselno meriti njihov napredek npr. v eni
Solski uri. Nekateri so zato poskusili drugacne nacine evalvacije, na primer z
zbiranjem kvalitativnih uciteljevin/ucencevih mnenj o primernosti in zanimivosti
dolocenih tem in strategij.

V porocCilu kemikov so zbrane evalvacije preverjanja 6 didakticnih gradiv, ki so
jinh ucitelji v obdobju od oktobra do decembra preverili. Po mnenju koordinatorice,
je po predstavitvi pripravljenih gradiv na delavnici v zacetku oktobra, komunikacija
in izmenjava med avtorji in ucitelji evalvatorji hitro in ustrezno stekla in kar je
najvaznejse, so jih ucCenci osnovnih in srednjih sol veCinoma z navdusenjem
sprejemali. To potrjujejo prvi odmevi in prvi rezultati anket oz. vprasalnikov, ki so jih
za potrebe evalvacije gradiv pripravili avtorji. Nekaj gradiv bo v preizkusanju se v
naslednjem obdobju.

Zelo dejavni v tem obdobju so bili avtorji predmetov skupnega podrocja: pri
naravoslovju in podpornih predmetih je bilo v vricih in celotni osnovnosolski vertikali
izobrazevanja uspesno izvedenih 11 evalvacij gradiv. Evalvacija gradiv je potekala
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tudi na Solah za ucence s posebnimi potrebami. Po mnenju koordinatorja tega
podroCja, se kompetence, ki stopajo v ospredje, obicajno navezujejo na
eksperimentalno delo (sposobnost zbiranja informacij, sposobnost interpretacije in
sposobnost sintfeze zakljuCkov); veckrat se izpostavlja tudi sposobnost ucenja in
reSevanja problemov ter prenos teorije v prakso. Na podroCju matematike in
tehnike so nekoliko bolj izpostavljene tudi predmetno specificne kompetence.

V povpreCju je Stevilo gradiv/imodelov drugega sklopa, to je priprave
drugega sklopa didakticnih gradiv/modelov za preverjanje v solski praksi za tretje
cetrtletje leta 2010, kvantitativno pa tudi kvalitativno napredovalo. Koordinator
podrocja biologije sicer ugotavlja, da so gradiva tega podrocja (po stevilu jih je
pet) za naslednje obdobje logicno nadaljevanje in nadgradnja gradiv, ki so jih ze
v preteklem obdobju pripravili avtorji bioloske skupine. Opaza pa, da so se zacela
gradiva in koncepti povezani z njimi vse bolj vrteti okoli istih tem. V ospredje vse
bolj prihajajo kompetence, ki pa jih bo potrebno v naslednjin obdobjinh opredelifi
na vec nivojin. Znacilnost kompetenc je namrec, da so merljive, v tem obdobju pa
jin, kot ugotavlja koordinator, lahko ovrednotijo le na dveh nivojih: dosega - ne
dosega. Zamisliene evalvacije so predvsem kvantitativnhe, zato koordinator meni,
da bo na enem od naslednjih sreCanj potfrebno opozoriti na veljavnost in orodja
kvalitativnega vrednotenja (grounded theory), ki je med naravoslovci praviloma le
slabo uporabljana. Povzema tudi, da dejavnosti s katerimi bi razvijali genericne
kompetence znotrgj kljuCne kompetence razvoj naravoslovnhe pismenosti
razvijamo ustrezno, zapostavljen pa je Se vedno razvoj digitalne kompetence,
cemu bomo v naslednjem obdobju na vseh podrocjin posvetili veCjo pozornost.
Problem, ki ga zaznava pa je v tudi v tem, da se ostalih oz. doloCenih kompetenc
sploh Se niso dotaknili (npr. razvoj podjetniske kompetence...).

Koordinator fizike ugotavlja, da so se pred pripravo novih gradiv, glede na
izkusnje z zadnjo evalvacijo, uskladili z ucitelji, tako da bodo gradiva tematsko
sovpadala z nacrtovanim delom uciteljev prvega in drugega kvartala 2010.
Ugotavlja tudi pomembno dejstvo, da se je avtorjem pri novih gradivih (nastejemo
jih lahko 9) bolj uspelo orientirati na kompetence namesto izklju¢no na vsebino,
kier bi bile kompetence le »zaCimba« na vsebino. Vsekakor so sedaj avtorji v
gradivih dosledneje analizirali genericne kompetence, ki pridejo v postev pri
vsakem posebej. Dobrodosla je tudi malce vecja tematska raznolikost gradiv:
nova gradiva pokrivajo $e nekaj novih vsebin, na primer magnetizem in toplotne
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pojave. Ugotavlja tudi ze omenjeno dejstvo, da doslej Se ni bilo bistvenega
premika k interdisciplinarnosti gradiv, vendar pa to sistematicno nacrtujejo za
gradiva, ki bodo napisana v obdobju od prvega kvartala 2010, konkretno na ze
dogovorjeno temo OKO.

Avtorji podrocja kemije so v tem delu porocCila pripravili vrsto (tocneje kar 17)
gradiv iz kemije s katerimi zelijo spodbuditi razvoj naravoslovninh kompetenc na
razlicnih stopnjah Solanja. Vecinoma izbirajo princip »naredi sam, ki se naslanja na
vecCjo aktivnost uCencev v procesu pridobivanja znanja. Temu so namenjeni
natancni opisi dejavnosti, delovni listi in podrobna navodila za ulitelje. Zanimivo je
tudi, da so med avtorje gradiv povabili izkuSene ucitelje - uciteljice, ki sicer v
projektu dosedaqj sodelovali le kot evalvatorji gradiv. Nacrtovane evalvacije
zajemajo ftako kvalitativne kot tudi kvantitativne pristope s pomocjo anketnih
vprasalnikov, infervjujev, nacrtovano pa je tudi opazovanje, spremljanje in
vrednotenje prakticne izvedbe. Se posebej izpostavijajo Zelijo, da bi skrbno
pripravljena in nacrtovana gradiva ¢im prej nasla pot med ucitelje in uCence.

Zelo dejavni so tudi tokrat skupni oz. podporni predmeti; podrocje skupnih
predmetov zajema poleg naravoslovja tudi tehniko, matematiko, raCunalnistvo in
spoznavanje okolja, v tem obdobju pa tudi geografijo; v to podrocje spada tudi
predsolska vzgoja ofrok in Sole za uCence s posebnimi potrebami. Pripraviljena
gradiva (kar 16 jih nastejemo) iz omenjenih podrocij niso namenjena le
posameznemu predmetno specifichnemu podroCju, temveC se ze aktivno
navezujejo na bioloske, fizikalne in kemijske vsebine, pa tudi med sabo; torej je
medpredmetno povezovanje tega predmetnega podrocCja ze aktivho
nacrtovano. V pripravljenih gradivih je v ospredju poudarek na eksperimentalnem
delu, ki je Se posebej poudarjen na nizji stopnji izobrazevanja. Kompetence, ki se
preverjajo v okviru nacrtovanih gradiv, se nanasgajo predvsem na genericne
kompetence, kjer je najpogosteje mogoce zaslediti kompetence, ki se direktno
navezujejo na eksperimentalno in problemsko zasnovano u¢no delo.

Pomemben del drugega vsebinskega sklopa projekta je ob postavijanju in
preverjanju didakticnih gradiv oz. modelov v Solski praksi, tudi razvoj in izdelava
doloceni uénih pripomockov za lazjo in konkretnejSo preverjanje didakticnih gradiv
oz. modelov, ki morajo biti in bodo eksperimentalno in izkustveno naravnani. Tako
smo v fretiem kvartalu izvedli 1. javni razpis za izdelavo ucil s tocno definiranimi
genericnimi in predmetno specificnimi kompetencami. Na razpis se je prijavilo vec
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podjetij, med katerimi je bilo kot najustreznejSe izbrano podjetie NT BROG. Tako
smo pridobili nova ucila oz. uCne pripomocke z obsirno tehnicno in didakticno
dokumentacijo. Slednja vsebuje opredelitev ucnega pripomocka, cilie in
kompetence, umestitev v u€ni nacrt, tehnisko dokumentacijo (razvoj ideje, razvoj
poskusa, proizvodni proces ucila, preizkusanje izdelkov, uporabo, varnost in
hrambo), didakticno dokumentacijo (teoreticni uvod, namen uporabe, navezavo
na projekt), zakljucek, priloge (primeri dela z ucilom) ter uporablieno literaturo.
Tako smo za

podrocje fizike pridobili »Elektro zbirko za tok in prevodnosty, za podrocje biologije
wUCilo za preizkuse z vetromy, za podrocCje kemije »Simulator kromatografije«, za
podroCje naravoslovja »Zbirko za poizkuse z zrcalik in za skupno podrocje »Modela
za pretakanje vode«. Vsa izdelana ucila oz. uCni pripomocki z obsirno tfehni€no in
didakticno dokumentacijo so trenutno v procesu tehniCnega in didakticnega
preverjanja.

Pomembna aktivnost drugega vsebinskega sklopa bo tudi izdelava publikacij
v tiskani in elektronski obliki ter izobrazevanje sodelujoCih strokovnjakov z aktivno
udelezbo na mednarodnih kongresih iz podrocja naravoslovnih didaktik (primarna
in sekundarna desiminacija projekta).

Zbrana in v nadaljevanju podrobneje predstavijena gradiva so strokovno,
didaktficno in znanstveno raznolika, zanimiva in pokrivajo dovolj siroko v projekt
orientirano problematiko naravoslovnih in podpornih predmetov. Raznovrsten je
tudi nabor genericnih, Se bolj pa predmetno specificnih kompetenc. Vecina
gradiv vkljuCuje pedagoski eksperiment kot evalvacijskli instrument s tradicionalno
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strukturo. Pojavile so se sicer dolocene razlke med avtorji v obliki in predvsem
strukturi pred-testov in po-testov, pa tudi v obliki napotkov za ucitelje in delovnim
materialih (delovni lesti...) za uCence. Vsekakor je razlicnost dobrodosla in tudi
nujna, ustreznemu poenotenju pa bo v nadaljevanju Se potrebno posvetiti vecjo
pozornost. Nobenega dvoma ni, da mora imeti uclitel] sam dobro razvite
kompetence, Ce jih hoce nvcepitic uCencem. Predvsem pa si mora biti na jasnem,
kaj kompetence pravzaprav so. Zato bodo zbrana gradiva zanje gotovo
dobrodosel zgled, npr. kako naj bodo sestavljeni vprasalniki, da res preverjajo tudi
elemente kompetenc in ne le znanja. Razveseljivo je namrec, da se je vedlji del
avtorjev gradiv tega v splosnem ze dobro zavedala.
Skupaj s koordinatorji za posamezna podrocja ugotavljam, da ucni nacrti sami po
sebi sicer omogocajo ucinkovito razvijanje ucencevih predmetno specificnih in
splosnejsin kompetenc, le da te moznosti niso dovolj izkoris¢ene. UCitelji so prevel
orientirani v golo znanje ucenceyv, premalo pa v kompetence. Vsezivljenjska korist
dobro razvitih predvsem genericnin kompetenc, kot npr. sposobnost zbiranja
informacij, je oCitna. Razen tega je iz komentarja v gradivih tudi sedaj zaznati, da
bi pravoCasno pospesevanje razvoja genericnih  kompetenc pri pouku
iZjih razredih OS in celo v predsolski vzgoji —
imelo kot dodatni uCinek lazje in uspesnejsega osvajanje znanj v visjin razredih!
Kot smo zZe omenili, so podporna podroCja dobro ‘lepilo" med osnovnimi
naravoslovnimi strokami, kar dokazujejo tudi tokrat pripravijena gradiva. Ker gre pri
skupnem podrocCju predvsem za gradiva, namenjena preverjanju do nivoja srednje
Sole, se avtorji v njin ukvarjajo predvsem z razvojem genericnih kompetenc, manj s
predmetno specificnimi kompetencami. Je pa tudi ta razvoj prisoten v doloCenih
gradivih. Zelo jasno nam je, da so podporna podrocja za razvoj naravoslovninh
kompetenc izrednega pomena, tako na podroCju znanj, odnosov do
naravoslovnih premetov in Se posebej zivljenjski aplikaciji le-teh.

Vsem kolegicam in kolegov v nasem projektu zelim Se nadalje obilo razvojno
raziskovalninh navdihov in uspehov!
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Avtorja: dr. Samo Fosnaric in dr. Viadimir Grubelnik
Institucija: Pedagoska fakulteta in Fakulteta za naravoslovje in matematiko

Povzetek evalvacij gradiv v obdobju okiober - december
2009 na podrocCju skupnega naravoslovja in podpornih
predmetov

Pri naravoslovju in podpornih predmetih je bilo v vrtcih in celotni osnovnosolski
vertikali izobrazevanja uspesno izvedenih vec evalvacij gradiv. Evalvacija gradiv je
potekala tudi na solah za ucence s posebnimi potrebami. Kompetence, ki stopajo
v ospredje, se obicajno navezujejo na eksperimentalno delo. To so sposobnost
zbiranja informacij, sposobnost interpretacije, in sposobnost sinteze zakljuCkov.
Veckrat se izpostavlja tudi sposobnost u€enja in reSevanja problemov ter prenos
teorije v prakso. Na podrocju matematike in tehnike so nekoliko bolj izpostavljene
tudi predmetno specificne kompetence. Ker so gradiva precej raznolika so
posamezni zakljucki evalvacij podani v nadaljevanju v sklopu posameznih gradiv
po izobrazevalni vertikali.

PredSolsko obdobije:

Gradivo Darije Petek je predstavijalo osnovo za izvedbo dejavnosti v vricu in
prvem razredu osnovne $ole. Sama izvedba je temeljla na vpeljavi zgodbe, ki
postavlja pred ofroke vedno nove probleme in jih vodi skozi njihovo reSevanje po
zastavljenin korakih in s pomocjo vzgojiteljiCinih akcijskin oziroma problemskih in
miselnin odprtin vprasan|. Izvedba, v katero so bili vkljuceni otroci iz vrica (4 -6 let)
in prvega razreda osnovne 3Sole (7 let), je pokazala, da je gradivo dobro
zasnovano, tako teoreticno zamislieno, kot tudi prakticno oblikovano in izpeljano.
Rezultati so pokazali, da samostojno raziskovanje otroka, sprotno reSevanje
problema in povezava ter usklajevanje z resitvami prijateljev v skupini vplivala na
razvoj sposobnosti in spretnosti, kot so sposobnosti opazovanja, sposobnosti
zbiranja, analize in organizacije informacij, sposobnosti interpretacije, verbalne in
pisne komunikacije, sposobnosti samostojnega in timskega dela ter medosebne
interakcije. Izkazalo se je tudi, da s tako zastavljenimi, raziskovalno in problemsko
naravnanimi nalogami oz. dejavnostmi, lahko, ¢e so redno izvajane, pri ofrocih v
predsSolskem obdobju, zanesljivo razvijemo sposobnost ucenja in zmoznost
reSevanja problema na naravoslovnem podrocju. To predstavlja odli¢no izhodisce
za nadaljevanje raziskovalnega dela v zgodnje Solskem obdobju in kasneje na
podrocju posameznih naravoslovnih ved v osnovni in srednji Soli.

Avtorica Maja Martinsek podaja porocilo evalvacije gradiva, ki je vezano na
fizikalno tematiko potovanja svetlobe skozi razlicne snovi, namenjeno za izvedbo
dejavnosti v vrtcu. Gradivo obravnava poskuse s svetlobo, oziroma opazovanje
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predmetov v kozarcu in vrecki, napolnjeni z vodo. Delo je potekalo v vec skupinah,
kier so bile ene akfivno druge pa pasivho vkljucene v izvajanje poskusov in
porocCanje rezultatov eksperimentalnega dela. Namen dela je bil prouciti razvoja
nekaterih genericnin kompetenc pri eksperimentalnem delu v predsolskem
obdobju. Evalvacija je potekala v opisni obliki glede na odgovore otrok. Rezultati
so pokazali, da ofroci preko lastnih izkusenj pri eksperimentalnem delu pridobijo
najveC znanj pofrebnih za razvo] nekaterin genericnih kompetenc, kjer velja
predvsem izpostaviti sposobnost zbiranja informacije in sposobnost interpretacije
rezultatov. Pomanjkanje izkustvenega ucenja namrec privede k temu, da otroci pri
porocanju vsebin drugim velikokrat spuscajo besede, ki so pri natancnosti
sporocanja kljuCnega pomena.

Prva in druga triada osnovne sole:

Mag. Martina Raqjsp, Sonja Plazar in dr. Samo Fosnari¢ porocajo o evalvaciji
gradiva za eksperimentalno delo v okviru Naravoslovnega dne. Ciljna skupina
izbranega gradiva je 1. triletje oziroma natancneje 3. razred. Izbrane dejavnosti
veCinoma temeljijo na prikazovanju, eksperimentiranju, opazovanju, analiziranju in
sintetiziranju. Genericne kompetence, ki so se pri feh dejavnostih preverjale so
sposobnost zbiranja informacij, sposobnost interpretacije, sposobnost sinteze
zakljuCkov, sposobnost ucenja in resevanja problemov, prenos teorije v prakso,
verbalna in pisna komunikacija ter medosebna interakcija. Evalvacija gradiva je
potekala na podlagi primerjav med eksperimentalno in kontrolno skupino, kjer pa
je kontrolna skupina dosegla nekaj boljsi uspeh. Glede na rezultate in pogovor z
evalvatorji, so avtorji prisli do spoznanja, da je gradivo v dolocenih segmentih
nekoliko prezahtevno za to starostno skupino uCencev. Za nadaljnjo uporabo tega
gradiva so predlagane manjse spremembe.

Dr. Vlasta Hus je preverjala konstruktivisticno poudevanje v prvem ftriletiu OS.
Gradivo je bilo preverjeno pri pouku spoznavanja okolja, v 3. razredu osnovne sole,
pri temi z naslovom Gozd. Evalvacija je bila usmerjena predvsem v ugotavljanje
razvoja genericnih in specificnih kompetenc, ki so bile zaznane pri realizaciji
predlaganih dejavnosti uCencev in to po posameznih fazah konstruktivistiCchega
poucCevanja. Ugotovimo lahko, da so vse predlagane dejavnosti v veliki meri
razvijale tako generiCne kot specificne kompetence pri uCencih, medtem ko se
pri realizaciji kazejo razlke glede na sposobnosti uCencev. Med predlaganimi
dejavnostmi so bolje ocenjene, z vidika razvijanja obojih kompetenc, predvsem
tiste, ki so se izvajale v naravnem okolju, v tem primeru v gozdu. Konstruktivisticen
model poucevanja in ucenja se je v tem primeru izkazal kot nacin dela, ki zelo
dobro vzpodbuja vsestranski razvoj otrok. Otroci imajo namreC v naravi moznost
zaznavati z vsemi Cutili, kar je kljucna pot do uspeha.
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Avtorji dr. Alenka Lipovec, dr. Blaz Zmazek in dr. Igor Pesek porocajo o evalvacij
matematicno orientiranega sklopa 4 gradiv: Volk, koza, zelje; Pozeruh; Iskanje
zaklada; Cetvercki, ki so bila testirana v 3. in 4. razredih OS. Sklop zahteva in
sprasuje po vecini genericnih kompetenc, med katerimi so tudi timsko delo,
medsebojna interakcija in pisna komunikacija. Se posebno pa se poudarjajo
naslednje za naravoslovne predmete pomembne specifiche kompetence:
stratesko razmisljanje, prostorska predstava in kognitivni konflikt. Najbolj znana je
logicna igra Volk, koza, zelje — problem brodnika. Zelo zanimiva je igra Pozeruh,
povezana z veckratniki stevila 3, od katerih je odvisno, kdo bo zmagal v igri. Igra
Cetvercki je odlicna vaja za prostorsko predstavo. Tudi pri Iskanju zaklada gre za
prostorsko orientacijo: gre za risanje zemljevidov, torej za prenos informacije iz 3D
na 2D sliko. Sklop je starostno in motivacijsko povsem ustrezen in zelo dobro razvija
ciline kompetence. Edino evalvacija sama se zdi precej preobsezna za razpolozljivi
Cas uciteljev.

Avtorja dr. Vladimir Grubelnik in dr. Marko Marhl v porocCilu podajata rezultate,
kako lahko obravnava dinamicnih sistemov pri predmetu Naravoslovje in tehnika v
5. razredu OS vpliva na razvoj nekaterih generiénih kompetenc naravoslovnih
predmetov. Nacin evalvacije je potekal s preizkusom testa. Primerjali so se rezultafi
testne skupine, kjer se je izvajalo eksperimentalno delo v smislu sistemskega
mislienja, z rezultati kontrolne skupine, kjer je potekal pouk v frontalni obliki. Na
podlagi rezultatov testa lahko v okviru uc¢encevih sposobnosti zbiranja informacij
pridemo do zaklju¢ka, da eksperiment bistveno pripomore k pridobivanju kljucnih
informacij o dolo€enem dinamicnem procesu, predvsem takrat, ko se kljuCne
informacije dinamike direktno navezujejo na eksperimentalne rezultate. Izkazalo se
je tudi, da eksperimentalno delo ni pripomoglo bistveno k boljsemu razumevanju
procesov v smislu splosnih zakljuCkov, ki jih lahko apliciramo na razlicne primere.
Boljsi rezultati pri eksperimentalnem delu se kazejo le v primeru, ko zakljuCen sklep
dokaj direktno sledi iz rezultatov eksperimenta. Iz rezultatov lahko zakljuCimo tudi,
da eksperimentalno delo pri katerem ne naredimo direkthe primerjave med
pojavom Vv naravi in eksperimentalnimi rezultati, ne pripomore bistveno k
razumevanju naravnih procesov.

Tretja tfriada osnovne Sole:

Dr. Amand Papotnik poroca o evalvaciji projekine naloge »Torbica iz valovite
lepenke« v okviru predmeta Tehnika in tehnologija v 6. razredu OS. Naloga, ki je
potekala v vec fazah, je trajala skupaqj z evalvacijo 10 do 12 ucnih ur, testirale so se
vse generiche kompetence in vec specificnih. Evalvacija je potekala po metodi
akcijskega raziskovanja oziroma metodi tfriangulacije. Izkazalo se je, da je za
vkljuCevanje tehnike in fehnologije v obseg raziskovalnih aktivhosti znotraj projekta
Naravoslovne kompetence, pomembno dejstvo, da se poudarja tehnologija kot
kljucna kompetenca, skupaqj z naravosloviem. Predmetno-specificne kompetence
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so se namreC na konceptualni ravni izkazovale kot specificna znanja, vescine in
stalisca, ki jih obsegata naravoslovje in tehnologija kot kljucni kompetenci. Projekt
je v celoti zelo dobro ocenjen in ucenci so bili zmozni izpolniti vse pomembne cilje
na poti do koncnih izdelkov. Morda najpomembnejSe sporocilo: uc¢encem je
takSno projektno delo viec in bi si ga zeleli tudi pri drugih predmetih.

Avtorici dr. Sandra Cepe in dr. Marina Golob sta pripravili poro&ilo o ovrednotenju
gradiva »Tudi matematika je zabavna« za 9. razred OS. Prvotno je bilo namenjeno
izvedbi kot 3-dnevni projekt s temami sudoku, OsoncCje in obdelava podatkov,
vendar je bilo pofrebno zaradi administrativnih ovir projekt skrciti na nekaj solskih
ur, pri tem pa opustiti temo Osoncje. Predtest in potfest sta bila izpeljona v
casovnem razmiku enega tedna in ni bilo opaziti napredka v razvoju genericninh
kompetenc. Najverjetnejsi vzrok je ta, da se v tako kratkem casu napredka
kompetenc ni dalo opaziti.

Avtorji Lidija Grubelnik, mag. Robert Repnik in dr. Vladimir Grubelnik porocajo o
rezultatin evalvacije gradiva o optiki pri naravoslovju v osnovni Soli. Evalvacija je
potekala na podlagi ucitelievega opazovanja eksperimentalnega dela po
skupinah, kjer se je spremljala sposobnost samostojnega in timskega dela,
organiziranost in nacrtovanje dela, verbalna in pisna komunikacija ter medsebojna
interakcija. Eksperimentalno delo je potekalo s pomocjo pripravijene zbirke za
optiko. Izkazalo se je, da je zbirka primerna za izvajanje tako enostavnih kot
zahtevnejSin eksperimentov s podrocja optike. Iz rezultatov je razvidno, da je
takSen nacin laboratorijskega dela dokaj primeren, sqj zajema razvoj vseh
naravoslovnih genericnin kompetenc. Pri tem se je pokazalo, da so ucenci
uspesnejsi, Ce izvajajo eksperimente tako, da se njihova tezavnost stopnjuje.

Avtorja mag. Robert Repnik in mag. Damjan Osrajnik poroCata o projekthem
tednu v osnovni Soli na temo astronomija. Kot je razvidno iz porocila, je projektni
teden eden izmed dobrih nacinov, kako pri uCencih razvijati naravoslovne
kompetence. Z dobro zastavljenimi vsebinami dela zajomemo prakticno vse
genericne naravoslovne kompetence, ki jih razvijamo pri u¢encih. med njimi velja
posebej izpostaviti sposobnost analize in organiziranja informacij, sposobnost
sinteze in zakljuCkov, prenos teorije v prakso ter prilagajanje novim situacijam.
TakSen nacin dela je dober tudi zato, ker ne poteka v okviru klasicnih ucnih ur.
Tako lahko bolj podrobno obdelamo aktualne vsebine, ki jim v uCnem nacrtu ni
namenjeno veliko Stevilo ur. Tudi po odzivih uc¢enceyv je razvidno, da je projekini
teden dokaqj priljubliena oblika ucenja, zato so ucenci tudi bolj motivirani in je
razvoj kompetenc toliko bolj uspesen.

Ofroci s posebnimi potrebami:
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Franc Dretnik, Milena Pacnik in mag. Robert Repnik porocCajo o rezultatih
evalvacije gradiva za predmet Naravoslovje v 7. in 8. razredu Sol za uCence s
posebnimi pofrebami. Evalvacija se je izvajala z opazovanjem in spremljanjem
dela in napredka ucencev. V osnovnosolskem programu z nizjim izobrazbenim
standardom je tak nacin evalvacije dokaj primeren, saj ucitelj v velini dela z
majhnimi  skupinami ucencev in se tako lahko do dobra posveti vsakemu
posamezniku. V sami evalvaciji se pokaze, da ucenci pri pouku naravoslovja
uspesno razvijajo prakticno vse genericne in tudi specificne kompetence. Pouk je
Se foliko bolj uspeSen, Ce so uCne vsebine podkrepliene z eksperimentalnim,
terenskim ali laboratorijskim delom. To je Se posebej pomembno za ucence v
osnovnosolskem programu z nizjim izobrazbenim standardom, sqj si v vecini bolje
zapomnijo stvari pri katerih so sami aktivni in vkljuceni v delo. Pokazalo se je, da se z
eksperimentalnim delom razvijajo predvsem kompetence, kot so prenos teorije v
prakso in skrb za varnost sebe in drugih. To je za uCence s posebnimi potrebami
zelo pomembno, saj se tako ucenci naucijo, kaksno je pravilno ravnanje na primer
z elektricnimi aparati ali nevarnimi snovmi, ki so vsepovsod dostopne in se z njimi
nenehno sreCujejo.
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Avtor gradiva: mag.Darija Petek
Institucija: PeF Maribor

Evalvatorji gradiva: dipl.vzg.Andreja Kuhar, prof.razrednega pouka Ines Fiser
Institucija: Vrtec Vuzenica in OS Vuzenica

MI PA RAZUSKUJEMO

Starostna skupina, razred (vrsta srednje sole): gradivo je pripravljeno za otroke stare
od 5 do 7 let (vrtec in prvi razred devetletke)
Kompetence, ki se razvijajo:
a) genericne:
e ofrok razvija sposobnost ucenja in reSevanja problemov
e Ofrok razvija sposobnost opazovanja, zbiranja informacij
e Ofrok razvija sposobnost analize in organizacije informacij
e oOfrok razvia sposobnost interpretacije, opisovanja (verbalna
komunikacija)
e Ofrok razvija sposobnost samostojnega in timskega dela ter
medosebne interakcije
b) predmetno-specificne:
c) dodatne:
Umestitev v u€ni nacrt/Nova vsebina:
Vsebine, s katerimi dosegamo naslednje cilje, zapisane v Kurikulumu za vrice:
e ofrok odkriva in spoznava lastnosti mivke in drugih snovi ter zmesi in jih
med seboj primerja.
e ofrok odkriva in spoznava, kako se snovi mesajo in kako se pri tem
spreminjajo lastnosti.

Nacin evalvacije: opazovanje in individualno belezenje na beleznem listu

1. Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

Oblikovano gradivo je predstavljalo osnovo za izvedbo dejavnosti v vricu in prvem
razredu osnovne sole. Sama izvedba je temeljla na vpeljavi zgodbe, ki postavlja
pred ofroke vedno nove probleme in jih vodi skozi njihovo reSevanje po
zastavljenih korakih in s pomocjo vzgoijiteljicinin akcijskih oz. problemskih in miselnih
odprtih vprasan.

lzvedba, v katero so bili vklju€eni otroci iz vrica (4 -6 let) in prvega razreda osnovne
Sole (7 let), je pokazala, da je gradivo dobro zasnovano, tako teoreticno
zamislieno, kot tudi prakticno oblikovano in izpeljano. Preko raziskovalnega
pristopa omogoca razvoj predvidenih naravoslovnih kompetenc.
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2. Vprasalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,...), ki se ga je resevalo
za evalvacijo

Gradivo ni vsebovalo posebnega vprasalnika za evalvacijo; le-ta se je opravila
preko posebne naloge, katere potek reSevanja in resitev sama v skupini ofrok je
omogocala ocenitev doseganja zadanih ciliev s podrocja razvoja sposobnosti 0z.
predvidenih kompetenc. Opazovanje in belezenje opravljenega dela je potekalo
preko beleznega lista, ki je zajemal naslednje elemente:

= Simbol ali §ifra, ki oznacuje identiteto otroka.

= Ofrok je Clan: A. aktivne skupine P. pasivne skupine
Jutraniji del: (zapis ob otrokovem opazovanju posameznih snovi), npr.
Ofrok je opisal takole:
O je povedal naslednje:
Predstavlja si, da je podobna ...

Osredniji del: (zapisi, ki se nanasajo na raziskovanje oz, reSevanje problemov in si sledijo
skladno z zgodbo, npr.). izpolni se za otroka v aktivni skupini

Zakljucni del (opis ofrokove zamisli poteka raziskovanja snovi v Skatlici, zasnova poskusa,
predstavitev,...)

3. Porocilo uciteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja)

Vrtec Vuzenica - vzgojiteljica Andreja Kuhar:

Pri izvedbi in evalvaciji gradiva je sodelovalo 18 ofrok. Za aktivno delo je bila
izbrana skupina 4 otrok, ki so opazovali in raziskovali vsak svojo snov ob
medsebojnem sodelovanju. Najbolj zanimivo delo oz. najvecjo pozornost otrok je
pritegnilo opazovanje posamezne snovi pod lupo. Veliko ¢asa in medsebojnega
dogovarjanja so posvetili pripravi plakata in konChega porocanja prijateljem.
Pokazala se je jasna razlika v sposobnostih opazovanja, verbalne komunikacije in
interpretacije, med aktivno skupino, ki je imela za seboj opravljeno dejavnost in
med pasivno skupino, ki je dozivela samo porocanje o opravljenem delu.

OS Vuzenica - profesorica Ines Fiser:

Sodelovalo je 15 ofrok prvega razreda. Samo zasnovo gradiva sva z avtorico
zaradi narave dela v soli morali malce prilagoditi. Otfroci celotne skupine so bili
aktivni v preiskovanju dolocene snovi in pasivni, ko so spremljali porocilo o
raziskovanju drugih skupin, ki so raziskovale drugacne snovi. Otroci so bili
neverjetno motivirani za delo, zagnani, natancni v opazovanju in opisovanju,
dosledni v pripravi plakatov in zelo jasni v zakljuCnem delu, ko je potekala
evalvacija osvojenih sposobnosti. Glede na odgovore vseh ofrok lahko zatrdimo,
da so preko tako zasnovane lastne aktivnosti, raziskovanja in reSevanja problema,
pridobili sposobnost resiti novi problem — raziskati drugo snov, preko opazovanja,
zbiranja, urejanja, analiziranja informacij.
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4. Porocilo (povzetek) avtorja o evalvaciji

Na zacetku dejavnosti zbrane zamisli in opisi otrok so bili izhodisce, preko katerega

smo na koncu lahko potrdili:

e da je sama dejavnost — samostojno raziskovanje otroka, sprotno resevanje
problema, (ki se zastavi preko zgodbe) in povezava ter usklgjevanje
(dogovarjanje) z resitvami (ugotovitvami) prijateljev v skupini vplivala na razvoj
sposobnosti in spretnosti, ki smo jih zastavili:

e sposobnosti opazovanja: izrazene besedno in preko risbe

e sposobnosti zbiranja, analize in organizacije informacij: prikaz — opis
raziskovane snovi na plakatu (z besedo in sliko, risbo)

e sposobnosti interpretacije, verbalne in pisne komunikacije: prenos
ugotovitev na druge otroke in ostale skupine: preko plakata, risbe in z
besedo

e sposobnosti samostojnega in timskega dela ter medosebne interakcije

e da s tako zastavljenimi, raziskovalno in problemsko naravnanimi nalogami oz.
dejavnostmi, lahko, Ce so redno izvajane, pri ofrocih v predsolskem obdobju,
zanesljivo razviemo sposobnost u€enja in zmoznost reSevanja problema na
naravoslovnem podrocju, kar predstavija odlicno izhodis¢e za nadaljevanje
raziskovalnega dela v zgodnje Solskem in kasneje na podrocju posameznih
naravoslovnih ved v osnovni in srednji Soli.

5. Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljsavo gradiva

Dodala bi Se nekaj konkretnih problemov v zakljuCnem delu, kjer bi lahko
popolnoma potrdili, da se s pripravljenim gradivom razvijajo vse predvidene
kompetence. Tudi za delo v vrtcu bi lahko celotni izvedbeni del oblikovali kot za
izvedbo v 3oli.
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Avtor gradiva: Maja Martinsek
Institucija: Fakulteta za naravoslovje in matematiko

Evalvatorji gradiva: dipl.vzg.Andreja Kuhar, Martina Cresnik
Institucija: Vrtec Vuzenica in Vrtec Muta

Voda - kako potuje svetloba v vodi?

Strategija (metoda):
e frontalno: razlaga in skupinski poskus v prvem tednu
e skupinska: poskus poteka v stirih skupinah (drugi teden);
¢ individualna: vsak otrok opravi poskus z gumbom in slamico v kozarcu z
vodo (drugi teden)

Starostna skupina: 4 do 6 let

Kompetence, ki se razvijajo:

a) genericne:
sposobnost zbiranja informacij (1. in 2. skupina),
sposobnost interpretacije (1., 2., 3., 4. skupina),
sposobnost sinteze zakljuckov (1., 2., 3., 4. skupina),
prenos teorije v prakso (1., 2., 3., 4. skupina),
verbalna komunikacija (1. 2., 3. 4. skupina) in
medsebojna interakcija (1., 2., 3., 4. skupina).

b) predmetno-specificne: /
c) dodatne: /

Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina: /

Nacin evalvacije: vzgojitelica poda evalvacijo v pisni obliki glede na odgovore
otrok

GRADIVO: VODA - KAKO POTUJE SVETLOBA V VODI?

Podrocje: Naravoslovje - fizika

Starost: 4-6 let

Tema: Igre in poskusi s svetlobo v vrtcu

Podtema: Opazovanje predmetov v kozarcu in vrecki, napolnjeni z vodo
Teoreticen uvod:

Svetloba ne potuje skozi vse snovi enako hitro — skozi vodo ali steklo prodira
pocCasneje (vecji lomni kolicnik) kot skozi zrak (manjsi lomni kolicnik). Ko svetloba
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preide iz ene snovi v drugo, se njena hitrost spremeni. Ce preide iz opticno redkejse
snovi (manjsi lomni kolicnik) v opticno gostejso snov (vecji lomni koli¢nik) se ji hitrost
zmanjsa. Hkrati pa se spremeni tudi njena smer (glej sliko 1). Lom svetlobe opazimo
pri stiku dveh prozornih snovi.

Vpadni zarek
svetlobni zarek pred lomom)

Vpadni kot ZRAK
(n, — manjsi lomni Koli¢nik)

li&nik)
Vpadna pravo

rek
k po lomu)

Slika 1: Lom svetlobe napoti iz zraka v vodo

Za zrcalo pa je znacilen popoln odboj, kar pomeni, da se vsa svetloba, ki ga
zadene, tudi odbije. Zato lahko v zrcalu opazujemo nas odsev. Ce na zrcalo pod
nekim kotom posvetimo z ozkim curkom svetlobe, se bo tudi ta curek svetlobe od
njega popolnoma odbil. To pomeni, da bosta vpadni in odbojni kot zarka enaka
(glej sliko 2). Podobno je mogoce na gladini vode.

Vpadni kot Odbojni kot

Vpadni zarek Odbiti zarek

RAVNO ZRCALO
Slika 2: Skica popolnega odboja Zarka na zrcalu
e ofrok opazuje in spoznava kako potuje svetloba v vodi
e ofrok ugotavlja, kaj se dogaja s svetlobo, ki potuje skozi vodo ali steklo
ter svoje ugotovitve verbalizira

Oblike dela:

e frontalno: razlaga in skupinski poskus v prvem tednu
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e skupinska: poskus poteka v stirih skupinah (drugi teden);
e individualna: vsak ofrok opravi poskus z gumbom in slamico v kozarcu z
vodo (drugi teden)

Sredstva:
e rdedcilaserski kazalnik (pointer), grafoskop, list papirja
e prozorna steklena posoda kvadraste oblike z eno matirano ali temno
ploskvijo
mleko in voda
vreCke, napolnjene z vodo
kozarec napolnjen z vodo
slamice, Zlice, gumbi

Postopek dela:

¢ Naloge vzgojitelja pri poskusu:

1. Prvi teden:

Vse otroke v skupini zberemo in zatemnimo prostor. Grafoskop (ali kaksen drug vir
mocne svetlobe) delno pokrijemo z listom (npr. pri bateriji lahko uporabite glavnik
za razcep Sirsega snopa svetlobe na ve¢ manjsih; lahko pa uporabite tudi rdeci
laserski kazalnik (pointer), pri Cemer zelo pazite, da kateremu z njim ne posvetite v
oCi (paziti morate tudi pri vseh kovinskin predmetih, od katerih bi se Zarek lahko
odbil)!) in ga prizgemo. Tako dobimo ozek curek svetlobe. Ta snop svetlobe
prestrezemo z zrcalom, in sicer tako, da vpadni snop zarkov vpada na zrcalo pod
manjsim kotom (slika 3).

Odbiti Zare;k

normala
Vpadni kot [

Slika 3: Levo: Slika poskusa z grafoskopom in zrcalom — odboj Zarka zaradi zrcala. Desno: Fizikalna skica
odboja vpadnega Zarka na zrcalu — Zarek se odbije pod enakim kotom & kot je bil vpadni kot
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Ob tem ofrokom razlozimo, da zarek svetlobe potuje vedno naravnost, torej, da ne
zavija, vijuga,.. da pa mu lahko spremenimo smer, ¢e na pot zarka postavimo
zrcalo, saj se vpadni zarek od njega odbije.

Nato si pripravimo veliko stekleno posodo in eno stranico oblepimo z notfranje
strani s karfonom ali temnej§im papirjem. Vanjo nato nalijemo vodo, kateri
primesamo malo mleka, tako da postane voda motna. Vzamete rdeci laserski
kazalnik (pointer) in pazite, da ga med poskusom ne usmerite v oCi otfrok, ali da se
med njegovo potjo zarek ne odbije od kakSnega kovinskega predmeta v ocCi
otrok, saj jim lahko poskoduje ocilll Zarek usmerite ob oblepljeni stranici posode
proti vodi. Ofroci naj opazujejo kaj se dogaja z zarkom z oCmi Vv Visini vodne
gladine. Opaziti bi morali, da poteka zarek v vodi pod drugacnim kotom kot v
zraku (torej, da se zarek na meji med zrakom in vodo lomi, glej sliko 4). Mogoce
boste opazili tudi od vodne gladine odbiti zarek, ki ga lahko vidite tudi na sliki 4, ali
od dna posode odbiti zarek (odbije se pod enakim kotom, kot nanj vpade). Vzrok
zanj je enak kot pri zrcalu.

Slika 4: Lom laserskega Zarka na meji med zrakom in vodo. (vir: http://www.warren-
wilson.edu/~physics/PhysPhotOfWeek/20050401LaserRefraction/LaserRefractn.jpg)

2. Drugi teden:

V igralnici, v fizikalnem koticku, pripravimo kozarce, manjSe steklene posodice,
katerim oblepimo eno stranico s Crnim papirjem, slamice, Zlice, kovance in gumbe.
Otroke razdelimo na 4 skupine. Prva skupina naj aktivno sodeluje pri poskusih, kar
pomeni, da jih izvajajo sami. Druga skupina naj bo pasivna. Ta skupina naj samo
pasivho opazuje kaj pocne aktivna skupina — ne smejo se pridruziti prvi skupini in
sami poskusatil Tretja in Cetfrta skupina pa ne sme prisostvovati pri poskusu.
Najbolje, da sta ti dve skupina v cCisto drugem prostoru, ali pa da je to druga
skupina otok v vricu (drug oddelek, vendar enako starih otfrok). Ofroke prve
skupine spodbudimo, da:
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1) opazujejo najprej izbrane predmete v praznem kozarcu.

2) nato pa jih spodbudimo z vprasanjem: »Kaj mislite, kaksni bi bili videti predmeti v
kozarcu, ¢e bi vanj nalili vodog« Otfroke spodbudimo k reSevanju problema.

V kozarce nato nalijemo vodo. Ofroci naj opazujejo predmete v vodi ter opisejo
razliko — kako vidijo predmet (slika 5).

3) manjso stekleno posodo, ki ima eno stranico preleplieno, postavimo z
obleplijeno stranico proti ofroku. Vanjo polozimo kovanec, kot kaze slika. Otok nqj
bo postavljen tako, da ravno ne vidi veC kovanca. Nato dolijete vodo v posodo.
Otok bo kmalu zagledal kovanec, ki ga prej ni mogel videti (slika 6).

Lom
Oblepljena svetlobe na
stranica vodni

gladini

kovanec
Slika 6: Poskus s kovancem v posodi

V umivalnici lahko pripravimo tudi plasticne vreCke z razlicnimi predmeti. Otroci nqj
ponovno najprej opazujejo predmete v praznih vreCkah, kasneje pa jim dolijemo
vodo in vreCke zavezemo. Ofroci naj zdaj opazujejo predmete v vreckah,
napolnjenih z vodo. Opazujejo naj predmete v vreCki med spreminjanjem oblike
vreCke s stiskanjem. Ugotavljajo naj kaj se zgodi s sliko predmeta v vodi. Pod
vreCko napolnjeno z vodo naj opazujejo tudi svoje risbice.

Oftroci iz druge skupine lahko vse skupaqj le pasivno opazujejo.

e Dejavnosti otrok:
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Ofroci prve skupine naj:

1) opazujejo razliCne predmete v praznem kozarcu.

2) Predvidijo kako bodo zgledali predmeti, e napolnimo kozarce z vodo -
bodo ostali enaki ali se bodo spremenili.

3) Nato nalijejo vodo v kozarce in opazujejo te iste predmete Se v vodi. Pri tem
jih naj opazujejo enkrat z o€mi v visini gladine vode, drugic z oCmi
pravokotno nad gladino vode.

4) Opazujejo predmete v praznih vreckah.

5) Predvidijo kako bodo zgledali predmeti, Ce napolnimo vrecke z vodo -
bodo ostali enaki ali se bodo spremenili.

6) Nato nalijejo vodo v vreCke in ponovno opazujejo predmete v njih.

7) Pod vreCkami, napolnjenimi z vodo naj opazujejo svoje risbice, pri Cemer nqj,
s pomocjo stiskanja, spreminjajo obliko vreck.

Ugotavljajo naj:
1) razliko med predmeti v praznih kozarcih in predmeti v kozarcih z vodo.
2) razliko med predmeti v praznih vreCkah in predmeti v vreCkah, napolnjenih z
vodo.
3) Kaqjse zgodi s sliko ob spreminjanju oblike vreck
4) Ob opazovanju naj razmisljajo, raziskujejo, resujejo probleme ter ubesedijo
svoje ugotovitve.
Ofroci druge skupine najle opazujejo kaj pocnejo otroci iz prve skupine.

Evalvacija.
Pri poskusu bodite pozorni na komentarje otrok, npr. »Vidim dve kocki.«. Pojasnijo

naj zakaj npr. vidijo dve kocki. Predviden odgovor bi lahko bil: »Zato ker je voda
noter.« Pri opazovanju svoje risbice pa lahko pricakujemo komentar: »Risbica se
spreminja, premika.«

Pri opazovanju slamice in gumba v kozarcu z vodo pa pricakujemo taksne
komentarje: »Dva gumba vidim.«, »Slamica je na enem delu bolj debela, na
drugem pa ne.« ali pa »Slamica je drugacna,... prelomljena.«

Ofroci naj opazujejo predmete v vodi ter opisejo razliko — kako vidijo predmet.

Nato naqj prva, aktivna skupina otrok, na samem pove tretji skupini, ki ni nicesar
videla ne slisala, kaj so poceli. Enako naj naredi tudi druga, pasivna skupina, le da
naj ti na samem to povedo le Ceftrti skupini ofrok, ki prav tako ni ni¢ videla in ne
slisala.

V spodnjo tabelo vpisite katero skupino ste sprasevali (3. ali 4.), nato pa starost
otrok ter Stevilo deckov in deklic v skupini, in sicer kar v celico zraven pripisa. Celici
odstotek pravilnih pustite prazni.
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Nato pa imate v tabeli vpisana vprasanja, ki jin zastavljate otrokom, ter pod njimi
mozne odgovore ofrok oz. ali so odgovorili praviino ali napacno. Kadar otrokom
hkrati z vprasanjem ne ponudite tudi mozne odgovore, torej, kjer morajo otroci
razmisljati sami, imate pod tabelo (pod posameznimi vprasaniji), tudi prostor, kamor
belezite njihove odgovore. Tabelo izpolnite tako, da pri vsakem vprasanju
zabelezite stevilo decCkov oz. deklic (v stolpcu $t. decCkov in stolpcu st. deklic), ki so
odgovorili pravilno in prav tako st. deckov in deklic, ki so odgovorili napacno. V
stolpec odstotek pa vpisujte izraCunan odstotek pravilnih odgovorov tako pri
deckih kot pri deklicah, in sicer za vsako vprasanje posebej.

Tabela 1
Skupina: |
Starost otrok: $t. deckov: Odstotek $t. deklic: Odstotek
pravilnih: pravilnih:

1. Kako mislite, da bodo
zgledali predmeti, ce
napolnimo kozarce z vodo
- bodo ostali enaki dli se
bodo spremenili?

Odgovorijo pravilno

Odgovorijo nepravilno

2. Kaksna je razlika med
predmeti v praznih
kozarcih in predmeti v
kozarcih z vodo?

Odgovorijo pravilno

Odgovorijo nepravilno

3. Kako bodo zgledali
predmeti, ¢e napolnimo
vrecCke z vodo - bodo ostali
enaki ali se bodo
spremenili?

Odgovorijo praviino

Odgovorijo nepravilno

4. Kaksna je razlika med
predmeti v praznih vreckah
in predmeti v vreckah,
napolnjenih z vodo?

Odgovorijo pravilno

Odgovorijo nepravilno

5. Kaj se dogaja z vaso
risbico, ce jo gledate skozi
vrecko, napolnjeno z vodo
in jo med gledanjem
stiskate?

Odgovorijo pravilno

Odgovorijo nepravilno

6. Ce bi bili na morju v
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colnu in bi videli v vodi
ribico. Kam bi morali seci z
roko, ¢e bi jo ujeti?

Odgovorijo pravilno

Odgovorijo nepravilno

ODGOVORI OTROK:

1. Kako mislite, da bodo zgledali predmeti, ¢e napolnimo kozarce z vodo — bodo
ostali enaki ali se bodo spremenilie

2. Kaksna je razlika med predmeti v praznih kozarcih in predmeti v kozarcih z
vodo?

3. Kako bodo zgledali predmeti, Ce napolnimo vrecke z vodo — bodo ostali enaki
ali se bodo spremenilie

4. Kaksna je razlika med predmeti v praznih vreckah in predmeti v vreckah,
napolnjenih z vodo?¢

5. Kaj se dogaja z vaso risbico, Ce jo gledate skozi vrecko, napolnjeno z vodo in jo
med gledanjem stiskate?

6. Ce bi bili na morju v &olnu in bi videli v vodi ribico. Kam bi morali se&i z roko, &e
bi jo zeleli vjetie (Vzgojitelji:odgovor lahko najdete v spodnji sliki, te slike ne kazite
ofrokom!)
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Svetlobni zarki se “ukrivijo” (lomijo)
na prehodu iz vode v zrak
Objekt za nase
oci zgleda

oko

Slika 7: (Vir: http://www.opticalres.com/graphics/giod/explrfr.gif)
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PRILOGA 1: POROCILO VZGOJITELJICE ANDREJE KUHAR

Skupina: |

Starost otrok: 4-5 let $t. deckov: 6 Odstotek $t. deklic: 7 Odstotek
pravilnih: pravilnih:

1. Kako mislite, da bodo
zgledali predmeti, ce
napolnimo kozarce z vodo
- bodo ostali enaki dli se
bodo spremenili?

H
H

Odgovorijo praviino 67% 57%

Odgovorijo nepravilno 2 33% 3 43%

2. Kaksna je razlika med
predmeti v praznih
kozarcih in predmeti v
kozarcih z vodo?

Odgovorijo pravilno 50% 2 29%

w

Odgovorijo nepravilno 3 50% 5 71%

3. Kako bodo zgledali
predmeti, ¢e napolnimo
vrecke z vodo - bodo ostali
enaki ali se bodo
spremenili?

H

67%

H

Odgovorijo pravilno 57%

N

33%

w

Odgovorijo nepravilno 43%

4. Kaksna je razlika med
predmeti v praznih vreckah
in predmeti v vreckah,
napolnjenih z vodo?

(3]

Odgovorijo praviino 5 83% 1%

Odgovorijo nepravilno 1 17% 2 29%

5. Kaj se dogaja z vaso
risbico, ¢e jo gledate skozi
vrecko, napolnjeno z vodo
in jo med gledanjem
stiskate?

Odgovorijo pravilno 100% 6 86%

o~

Odgovorijo nepravilno 0 0 1 14%

6. Ce bi bili na morju v
colnu in bi videli v vodi
ribico. Kam bi morali seci z
roko, ¢e bi jo ujeti?

—
N

Odgovorijo pravilno 17% 29%

Odgovorijo nepravilno 5 83% 5 1%

ODGOVORI OTROK:
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1. Kako mislite, da bodo zgledali predmeti, e napolnimo kozarce z vodo — bodo
ostali enaki ali se bodo spremenilie

4 fantje in 4 dekleta so odgovorili, da se bodo predmeti povecali. Kocka se bo
povecala pa tudi slamica. Ugotovila sem, da si ti otroci Ze izvajali podobne
poizkuse.
Komentariji otrok:

- Zlica bo zarjavela, ¢e bo ostala dolgo v vodi

- slamica se bo naenkrat povecala

2. Kak$na je razlika med predmeti v praznih kozarcih in predmeti v kozarcih z
vodo?

SLAMICA
Prazen kozarec Kozarec z vodo
- mislim, da se bo slamica - slamica je bolj kriva, tam ko je
dvignila v zrak, ko bomo noter konec vode
vlili vodo, - zgleda tako, kot bi bila slamica
- slamica bo ostala enaka, presekana,
- slamica bo spremenila barvo - vidim odsev slamice,
- zaradi vode je postala slamica
bolj debelaq,
- celo slamico vidim, samo
dvojno
KOCKA
Prazen kozarec Kozarec z vodo
- nic se ne bo spremenilo, - vidim malo in veliko kocko,
- kocka bo ostala na dnu - vidim dve kocki,
kozarca, ker je tezja, - v vodo bom dala prst, da vidim
Ce sta not res dve kocki,
- kako si to zacCarala, da zdqgj
vidim dve kocki,
- kam zgine velika kocka, ko
izpraznim kozarec z vodo,
- fisi Carodejka
ILICA
Prazen kozarec Kozarec z vodo
- Zlica bo enaka, - vidim normalno Zlico samo
- Zlica bo ostala na dnu, ne bo vecjaje,
se dvignila kot sem mislil da se - Zlica je tako velika, da bi jo
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O

3

bo slamica, je tezje,
Zlica bo zarjavela, ¢e bo ostala -
v vodi

lahko uporabljal velikan,
Zlica v vodi je vecja, brez vode
pa Manjsa

3. Kako bodo zgledali predmeti, Ce napolnimo vrecke z vodo — bodo ostali enaki
ali se bodo spremenilie

Prazna vrecka

Polna

vrecka

- predmeti bodo ostali enake - mislim, da bodo predmeti vecji,
barve - predmeti se ne bodo
prebarvali

kocka bo enaka, -
kocka bo po celi vreCki se -
vrtela,

predmeti se bodo povecali,
v vreCki se bodo predmeti
pretakali sem pa fja,

4. Kaksna je razlika med predmeti v praznih vreckah in predmeti v vreCkah,
napolnjenih z vodo?¢

Prazna vrecka

Vrecka z vodo

niC se nebo spremenilo -
ne morem predmeta prijeti, ker
je v vrecki -

naenkrat je kocka postala
vecja, tako kot v kozarcu,
vrecka je kot
povecevalno steklo,

Se vedno vidim pike na kocki
samo vedje,

postala je ogromna,

Zlica se ni spremenila, samo
vecja je pa malo bolj cudna,
zgodilo se je enako kot v
kozarcu, sam da tukagj je cel
predmet v vodi, tam pa ni mil
cel v vodi

lupa-

5. Kgj se dogaja z vaso risbico, Ce jo gledate skozi vrecko, napolnjeno z vodo in jo
med gledanjem stiskate¢

risbica se premika,
risbica je viazna (v resnici ni bila viazna)
morska deklica je splavala,

to je namesto lupe- povecevalnega stekla,

puncka ozivi in se premika,
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- ase spomnis, da smo povecevalno steklo uporabljali za gledanje snovi, ta
vrecka je kot povecevalno steklo, sam da smo jo naredili sami

6. Ce bi bili na morju v &olnu in bi videli v vodi ribico. Kam bi morali se&i z roko, ¢e
bi jo ujeti

- roko bi segel tako dalec, da bi jo ulovil,

- poribico bisegel z roko,

- ribice ne bi ujel, ker hitro plava,

- ribico bi ujel na trnek, tako moj ataq,

- moj ata loviribo na flaks,

- skoclil bi iz Colna v vodo in plaval za ribo, samo jaz Se nikoli nisem ujel kake
ribe,

- tak tja das roko (otrok mi to pokaze).

MOJE MISLJENJE

Jaz mislim, da so ofroci pri tfem zelo uzivali. Motivirani so bili vsi ofroci. Vsak ofrok je
zelel izpeljati poizkus, zato smo to poceli celi dan in se naslednji dan. Ofroci so mi
povedali da so ta poizkus z slamico in kovancem pokazali tudi doma starsem. Od
starsev sem dobila zelo dobre povratne informacije o delu. In zelijo Se vec taksSnih
dni.

Menim ,da je zelo dobro izvajati z otroki takSne poizkuse, saj veliko odnesejo od
opazovanja in samega dela. Vendar je za razumevanje teh teorij za tako majhne
otfroke le malo prezahtevno.

Imela sem se zelo lepo.
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PRILOGA 2: POROCILO VZGOJITELJICE MARTINE CRESNIK
PREDSTAVITEV SKUPINE

SMO HETEROGENA SKUPINA VRTCA MUTA, OD DRUGEGA LETA DO VSTOPA V SOLO.
V skupini je vecCina mlajsih ofrok od Cetrtega leta.

Oftroci se v starostno skupinah zavedajo znacilnosti in razlik povezanih s starostjo,
zato svoja pricakovanja in vedenje prilagodijo starosti otroka, s katerim so v stiku;
Mlajsi se ucijo od starejsin, starejsi ofroci z aktivnostjo dajejo zgled milagjSim, jim
pomagaqjo....

Preden sem se lotila projekta sem potrebovala veliko izobrazevanja na
pridobivanju dodatnih informacij, poskusanja, ucenja ter iskanja, sredstev,
pripomockov...

Vecjo pozornost sem namenila osmim otrokom, v starosti od 4 — 5 let, katere sem
ob igri spodbujala na poti k zastavljenim ciliem, nacrtno opazovala, zapisovala
komentarje.

Za pomocC pri delu sem prosila sodelavko in povabila k sodelovanju tudi njene
otroke.

EVALVACIJA
e Poglabljala sem se v lastno razumevanje nacrtovanih procesov in
POjavoV.
Omogocala otrokom raziskovanja in razumevanja pojavov.
Zbirali sredstva skupaj s starsi.
Ponudila sredstva za raziskovanje
Nacrtovala fizikalni koticek v oddelku skupaj z otroki.

Skupaj smo spoznavali svetlobo v zatemnjeni igralnici, katero smo pricarali preko
grafoskopa, svetilke, laserja.

Ob tem smo ugotovili, da svetloba res potuje naravnost, da ne spreminja smeri.

Pri igri z ogledalom je bilo nase spoznanje, da lahko svetlobi smer spremenimo.
Videli smo odboj svetlobe, na steni, mizi, omari.... Zelo nazorno smo videli svetlobni
odboj s pomocjo laserja in ogledala postavljenega na mizo.

Otfrokom sem dala moznost lovljenja svetlobe in odboja z ogledali, laserii,
svetilkami.

Individualno z mojo prisotnostjo so iskali pravi polozaj ogledala tako dolgo, dokler
niso videli oboja.

V kotiCku, ki smo ga dolocili skupaj sem jim ponudila moznost poskusanja s
svetlobnimi pripomocki, baterijsko svetilko razlicnih velikosti in moci in razlicnimi
ogledali. Kar hitro so ugotovili, da sveftika ne sveti mocno in zeleli, da se jim
pridruzim z grafoskopom in laserjiem.
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Na prostem so nasli odboj soncnih zarkov na steklu avtomobilov, Cemur so se zelo
cudili in hkrati bili odkritja veseli.

Drugi del projekta smo delali loCeno v dveh razlicnih starostnih skupinah.

Z otroci smo se v zacetku projekta pogovorili za nacin igre in kaj vse moramo Se
pred igro storiti.

- zbirali predmete za fizikalni koticek v vricu

- predmete v vrtec prinasali od doma skupaqj s starsi

- Opazovali predmete v prazninh kozarcih,

- Poimenovali predmete za igro - slamice Zlice, kovanci, lesene palcke,
kozarci razlicnih velikosti, gumbi, ,,

- Spozavali velikost, razvrscali, primerjali

- Ugotavljaliiz ¢esa so - tipali, s dlamni, prsti, (plastika, steklo, kovina)

- Utrjujevali pojme ( zunaj — znotragj )

DEJAVNOST POVEZOVALI Z DRUGIMI VZGOJNIMI PODROCJI: MATEMATIKA, JEZIK,
DRUZBA IN GIBANJE

KOMENTARJI OTROK PRI IGRI IN DOPOLNJEVANJU KOTICKA:

»Moja slamica je dolga, poglej.«

»RdecCe barve je in malo pisana.«

nJaz sem prinesel veliki kozarec. V mojem je bila rdeCa pesa.«

»Ti imas majhnega, pomeriva.«

» Moja slamica je v kozarcu, tvojo imas v roki.«

»Moja slamica je iz plastike, Ce jo das na pec, zasmrdi.«

»Z dvema zlicama lahko igras, s slamicama pa ne gre.«

»Kozarci so iz stekla, pazi, da ti ne pade na fla. Kot luc se sveti, ta zarek.«

a) Igrali se s predmeti v praznih kozarcih

b) Igrali se s predmeti v kozarcih z vodo

c) lgrali se spredmeti v praznih vreckah

d) Igrali se s predmeti v vreCkah napolnjenih z vodo
e) Pogled risbe pod vrecko napolnjeno z vodo

f) Ugotavljanje uganke o ribi

Igra s predmeti v fizikalnem kofticku, je potekala lo¢eno od drugih otrok.
Preko igre sem otroke ves Cas spodbujala k opazovanju, primerjanju, razmisljanju in
podajanju pravilnin ugotovitev pri poskusu dalje svojemu prijatelju.

Skupina:1 |
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Zastavljena vprasanja $t. deckov in | Odstotek $t. deklic in | Odstotek
starost pravilnih: starost pravilnih:

1. Kako mislite, da bodo | 1 -538 let 1- 5,5let

zgledali predmeti, ¢ce | 1-53lefa 1-5.1lefa

napolnimo kozarce z vodo | 1-5,1 lefa 1-54leta

- bodo ostali enaki ali se | 1-50let 1 -43leta

bodo spremenili?

Odgovorijo pravilno 3 75 % 4 100 %

Odgovorijo nepravilno 1 25% 0 0%

2. Kaksna je razlika med

predmeti v praznih

kozarcih in predmeti v

kozarcih z vodo?

Odgovorijo praviino 3 75 % 75 %

Odgovorijo nepravilno 1 25% 1 25 %

3. Kako bodo zgledali

predmeti, ¢e napolnimo

vrecke z vodo - bodo ostali

enaki ali se bodo

spremenili?

Odgovorijo pravilno 4 100 % 4 100%

Odgovorijo nepravilno 0 0% 0%

4. Kaksna je razlika med

predmeti v praznih vreCkah

in predmeti v vreckah,

napolnjenih z vodo?

Odgovorijo praviino 4 100% 75 %

Odgovorijo nepravilno 0 0% 1 25 %

5. Kaj se dogaja z vaso

risbico, ¢e jo gledate skozi

vrecko, napolnjeno z vodo

in jo med gledanjem

stiskate?

Odgovorijo praviino 3 75 % 75 %

Odgovorijo nepravilno 1 25 % 1 25 %

6. Ce bi bili na morju v

colnu in bi videli v vodi

ribico. Kam bi morali seci z

roko, €e bi jo hoteli ujeti?

Odgovorijo pravilno 2 50 % 2 50 %

Odgovorijo nepravilno 2 50 % 2 50 %

Skupina:2 |

Zastavljena vprasanja St. Deékov in | Odstotek $t. Deklic in | Odstotek
starost pravilnih: starost pravilnih:

1. Kako mislite, da bodo

zgledali predmeti, ce 1- 5,2leta 1-4,5Ilet

napolnimo kozarce z vodo 2- 5/4leta 1-5,7let
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- bodo ostali enaki ali se
bodo spremenili?

N

Odgovorijo pravilno 100 % 1 50 %

Odgovorijo nepravilno 0 Yo 1 50 %

2. Kaksna je razlika med
predmeti v praznih
kozarcih in predmeti v
kozarcih z vodo?

Odgovorijo pravilno 1 50 % 1 50 %

Odgovorijo nepravilno 1 50 % 1 50 %

3. Kako bodo zgledali
predmeti, ¢ée napolnimo
vreCke z vodo - bodo ostali
enaki ali se bodo
spremenili?

N

Odgovorijo pravilno 1 50 % 100%

Odgovorijo nepravilno 1 50 % 0 Yo

4. Kaksna je razlika med
predmeti v praznih vreckah
in predmeti v vreckah,
napolnjenih z vodo?

Odgovorijo pravilno 1 50 % 1 50

Odgovorijo nepravilno 1 50 % 1 50

5. Kaj se dogaja z vaso
risbico, ¢e jo gledate skozi
vrecko, napolnjeno z vodo
in jo med gledanjem
stiskate?

Odgovorijo praviino 1 50 % 1 50 %

Odgovorijo nepravilno 1 50 % 1 50 %

6. Ce bi bili na morju v
colnu in bi videli v vodi
ribico. Kam bi morali seci z
roko, €e bi jo hoteli ujeti?

Odgovorijo praviino 1 50 % 1 50 %

Odgovorijo nepravilno 1 50 % 1 50 %

Skupina:3

Zastavljena vprasanja $t. Deékov in | Odstotek $t. Deklic in | Odstotek
starost pravilnih: starost pravilnih:

1. Kako mislite, da bodo | 1-5,6 let 1-5,3let
zgledali predmeti, ce | 1-4,1leta 1-4,2let
napolnimo kozarce z vodo
- bodo ostali enaki ali se
bodo spremenili?

Odgovorijo praviino 1 50 % 2 100 %
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Odgovorijo nepravilno 1 50 % 0 %o

2. Kaksna je razlika med
predmeti \ praznih
kozarcih in predmeti v
kozarcih z vodo?

Odgovorijo pravilno 2 100 % 1 50 %

Odgovorijo nepravilno 0 % 1 50 %

3. Kako bodo zgledali
predmeti, c¢e napolnimo
vrecke z vodo - bodo ostali
enaki ali se bodo
spremenili?

Odgovorijo praviino 1 50 % 2 100%

Odgovorijo nepravilno 1 50 % 0 %

4. Kaksna je razlika med
predmeti v praznih vreckah
in predmeti v vreckah,
napolnjenih z vodo?

Odgovorijo praviino 1 50 % 2 100 %

Odgovorijo nepravilno 1 50 % 0 0%

5. Kaj se dogaja z vaso
risbico, ¢e jo gledate skozi
vrecko, napolnjeno z vodo
in jo med gledanjem

stiskate?
Odgovorijo praviino 1 50 % 1 50 %
Odgovorijo nepravilno 1 50 % 1 50 %

6. Ce bi bili na morju v
colnu in bi videli v vodi
ribico. Kam bi morali seci z
roko, e bi jo hoteli ujeti?

Odgovorijo praviino 1 50 % 2 100 %
Odgovorijo nepravilno 1 50 % 0
Skupina:4
Zastavljena vprasanja $t. Deékov in | Odstotek $t. Deklic in | Odstotek
starost pravilnih: starost pravilnih:
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1. Kako mislite, da bodo | 1-5,1leta 1-4,5Ilet
zgledali predmeti, ce |1- 53leta 1-5,0let
napolnimo kozarce z vodo
- bodo ostali enaki ali se
bodo spremenili?

Odgovorijo pravilno 0 0% 1 50 %
Odgovorijo nepravilno 2 100 % 1 50

2. Kaksna je razlika med

predmeti \ praznih

kozarcih in predmeti v
kozarcih z vodo?

Odgovorijo praviino 0 0% 1 50 %

Odgovorijo nepravilno 2 100 % 1 50 %

3. Kako bodo zgledali
predmeti, ¢e napolnimo
vrecke z vodo - bodo ostali
enaki ali se bodo
spremenili?

Odgovorijo praviino 0 0% 1 50 %

Odgovorijo nepravilno 2 100 % 1 50 %

4. Kaksna je razlika med
predmeti v praznih vreckah
in predmeti v vreckah,
napolnjenih z vodo?

Odgovorijo pravilno 1 50 % 1 50 %

Odgovorijo nepravilno 1 50 % 1 50 %

5. Kaj se dogaja z vaso
risbico, ¢e jo gledate skozi
vrecko, napolnjeno z vodo
in jo med g¢gledanjem
stiskate?

o

Odgovorijo praviino 0% 2 100 %

Odgovorijo nepravilno 2 100% 0 0%

6. Ce bi bili na morju v
colnu in bi videli v vodi
ribico. Kam bi morali seci z
roko, ¢e bi jo hoteli ujeti?

Odgovorijo praviino 1 50 % 1 50 %

Odgovorijo nepravilno 1 50 % 1 50 %

ODGOVORI OTROK: 1.aktivnha skupina otrok
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1. Kako mislite, da bodo zgledali predmeti, e napolnimo kozarce z vodo — bodo
ostali enaki ali se bodo spremenilie

» Bl SE SPREMENILL. » ( 7 KRAT ) DA
» Ne vem.« ( dolgo razmislja - deCek 5,3 leta ) NE

2. Kaksna je razlika med predmeti v praznih kozarcih in predmeti v kozarcih z
vodog¢

»Slamica je zunaj ravna, v vodi ukrivliena. Eden gumb je bil dalec v vodi, drugi
blizu.« ( deCek 5,8 let ) DA

»V vodi vidimo slamico posevno. « Zlica je bila prejravna » ( decek 5,3 leta ) DA
»V vodi je bila zZiomljena Zlica. Kako se je gumb povecal v vodi.« ( decek 5,1 let)
DA

nGlej to, kako je gumb v vodi debel in velik.« » Prej je bil mali.« ( deklica 5,4 leta )
DA

»Joj, kak velik gumb vidim v vodi. Zlica je v vodi debela. Prej je bila tanka, drobna.«
( deklica 5,1 leta ) DA

»Vidim dve Zlici, prej je bila videtile ena. Kaka carovnija.« ( deklica 5,5 let ) DA
»Slamica je bolj svetla v vodi, kot zunaj.« (deklica 4,1 leta ) NE

»V praznem kozarcu je bil enak, kot na tleh.« ( decek 5,0 let ) NE

3. Kako bodo zgledali predmeti, Ce napolnimo vrecke z vodo — bodo ostali enaki
ali se bodo spremenilie

»Bi se spremenili.« ( so odgovorili vsi ofroci, ki so bili pri delu s predmeti aktivni.)

4. Kaksna je razlika med predmeti v praznih vreckah in predmeti v vreckah,
napolnjenih z vodo?

nllica je v vodi postala velika. Gumb je bil v vodi bolj velik.« (deklica 5,4 leta ) DA
»Slamica je bila v vodi bolj ukrivljiena, kot pa je zunaj.« ( decek 5,5 let ) DA

»NoOZ je bil Zlomljen v vodi.« ( decCek 5,8 let) DA

»llica je postala v vodi debela, tolsta.«( decek 5,0 let )DA

»Slamica ni spremenila barve, ko je bila v vodi.« ( deklica 5,1 leta ) DA »Kovanec
je bil v vodi debel.« ( decek 5,1 leta) DA

»llica je stala posevno v vodi, zunaj pa je bila bolj ravna.« ( deklica 5,5 let ) DA

» V vodi je bila rdece barve, prej tudi.« ( odgovori deklica 4,3 leta ) NE

5. Kaj se dogaja z vaso risbico, Ce jo gledate skozi vrecko, napolnjeno z vodo in jo
med gledanjem stiskate¢

»Metulj na risbi se vidi, kot, da leta.« ( decek, 5,8 let ) DA
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»Koft, darisba valovi in hisa na njej tudi.« ( deklica 5,5 let ) DA

»Nekaj leta po vodi, moja ptica.«( deklica 5,4 leta ) DA

»Vidim, da je risba v vodi, malo zmeckana.« ( decek 5,1 leta ) DA

»Moja risba se premika v vodi, Ce vrecko z vodo stiskam.« ( deklica 5,3 leta ) DA
»Res, premikala se je cela risba.« ( deCek 5,0 let ) DA

»Ne vidim niC.« ( deklica 4,3 leta ) NE

»Nekaj se premika, vidim blescice na vodi« ( decCek 5,3 leta ) NE

6. Ce bi bili na morju v Eolnu in bi videli v vodi ribico. Kam bi morali seéi z roko, ¢e
bijo zeleli ujetie

nTja, pod kamenje, kjer ima ribica svoje skrivalisCe.«( decek, 5,8 let )DA
»V vodo, tam, ko so ribe.« ( decek 5,4 leta )DA

»Pod vodo, kjer plavajo je globoko.«( decek 5,1 leta DA

»V vodo na dnu morja, kjer je riba doma.«( deklica 5,5 let )DA

»V vodo.« ( deCek,5,0 let )DA ALI NE

»V morje.« ( deklica 5,1 leta DA ALl NE

(deklica 5,4 leta DA

»Ne vem.«( deklica 4,3 leta )NE

ODGOVORA, KI SEM JIH OINACILA ZA NEPAVILNA, STA BILA NA ZASTAVLJENO
VPRASANJE LAHKO TUDI PRAVILNA.22

ODGOVORI OTROK: 2 skupina otrok

1. Kako mislite, da bodo zgledali predmeti, ce napolnimo kozarce z vodo — bodo
ostali enaki ali se bodo spremenilie

»Bi se spremenili.« (decek, 5,4 leta ) DA
(decCek 5,2 leta ) DA
(deklica 5,7 let ) DA

»Ne vem, kako bi zgledalik (deklica 4,5 let) NE

2. Kaksna je razlika med predmeti v praznih kozarcih in predmeti v kozarcih z
vodoe

»V vodi je bila Zlica zlomljena,v praznem kozarcu pa ne. Od dalec¢ sem videla, da
se je Zlica v vodi povecala.« ( deklica 5,7 let ) DA

»Gumb se je zvecal v vodi, prej je bil mali. » (deCek 5,4 leta ) DA

»V praznem kozarcu je bil gumb enak, kot na tleh. »( deklica 4,5 let ) NE

»V vodi se je slamica pobarvala.« ( decek 5,2 leta ) NE
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3. Kako bodo zgledali predmeti, Ce napolnimo vrecke z vodo — bodo ostali enaki
ali se bodo spremenilie

»Bi se spremenili.« ( 3 krat ) DA
»Ne bodo se spremenili, bodo ostali enaki.«(decek 5,2 let) NE

4. Kaksna je razlika med predmeti v praznih vreckah in predmeti v vreckah,
napolnjenih z vodo¢

nllica je postala v vodi velika. NoZ je bil v vodi debel.« ( deklica 5,7 let ) DA
»V vodi sem videla vec slamic, prej jih ni bilo.« ( decCek 5,4 leta ) DA
»Slamica je postala zelena v vrecki z vodo.«( decek 5,2 leta ) NE

»Ne vem kaj. Nisem si zapomnila.« ( deklica 4,5 let ) NE

5. Kaj se dogaja z vaso risbico, Ce jo gledate skozi vrecko, napolnjeno z vodo in jo
med gledanjem stiskate?

» Nekaj se je menda na risbi premikalo.« deCek 5,4 leta) DA
» MetuljCek je zaCel leteti po vodi.« (deklica 5,7 let) DA

» Ne vem,« (deklica 4,5 let ) NE

» Risba je postala mokra.« ( deCek 5,2 leta )NE

6. Ce bi bili na morju v &olnu in bi videli v vodi ribico. Kam bi morali seéi z roko, &e
bijo Zzeleli ujetie

nZ roko bi jo ujel, tam kjer je globoko, pa roke nimam dolge.« (decek 5,4 leta) DA

» Ujela bi jo na globokem, ker tam imajo hrano.« ( deklica 5,7 let ) DA

»V vodo. ( decek 5,2 let) in ( deklica 4,5 let ) mV morje.« NE ALI DA

ODGOVORE NA SESTO VPRASANJE, KI SEM JIH OZNACILA ZA NEPRAVILNE , SO BILI
PO LOGICNEM MISLJENJU OTROK LAHKO TUDI PRAVILNI.

ODGOVORI OTROK: 3. skupine

1. Kako mislite, da bodo zgledali predmeti, ¢e napolnimo kozarce z vodo — bodo
ostali enaki ali se bodo spremenili¢

»Se bi spremenili.¢( 3 krat) DA
»Ne bi se spremenili.« (deCek 4,1 leta ) NE

2. Kaksna je razlika med predmeti v praznih kozarcih in predmeti v kozarcih z
vodoe

»Gumbov sem videla vec v vodi.« ( deklica 5,3 leta ) DA
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nAnzetova slamica je postala ukrivijena, ko jo je dal v vodo.« ( decek 5,6 let ) DA
nZlica se je v vodi spremenila v debelo.« ( deklica 4,2 leta ) DA
»Ne vem.« (decCek 4,1 leta )NE

3. Kako bodo zgledali predmeti, Ce napolnimo vrecke z vodo — bodo ostali enaki
ali se bodo spremenilie

»Se bodo spremenili.« (deklica 5,3 leta) in (deklica 4,2 leta) ter (decCek 5,6 let)DA
»Ne bodo se spremenili, bodo ostali enaki.« (deCek 4,1 leta ) NE

4. Kak$na je razlika med predmeti v praznih vreckah in predmeti v vreckah,
napolnjenih z vodo?¢

»Slamica se je spremenila pod vodo. Postala je debela.« ( decCek, 5,6 let )DA
»Gumb se je povecal in dva sta nastala.« ( deklica 5,3 leta )DA

nllica se je v vodi zlomila, tako sem videla.« (deklica 4,2 leta )DA

»Ne vem.« (decCek 4,1 leta ) )NE

5. Kaj se dogaja z vaso risbico, Ce jo gledate skozi vrecko, napolnjeno z vodo in jo
med gledanjem stiskate?

nPremikala se je celarisba in vse, kar je bilo na njej.« (deklica 5,3 leta DA
»MetuljCek je narisbi letel.«( deCek 5,6 let DA
»Ne vem vec. (deklica 4,2 leta )) in (decCek 4,1 leta ) NE

6. Ce bi bili na morju v &olnu in bi videli v vodi ribico. Kam bi morali seéi z roko, ¢e
bijo Zzeleli ujetie

»Dale€ na globoko.« ( deklica 4,2 leta )DA

nTja, ko ribe plavajo, pod vodo.« ( decCek 5,6 let DA
nTam,ko je voda globoka.«deklica 5,3 leta DA

»V vodo.« ( 1decCek 4,1 leta DA ALl NE

ODGOVOR NA SESTO VPRASANJE: KI SEM GA OZNACILA ZA NEPRAVILNEGA
JE BIL PO LOGICNEM MISLJENJU OTROK LAHKO TUDI PRAVILEN.

ODGOVORI OTROK: 4 skupine

1. Kako mislite, da bodo zgledali predmeti, ce napolnimo kozarce z vodo — bodo
ostali enaki ali se bodo spremenilie

»Bi se spremenili.« (deklica 5,0 let )DA
»Ne bi se spremenili, enaki bi ostali. ( decek 5,1 leta), ( decCek 5,3 leta ) in
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(deklica 4,5 let ) NE

2. Kaksna je razlika med predmeti v praznih kozarcih in predmeti v kozarcih z
vodog¢

nDebeli so predmeti v vodi.« ( ( deklica 5,0 let ) DA
»Ne vem.« ( 3 krat ) NE

3. Kako bodo zgledali predmeti, Ce napolnimo vrecke z vodo — bodo ostali enaki
ali se bodo spremenilie

»Se bodo spremenili.« (deklica 5,0 let ) DA
»Ne bodo se spremenili, bodo ostali enaki.« ( 3 krat ) NE

4. Kaksna je razlika med predmeti v praznih vreckah in predmeti v vreckah,
napolnjenih z vodo?

»V praznih vreCkah se ne spremenijo slamice, kjer je voda pa se.« ( deklica 5,0 let)
DA

nV vodi postane gumb debeli.« ( decek 5,3 leta) DA

»Ne vem.«(deklica 4,5 let ) NE

»Nisem si zapomnil.«(decek5,1 leta ) NE

5. Kagj se dogaja z vaso risbico, Ce jo gledate skozi vrecko, napolnjeno z vodo in jo
med gledanjem stiskate¢

nSe risba premika.« (deklica 4,5 let ) DA
»Hisa in metulj sta plavala na risbici, ker je bila voda v vrecCki.« (deklica 5,0 let) DA
»Ne vem.« (decCek 5,1 leta ) in ( decek 5,3 leta ) NE

6. Ce bi bili na morju v Eolnu in bi videli v vodi ribico. Kam bi morali seéi z roko, &e
bijo zeleli ujetie

»Na globoko, tam, kjer so ribe.« ( deklica 5,0 let ) - DA
»V vodo, Cisto do kamenja.« ( deCek 5,1 leta ) - DA
»Ne vem.« (decCek 5,3 leta ) - NE

Nobenega odgovora. ( deklica 4,5 let ))

POVZETEK:

Otroci so bili razdeljeni v stiri skupine.
Ofroci iz prve in druge skupine so si vioge izbrali sami.
Drugi dve skupini otrok sem izbrala, predvsem iz druge homogene skupine.
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8 aktivnih otrok

4 otroci so bili kot opazovailci, in opazovalke
4 ofroci niso nicesar videli ne slisali

4 ofroci niso nicesar videli ne slisali

Pri aktivnostin sem sodelovala, prav tako kot pri predaiji sporocil drugim otfrokom.

vprasalnike sem izvajala individualno s posamezniki in sproti ocenjevala,
zapisovala ugotovitve, ki sem jih kasneje slovnicno pravilno zapisala.

Po pregledu odgovorov na vprasanja sem pravzaprayv ugotovila naslednje:

Prva aktivha skupina otrok je preko izkusenj osvojila najvec znanja, in odgovorila na
zastavljena vprasanja najbolje.

Druga skupina otrok, ki je poskuse le opazovala je bila le delno uspesno, odvisno je
bilo, kako pozorno so opazovali.

Tretja skupina otrok, ki ni nicesar videla in informacije pridobila od aktivnih ¢lanov,
je bila delno uspesna. Iz tega sledi, da otroci niso sposobni osvaijiti toliko informacij
naenkrat preko sporocCila drugih.

Cetrta_skupina ofrok, ki ni ni¢esar videla, ter pridobila sporo&ila od skupine
opazovalk, pa je bila najmanj uspesSna. Iz tega sledi, da prenasanje ze ne
preverjenih vsebin na otroke, tezje dojamejo. Otroci namrec pri sporocanju vsebin
drugemu, velikokrat spuscajo besede, ki so pri natancnosti sporocanja zelo
pomembne, zato so bili odgovori velikokrat nepravilni.

Po vecletni praksi vem, kako pomembno je izkustveno ucenje, sqj jim daje vec
moznosti za raziskovanje in ugotavljanje. Preko lastne dejavnosti pridobiva
informacije preko spoznavanja, razmisljanja, saj se ob nhenehnih miselnin funkcijah
razvijajo in s tem dopolnjujejo.

Ob enem pa mu spoznanja ob iskanju lastnih izkustev, resitev in viden] ostajajo dalj
Casa svezi.

Pri sporocanju informacij pa je zelo pomembno kako informacije podajamo. Ngj
bodo konkretne in enostavne.

Pri poslusanju informacij pa je prav tako zelo pomembna pozornost in misljenja
Dejavnost in igro s predmeti sem omogocila vsem mlgjSim otrokom, le da sem si
zastavila manj zahtevne cilje.

Dejavnost izvedla in zapisala vzgojiteljica Martina Cresnik
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PRILOGA 3: POROCILO AVTORICE

Svoje gradivo sem prilozila na zacetku porocila, saj sem ga se nekoliko spremenila
in dodelala, preden sem ga dala vzgojiteljicam. Z gradivom sem zelela preverjati
nekatere genericne kompetence, in sicer:
sposobnost zbiranja informacij,
sposobnost interpretacije,
sposobnost sinteze zakljuCkoyv,
prenos teorije v prakso,
verbalna komunikacija in
medsebojna interakcija.
Lelela sem preveriti kako vpliva aktivnost otrok pri nekem bolj fizikalno usmerjenem
poskusu na njihove genericne kompetence. Zato sem zelela, da vzgojiteljice
razdelijo otroke na Sfiri priblizno enakovredne skupine (tako po starosti kot po
StevilCnosti), in sicer:
e 1. skupina: aktivna, kjer otfroci sami, ali pa s pomocjo vzgojiteljice,
izvajajo poskuse,
e 2.skupina: pasivna, saj otroci ves poskus le zdale€ opazujejo,
e 3. skupina: ofroci ne sodelujejo pri poskusu, niti ga ne vidijo; 0 njem jim
poroca 1., aktivna skupinag,
e 4. skupina: ofroci ne sodelujejo pri poskusu, niti ga ne vidijo; o njem jim
poroCa 2., pasivna skupina.

Sposobnost zbiranja informacij sem preverjala pri prvi in drugi skupini. Pricakovala
sem, da si bosta ti dve skupini najbolje zapomnili poskuse, ki so jih izvedli in da
bosta znali podati tudi najvec informacij o njih.

Sposobnost interpretacije in sinteze zakljuckov sem preverjala pri vseh otrocih, in
sicer z vprasanjem — kako bodo zgledali predmeti v vreCkah napolnjenih z vodo?
(Potem, ko so ofroci ze videli kako zgledajo predmeti v kozarcu z vodo.).
Pricakovala sem, da si bodo ofroci 1. in 2. skupine nagjbolje znali predstavljati kqj
bodo videli, saj so nekaj podobnega ze videli pri kozarcih napolnjenih z vodo.

Prenos teoriie v prakso sem prav tako preverjala pri vseh otrocih, in sicer z
vprasanjem: Ce bi bilina morju v Colnu in bi videli v vodi ribico. Kam bi morali seCi z
roko, Ce bi jo zeleli ujetie

Verbalno komunikacijo in medsebojno interakcijo sem preverjala pri vseh skupinah.
Pri tem me je predvsem zanimalo kako prvi dve skupini uspeta razloziti fretji in Cetrti
skupini kaj sta delali oz. videli pri poskusu, pa tudi kako znajo otroci 3. in 4. skupine
sprasevati otroke prvinh dveh skupin tako, da dobijo ¢im vec informacij — to sem
preverjala s konZnimi vprasaniji, ki so bila enaka za vse stiri skupine.
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Moje gradivo sta preverjali dve vzgojiteljici, in sicer Andreja Kuhar in Martina
Cresnik.

Vzgojiteljica Andreja Kuhar se je odlocila, da izvede moje gradivo aktfivho z vsemi
otroci v njeni skupini, saj so vsi Zeleli sodelovati pri poskusih. Zato sem se odlocila,
da bom njeno skupino obravnavala kot kontrolno, saj ne morem spremljati in
primerjati napredka ofrok v smislu zastavljenih genericnin kompetenc pri stirih
skupinah ofrok. Delala je s skupino ofrok med 4. in 5. letom starosti. Ugotovila je, da
so bili ofroci zelo zainteresirani za poskuse in so zato tudi zeleli vsi sodelovati. Njene
rezultate sem predstavila v obliki diagrama (diagram 1). Diagram predstavlja
koliko decCkov oz. deklic (procentualno) je pravino odgovorio na vsako
posamezno vprasanje.

100
90

70

50 1
40 1
30 1
20 1
10 1

O Fantki
B Puncke

Odstotki pravilnih odgovorov

Vprasanja

Diagram 1: Odstotki fantkov in punék, ki so pravilno odgovorili na posamezno zastavljeno vprasanje.

Iz diagrama je razvidno, da so nekateri ofroci podobne poskuse ze izvajali, sqj so
vedeli odgovor na 1. zastavleno vprasanje: Kako mislite, da bodo zgledali
predmeti, ¢e napolnimo kozarce z vodo - bodo ostali enaki ali se bodo
spremenilie

Malo slabse so se odrezali pri razlagi 2. vprasanja, kjer so morali razloziti razliko med
predmeti v praznem kozarcu in kozarcu, napolnjenem z vodo. Tu opazam, da
imajo doloCene probleme z opisovanjem ftistega kar opazijo — torej verbalno
komunikacijo.

Pri_tfretlem vprasanju sem opazovala genericni kompetenci sposobnost
interpretacije in sinteze zakljuCkov, pri ¢emer so se kar dobro odrezali, saj so
vecinoma ugotovili, da bodo predmeti v vreCkah, napolnjenih z vodo zgledal
podobno kot v kozarcu napolnjenem z vodo.
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Presenetljivo, pa sem pri Cefrtem vprasanju, ki je zelo podobno 2. vprasanju,
opazila zelo dobre odgovore — dobro verbalno komunikacijo. Se bolj3a je bila
komunikacija pri petem vprasanju, kjer so morali opisati kaj se dogaja z risbico, Ce
jo gledajo preko vrecke, napolnjene z vodo, ki jo med gledanjem stiskajo. Kar
nekaj tezav pa sem opazila pri zadnjem vprasanju, kjer sem zelela preveriti, Ce so
sposobni tudi teorijo, ki so jo osvaijili s poskusi z laserjem in slamico, prenesti v prakso.
Ugotovila sem, da takSnega preskoka v mislienju pri teh letih otfroci Se niso
sposobni.

Vzgoijiteljica Martina Cresnik je otroke razdelila na 3tiri skupine (pri tem je povabila
k sodelovanju tudi drugo skupino otrok iz njihovega vrtca), in izvedla moje gradivo.
Aktivno je pri poskusu sodelovalo 8 otfrok (1. skupina), 4 so bili opazovalci poskusov
(2. skupina), dve skupini (3. in 4. skupina) s po Stirimi ofroci pa nista ne videli ne slisali
niCesar. 3. skupini je nato 1. skupina razlozila izvajanje in dogajanje, opazanja pri
poskusin, 4. skupini pa je to razlozila 2., pasivna skupina. Delala je s skupino ofrok
med 4. in 6. letom starosti. Njene rezultate sem predstavila v obliki diagrama
(diagram 2). Diagram predstavlja kolko deckov oz. deklic vsake skupine
(procentualno) je pravilno odgovorilo na vsako posamezno vprasanje.

O Fantki 1
H Puncke 1
O Fantki 2
O Puncke 2
O Fantki 3
W Puncke 3
E Fantki 4
E Puncke 4

Odstotki pravilnih odgovorov

1. 2. 3. 4. 5. 6.

Vprasanja

Diagram 2: Odstotki fantkov in pun¢k v posameznih skupinah (oznadeno s $tevilko ob fantkih oz. punckah, npr.
Fantki 1, Puncke 1), ki so pravilno odgovorili na posamezno zastavljeno vprasanje.

Iz diagrama je razvidno, da so nekateri ofroci podobne poskuse ze izvajali, sqj so
vedeli odgovor na 1. zastavljeno vprasanje: Kako mislite, da bodo zgledali
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predmeti, ¢e napolnimo kozarce z vodo - bodo ostali enaki ali se bodo
spremenilie

Pri razlagi 2. vprasanja, kjer so morali razloziti razlko med predmeti v praznem
kozarcu in kozarcu, napolnjenem z vodo, opazam, da imajo dolocene probleme z
opisovanjem tistega kar opazijo — torej verbalno komunikacijo. Pri opisovanju so bili
fantki in puncke 1. skupine med seboj enakovredni, prav tako je bilo pri drugi
skupini. Presenetljivo opazam, da so vsi fantki 3. skupine zelo dobro opisali kaj se
naj bi zgodilo s predmeti, ko jih damo v vodo. To me preseneCa predvsem zato,
ker niso opazovali poskusa, dobili so le informacije o njem preko 1. skupine (ki pa
se, kot lahko vidimo iz diagrama, ni odrezala tako dobro pri opisovanju). Nisem pa
presenecena nad slabsim rezultatom 4. skupine.

Pri_tretlem vprasanju sem opazovala genericni kompetenci sposobnost
interpretacije in sinteze zakljuCkov, pri Cemer so se zelo dobro odrezali ofroci 1.
skupine, saj so vecinoma ugotovili, da bodo predmeti v vreckah, napolnjenih z
vodo zgledali podobno kot v kozarcu napolnjenem z vodo, malo me presenecajo
dokaj slabi odgovori fantkov druge skupine, medtem ko so se deklice te skupine
odrezale odli¢no, enako situacijo kot je pri 2. skupini, opazam tudi pri 3. skupini, in
pricakovano nagjslabse se je odrezala 4. skupina (niti en fantek ni odgovoril
pravilno, medtem ko so deklice bile 50%).

Presenetljivo, pa sem pri Cetrtem vprasanju, ki je zelo podobno 2. vprasanju,
opazila boljse odgovore — dobro verbalno komunikacijo. Pri petem vprasanju, kjer
so morali opisati kaj se dogaja z risbico, Ce jo gledajo preko vrecke, napolnjene z
vodo, ki jo med gledanjem stiskajo, sem opazila da so se fantki in puncke pri vseh
skupinah, z iziemo 4. skupine, odrezali enako dobro. Zelo dobro so odgovarjali
otroci 1. skupine, 2. in 3. skupina sta bili enakovredni, medtem ko me je presenetila
4. skupina, kjer so pravilno odgovorile vse deklice in noben decek. Kar nekaj tezav
sem opazila pri zadnjem vprasanju, kjer sem zelela preveriti, Ce so sposobni tudi
teorijo, ki so jo osvaijili s poskusi z laserjem in slamico, prenesti v prakso. Ugotovila
sem, da takSnega preskoka v mislienju pri teh letih otroci se niso sposobni, da pa je
vzgojiteljica oznacila odgovore kot pravilne tudi, ¢e so otfroci rekli, da lahko ribico
ujamejo, ¢e dajo roko v vodo ali e so sami v vodi. Pravilen odgovor bi bil, da je
ribica blizie njim kot jo lahko vidijo, zato njihovih odgovorov ne morem oznaciti kot
pravilne. 1z tega sklepam, da bi morala zadnje vprasanje umakniti iz vprasalnika,
sqj je za otroke pri tej starosti Se pretezko.

Z nadaljnjim sodelovanjem z istimi vzgojiteljicami pri mojih nadaljnjih gradivih zelim
Se naprej spremljati in primerjati napredek otrok glede na razvoj opazovanih
genericnih  kompetenc pri teh otrocih. Ugotovila sem, da so ofroci zelo
zainteresirani za taksne poskuse, da so zelo motivirani in da z verbalno
komunikacijo prenasajo znanje tudi naprej na svoje starse, sqgj jim doma pokazejo
poskus. Prav tako sem ugotovila, da so tudi starsi otrok zelo zadovoljni, da so
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pripravljeni pomagati pri zbiranju materiala, potrebnega za poskuse in da si zelijo
Se vec taksnih poskusov za svoje ofroke.
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Avtorji: mag. Martina Rajsp, dr. Samo Fosnaric, Sonja Plazar
Institucija: Pedagoska fakulteta Maribor

Evalvatorki gradiva: Tina Nemec, Manja Vinko
Institucija: Osnovna Sola Pohorskega odreda Slovenska Bistrica, Podruznicna Sola Leskovec

Igrajmo se z vodo

Strategija, ki smo jo uporabili v izbranem gradivu se nanasa na eksperimentalno
delo v okviru naravoslovhega dne. Ciljna skupina izbranega gradiva je 1. frilefje
oziroma natancneje 3. razred.

Izbrane dejavnosti velinoma temeljjo na prikazovanju, eksperimentiranju,
opazovanju, andliziranju, sintetiziranju,... Genericne kompetence, ki smo jih pri teh
dejavnostih zeleli razvijati so sledecCe: sposobnost zbiranja informacij, sposobnost
interpretacije, sposobnost sinteze zakljuCkov, sposobnost ucenja in resevanja
problemoyv, prenos teorije v prakso, verbalna in pisna komunikacija in medosebna
interakcija.

Po predmetniku osnovne Sole so v 3. razredu predvideni 3 naravoslovni dnevi.
Raznovrstne dejavnosti se bodo tako izvajale v okviru teh dni, ki bi nagj bili
enakomerno porazdeljeni skozi celotno Solsko leto. lzbrano gradivo v tej fazi
projekta spada k tematskemu sklopu Kaj zmorem narediti, kjer se ucenci
natancneje seznanijo z lastnostmi vode.

Gradivo smo evalvirali s pomocjo primerjav med eksperimentalno in kontrolno
skupino. Vsako skupino je predstavljal en tretji razred. Pred izvajanjem dejavnosti je
uciteljica uc¢encem razdelila pred test, s katerim smo pridobili frenutno stanje
ucencevih kompetenc. Nato je sledilo izvajanje dejavnosti, pri Cemer je en razred
samostojno izvajal eksperimente, drugi razred pa se je z njimi seznanjal frontalno.
Ucenci so ob te] dejavnosti izpolnili delovno gradivo, ki ga je uciteljica nato
pregledala in ji je sluzil kot vmesna ocena stanja. Sledilo je preverjanje razvijanja
kompetenc, in sicer s pomocjo post testa, ki je identiCen za oba razreda. Ob
pridobitvi teh rezultatov, je uciteljica s pomocjo Cek liste oznacila stopnjo
kompetence posameznega ucenca.

Kot ze omenjeno se je gradivo testiralo na dveh razlicnih osnovnih Solah. V obeh
primerih je sodeloval 3. razred. K projektu sta pristopili uCiteljica iz Osnovne Sole
Pohorskega odreda Slovenska Bistrica in uciteljica iz PodruzniCne sSole Leskovec.
Slednja je s svojim razredom prevzela viogo kontrolne skupine, prva pa
eksperimentalne. V kontrolni skupini je bilo 12 uCenceyv, v eksperimentalni pa 18.
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Gradivo z naslovom Igrajmo se z vodo je sestavljeno iz teoretiCnega in praktficnega
dela, pri ¢emer prakticni del gradiva vsebuje podrobno ucno pripravo za
naravoslovni dan IGRAJMO SE Z VODO, kjer so podana navodila za ucitelje in
ucence, zraven so dodani $e delovni listi za ucence. K prakticnemu delu gradiva
spada tudi instrumentarij za evalvacijo dejavnosti, ki je zapisan v obliki pred in post
testa (priloga).

Analiza pred testa

Pred test je sestavljen iz stirih nalog. S temi nalogami smo Zzeleli preveriti frenutno
stopnjo naslednjin uCencevin kompetenc: sposobnost zbiranja informacij,
sposobnost interpretacije, sposobnost sinteze zakljuckov, sposobnost ucenja in
resevanja problemov, prenos teorije v prakso ter pisna komunikacija. K preverjanju
ucencevih kompetenc spada tudi preverjanje medosebne interakcije in verbalne
komunikacije, kar je uciteljica ocenila preko opazovanja ucencev, ostalo pa s
pomocjo festa.

Po pregledu rezultatov pri vrednotenju kompetenc medosebne interakcije in
verbalne komunikacije smo ugotovili, da u¢enci kontrolne skupine te kompetence
kazejo v 83, 4%, medtem ko eksperimentalna skupina te kompetence kaze v 50 %.
Pri vrednotenju vseh ostalih kompetenc se razlke med eno in drugo skupino
zmanjsajo, saj kontrolna skupina te kompetence kaze v 31, 24 %, eksperimentalna
pav 30, 5%.

Analiza post testa

Tako kot pred test je tudi post test sestavljen iz stirih nalog. Tudi v tej situaciji so
uciteljice doloCcene kompetence ocenjevale preko opazovanja ucencev, nekqj
pa s pomocjo testa.

Podatke, ki smo jih pridobili s strani ucliteljic, smo primerjali in iz primerjave je
razvidno sledece. Pri vrednotenju kompetenc medosebna interakcija in verbalna
komunikacija kontrolna skupina Se vedno kaze visji odstotek doseganja teh
kompetenc. Eksperimentalna skupina kaze te kompetence v 72, 22%, kontrolna v
100,0%. V obeh primerih se je rezultat v post testu izboljsal.

Po podatkih sodec tudi pri ostalih kompetencah ni prislo do bistvenih sprememb,
saj Se vedno veC kompetenc kaze kontrolna skupina (37, 49%). Eksperimentalna
skupina te kompetence kaze v 34,7 % .
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Pri tem je zanimiv podatek, da konfrolna skupina pri dveh nalogah sploh ni kazala
najvisje stopnje kompetenc, medtem ko je eksperimentalna skupina enakomerno
kazala kompetence pri vseh nalogah, ki so preverjale te kompetence.

Glede na dane rezultate in pogovor z uciteljicama smo prisli do spoznanja, da je
gradivo v dolocenih segmentih nekoliko prezahtevno za to starostno skupino
ucenceyv. Za nadaljnjo uporabo tega gradiva predlagamo manjse spremembe pri
nalogah oziroma izpust katere izmed nalog.
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PRILOGA
KAJ VES O VODI (pred test)?

1. Kaj mislis, je prav ali narobe? Ob vsaki povedi obkrozi tisto ¢rko, za katero mislis,
da oznacuje pravilen odgovor.

Voda je lahko frdna ali tekoca. P N
Preden se jabolcni krhlji posusijo, je v njih voda. P N
Sladkor se v vodi raztopi. P
V nasem telesu je najvec vode. P
Zamrznjena voda (led) potrebuje vec prostora. P N
Vse, kar je majhno, plava na vodi. P N

2. Preberi - razmisli - odgovori.
Kaj mislis bi se zgodilo, Ce bi zmeckal prticek in ga stlacil v kozarec — dovolj na
tesno, da ne bi mogel pasti ven, nato pa bi kozarec z odprtino navzdol potopil

navpicno v vodo? Ali bi se prticek zmocil ali bi ostal suhe

3. Caranje z vodo. Znova preberi besedilo in odgovori na vprasanje.

V vodi je veliko raztopljenih snovi, ki jinh ne vidimo. Ena izmed snovi, ki se prav tako
raztopi v vodi je tudi sol. Da sol res ni od muh, nam govori naslednji stavek. V
hudem mrazu bo voda brez soli zmrznila, slana voda pa ne bo. Mraz ji ne more do
Zivegal

Kaj mislis, bi se zgodilo, Ce bi namesto soli dodal vodi zlico sladkorja? Kaj pa zZlico

kisa?
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sladkorjem ali jih polivati s kisome Pri tem ne pozabi, da je treba za sol, sladkor in kis

odsteti veliko denarja. Kateri od teh treh je najcenejsi in kateri najbolj pomaga taliti

led?

4. Poisci prijatelje vodne kapljice.

Vodno kapljico po navadi risemo kot kroglico. V resnici pa ni tako. Vodna kapljica

ima svoje prijatelje, s katerimi se rada druzi. Takrat se razleze od zadovoljstva. Ima

pa tudi sovraznike. Kadar jih sreCa, se stisne v kroglico. Kaj mislis, kdo je prijatel]

vodne kapljice?

Papirnat robcek
Ogledalo
Plasticna vreCka

Casopisni papir

DA
DA
DA
DA

NE
NE
NE
NE
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“IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposabljanja™ ter Javni razpis za izvajanje projekta naravoslovne kompetence

za obdobje 2008 - 2011.
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Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
ropsk ni sk

“CEK” LISTA ZA UCITELJEVO VREDNOTENJE KOMPETENCE (medosebna interakcija in verbalna komunikacija)
UCENCA/KE V TRETJEM RAZREDU PRED IZVAJANJEM EKSPERIMENTALNEGA DELA

Datum zapisa podatkov:

OPIS KOMPETENCE

UDELEZENCI (SIFRA UCENCA/KE)

Ucenec:

se pogovarja z
drugimi sosolci
(dovoli drugemu, da
govori), se
dogovarjqa, sodeluje

aktivno poslusa
drugega

nudi pomoc
drugemu in jo tudi
sam sprejme,
spodbuja druge pri
delu

spostuje pravila in
dogovore, ki veljgjo v
razredu

pozitivno neverbalno
komunicira s sosolci
(nasmeh, kimanje,...)

je zmozen ohranifi
prijateljstvo z vrstniki
tudi po nesoglasjin

pri pogajanju in

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne
prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseziviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposabljanja™ ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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sklepanju
kompromisov s
sosolci se primerno
vede

Skupen rezultat
kompetenc

Legenda (beleZenje opazovanja):
v'- kaze kompetenco O - delno kaze kompetenco X - ne kaze kompetence

“CEK" LISTA ZA UCITELJEVO VREDNOTENJE KOMPETENC (sposobnost interpretacije in pisne komunikacije, prenos
teorije v prakso, sposobnost ucenja in reSevanja problemov, sposobnost zbiranja informacij in sposobnost
sinteze zakljuckov) UCENCA/KE V TRETJEM RAZREDU PRED IZVAJANJEM EKSPERIMENTALNEGA DELA

Datum zapisa podatkov:

UDELEZENCI (SIFRA UCENCA/KE)

OPIS KOMPETENCE
(naloga)

1. naloga

Voda je lahko trdna ali

tekocCa.

Preden se jabolcni krhlji

posusijo, je v njih voda.

Sladkor se v vodi raztopi.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne
prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseziviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposabljanja™ ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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V nasem telesu je najvec

vode.

Zamrznjena voda (led)

potrebuje vel prostora.

Vse, kar je majhno, plava

na vodi.

Skupen rezultat

kompetence

Legenda (belezenje opazovanja):

v'- kaze kompetenco

O - delno kaze kompetenco X - ne kaze kompetence

UDELEZENCI (SIFRA UCENCA/KE)

OPIS KOMPETENC
(naloge)

2. naloga
Preberi — razmisli - odgovori

3. naloga
Caranje z vodo

4. naloga
PoiscCi prijatelje vodne
kapljice

Skupen rezultat kompetenc

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne
prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseziviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposabljanja™ ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Kriterij rezultatov za 1. nalogo: Kriterij rezultatov za 4. nalogo:
Stevilo pravilnih odgovorov | Stopnja kompetence Stevilo pravilnih odgovorov Stopnja kompetence
0-2 ne kaze kompetence 0-1 ne kaze kompetence
3,4 delno kaze 2.3 delno kaze
kompetenco kompetenco
5,6 kaze kompetenco 4 kaze kompetenco

Kriterij rezultatov za 2. in 3. nalogo:

Naloga Odgovori Stopnja kompetence
Preberi- razmisli - odgovor se ne navezuje na nalogo, je nepravilen ne kaze kompetence
odgovori odgovor se navezuje na nalogo, vendar ni ustrezen; delno pravilen delno kaze
Caranje z vodo odg. kompretenco
odgovor je smiseln, ustrezno odgovori na vsa vprasanja kaze kompetenco

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne
prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseziviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposabljanja™ ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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KAJ VES O VODI (post test)?

1. Kaj mislis, je prav ali narobe? Ob vsaki povedi obkrozi tisto ¢rko, za katero mislis, da
oznacuje pravilen odgovor.

Stvari lazje plavajo v slani vodi.
Vse, kar je majhno, plava na vodi.
Vse, kar je zelo tezko, potone.
Bucike lahko plavajo.

Banane potonegjo.

U U U U U
Zz Z Z Z Z U

Vse kovinske stvari potonejo.

2. Soline - kaj se bo zgodilo? Preberi besedilo in odgovori na vprasanje!
V skodelico nalijes vodo, vanjo streses kuhinjsko sol in mesas dokler se sol popolnoma
ne raztopi. Nato skodelico postavis za nekaj dni na sonce. Voda v skodelici izhlapi, a

na njej ostane bela skorja.

Kaj mislis, je ta bela snove Ali tudi v naravi lahko najdemo podoben primer? Kje?

3. Kako umijemo vodo? Dobro preberi besedilo, nato poskusaj odgovoriti na spodaj

zastavljeno vprasanje.

Zacnemo tako, da umazano vodo najprej ocistimo s pomocjo gostega cedila. Nekqj
peska in smeti bo ostalo ha cedilu, a voda bo 3e zmeraj umazana. Ce na cedilo

polozimo gosto platneno krpo in vodo znova precedimo, bomo opazili, da krpa vodo

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa razvoja Cloveskih
virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “IzboljSanje
kakovosti in u€inkovitosti sistema izobrazevanja in usposabljanja” ter Javni razpis za izvajanje projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008
-2011.
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Ze bolje ocisti, a se vedno ne dovolj dobro. Rabimo bolj odlocnega Cistilca. Na krpo v
cedilu nasujemo dobro opran pesek. Vodo nato precedimo Se skozi pesek na krpi.
Voda bo spet bolj ¢ista, vendar Se ne dovolj. Bolje bo, ¢e vodo precedimo skozi
razlicne debeline dobro opranega peska (na dnu cedilla najbolj droban, potem
srednje velikosti in na vrhu debelejsi). Tako, sedaj smo prisli do ugotovitve kako lahko
ocCistimo umazano vodo. Na vrsti si ti. Dobro preberi spodnje vprasanje, razmisli in

zapisi odgovor.

Ali Se kaj drugega lahko pomaga krpi in pesku, da bi bila voda spet Cista?

4. Zeja na suhem otoku v mokrem morju. Preberi besedilo in poskusaj odgovoriti na
vprasanje?

Na svetu je mnogo suhih otokov. Skalnati so in nimajo dreves. Okoli njih pa je veliko

slane morske vode. Venda rte vode zivali ne morejo piti. Sol v morski vodi unici tudi

rastline. Kako bi pomagali zejnemu oslicku na suhem otoku¢ Kako bi iz slane morske

vode naredili tako, ki ni vec slana?

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa razvoja Cloveskih
virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “IzboljSanje
kakovosti in u€inkovitosti sistema izobrazevanja in usposabljanja” ter Javni razpis za izvajanje projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008
-2011.
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“CEK” LISTA ZA UCITELJEVO VREDNOTENJE KOMPETENC (sposobnost interpretacije in pisne komunikacije, prenos
teorije v prakso, sposobnost ucenja in resevanja problemov, sposobnost zbiranja informacij in sposobnost
sinteze zaklju¢kov) UCENCA/KE V TRETJEM RAZREDU PO IZVAJANJU EKSPERIMENTALNEGA DELA

Datum zapisa podatkov:

UDELEZENCI (SIFRA UCENCA/KE)

OPIS KOMPETENCE
(naloga)

1. naloga

Stvari lazje plavajo v slani

vodi.

Vse, kar je majhno, plava

na vodi.

Vse, kar je zelo tezko,

potone.

Bucike lahko plavajo.

Banane potonejo.

Vse kovinske stvari

potonejo.

Skupen rezultat kompetenc

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne
prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseziviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposabljanja™ ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Legenda (belezenje opazovanja):
v'- kaze kompetenco O - delno kaze kompetenco

X - ne kaze kompetence

UDELEZENCI (SIFRA UCENCA/KE)

OPIS KOMPETENC  (naloge)

2. naloga
Soline

3. naloga
Kako umijemo vodo?

3 4. naloga
Zeja na suhem otoku v
mokrem morju

Skupen rezultat kompetenc

Kriterij rezultatov za 1. naloqo:

Stevilo pravilnih odgovorov | Stopnja kompetence
0-2 ne kaze kompetence
3.4 delno kaze
kompetenco
5,6 kaze kompetenco

Kriterij rezultatov za 2., 3. in 4. nalogo:

Naloga

Odgovori

Stopnja kompetence

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne
prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseziviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposabljanja™ ter Javni razpis za izvajanje

projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Soline odgovor se ne navezuje na nalogo, je nepravilen ne kaze kompetence
Kako umijemo vodo? odgovor se navezuje ha nalogo, vendar ni ustrezen; delno kaze
Zeja na suhem otoku v delno pravilen odgovor kompretenco
mokrem morju odgovor je smiseln, ustrezno odgovori na vsa kaze kompetenco
vprasanja

“CEK” LISTA ZA UCITELJEVO VREDNOTENJE KOMPETENCE (medosebna interakcija in verbalna komunikacija)
UCENCA/KE V TRETJEM RAZREDU PO IZVAJANJU EKSPERIMENTALNEGA DELA

Datum zapisa podatkov:

OPIS KOMPETENCE UDELEZENCI (SIFRA UCENCA/KE)

Ucenec:

se pogovarja z
drugimi sosolci
(dovoli drugemu, da
govori), se
dogovarja, sodeluje

aktivno poslusa
drugega

nudi pomoc
drugemu in jo tudi
sam sprejme,
spodbuja druge pri
delu

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne
prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseziviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposabljanja™ ter Javni razpis za izvajanje

projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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ropsk ni sklad

spostuje pravila in
dogovore, ki veljgjo v
razredu

pozitivno neverbalno
komunicira s sosolci
(nasmeh, kimanje,...)

je zmozen ohranifi
prijateljstvo z vrstniki
tudi po nesoglasjih

pri pogajanju in
sklepanju
kompromisov s
sosolci se primerno
vede

Skupen rezultat
kompetenc

Legenda (belezenje opazovanja):

v'- kaze kompetenco

O - delno kaze kompetenco

X - ne kaze kompetence

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne
prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseziviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposabljanja™ ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Avtor gradiva: doc. dr. Vliasta Hus
Institucija: Pedagoska fakulteta Maribor

Evalvator(ji) gradiva: Jasna Zic, prof. in Bojana Vehovec,prof.
Institucija: OS Kmnica in OS Franca Rozmana Staneta

Konstrukticni model poucevanja in uc¢enja pri
predmetu spoznavanja okolja

Starostna skupina, razred (vrsta srednje 3ole): 3.razred OS
Kompetence, ki se razvijajo:

a) genericne:

1) sposobnost zbiranja informacij

2) sposobnost analize in org. informacij

3) sposobnost interpretacije

4) sposobnost sinteze zakljuckov

5) sposobnost uCenja in reSevanja problemov
6) prenos teorije v prakso

7) uporaba matemati¢ninh idej in fehnik

8) prilagajanje novim situacijom

9) skrb za kakovost

10)sposobnost samostojnega in timskega dela
11)organiziranje in nacrtovanje dela
12)verbalna in pisna komunikacija
13)medsebojna interakcija

14)varnost

b) predmetno-specificne:

1) natancno sistematicno zaznavanje
2) merjenje

3) razvrscanje

4) urejanje

5) sporocanje

6) sklepanje

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega
programa razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Cloveskih virov in vsezivljenjskega
ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja™ ter Javni razpis
za izvajanje projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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7) raziskovanje

Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina: Gozd
Nacin evalvacije:
Pisno porocilo evalvatork o izvedbi pouka na konstruktivisticen nacin

Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

Namen predlaganega gradiva je bil preveriti konstruktivisticni nacin
poucevanja in ucenja v praksi. Le-ta naj bi bil, z uvedbo devetletne
osnovne Sole, osnova pri poucevanju in u¢enju predmeta spoznavanja
okolja v prvem friletju osnovne sole. Dejstvo je, da ucitelji ta koncept
premalo poznajo (Hus, Cagran,2008), kar ima za posledico premajhna
vklju¢enost v ucni proces. Glede na to, da konstruktivisticni nacin pouka
predpostavlja aktivno vlogo predvsem ucenca, lahko z njim razvijamo
mnoge genericne kot specificne kompetence pri uCencin. Pomembno je,
da se ucitelj tega zaveda, sqj je ucni proces namerna dejavnost, s katero
zelimo vsestransko vplivati na razvoj otrok. Torej ne le na kognitivni razvoj
(pridobivanje pojmov in zakonitosti) temvec tudi na psihomotoricni razvoj
(spretnosti in sposobnosti) in konativni razvoj (Custva in stalisca).

Vprasalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,...), ki se ga je
reSevalo za evalvacijo

Uciteljicama, ki sta vrednotili gradivo, sta imeli moznost izbirati med vec
dejavnostmi (u€nimi listi) za vse etape konstruktivisticnega pouka na temo
gozd. Torej tudi pri preverjanju uCencevih idej in predstav(PREDTEST) in pri
koncni fazi, t.j. pri pregledu sprememb uCencevih idej in predstav(POTEST).

Porocilo uciteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja)

V evalvaciji sta se uciteljici osredotoCili na vrednotenje izbranih
predlaganih dejavnosti u¢encev predvsem z vidika moznosti razvoja tako
genericnih kot tudi specificnin kompetenc (razvijonje naravoslovnih
spretnosti in sposobnosti, postopkov. Iz poroCila je razvidno, da so vse
izbrane dejavnosti v veliki meri (ene vec, druge manj) razvijale tako
genericne kot specificne kompetence pri uCencih, da pa se pri njih
realizaciji kazejo razlike glede na sposobnosti uCencev. Tako npr.
uCiteljica izpostavlja pri dejavnosti: Tekmovanje v idejah (kompetenca

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega
programa razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Cloveskih virov in vsezivljenjskega
ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja™ ter Javni razpis
za izvajanje projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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sporocanja), da sposobnejsi ucenci prevzamejo vodilno viogo. Tukaj je
zelo pomembna vioga ucitelja, na katero je opozorila tudi uciteljica,
evalvatorka. Prav tako je uciteljica opozorila na oblike izvajanja
posameznih dejavnosti. Namrec Se posebej je potrebno razmisliti o delu
po skupinah in sicer, da ima vsak clan skupine svojo nalogo (glede na
sposobnosti), katera resitev pa prispeva k uspehu celotne skupine. Torej je
potrebno razmisljati o sodelovalnem ucenju, ki pa se ze pocasi uveljavlja v
Solski praksi. Pri sodelovalnem ucenju se poleg pridoblienega znanja v
ospredje postavlja razvoj sodelovalnih vesCin (komunikacija, strpnost,
tolerantnost...), ki so kljlucnega pomena za posameznika pri vkljucevanju v
timsko delo.

Ilzmed vseh ovrednotenih dejavnosti sta uciteljici izpostavili ucni sprehod
kot fisti, ki najveC doprinese k razvoju tako genericnih kot tudi specificnih
kompetenc. Pri tem ugotavljata, da so zelo pomembna navodila za delo
ucenceyv in pa nujnost individualizacije in diferenciacije nalog za ucence
(se izognemo dolgocasenju oz. prevelikim tezavam pri reSevanju). To velja
predvsem za dejavnosti, ki so usmerjene v pridobivanje znanja. Posej pa
sta izpostavili nalogo, ki je usmerjena v dozivljanje gozda z vsemi Cutili. Gre
za razvoj hatancnega zaznavanja pri uc¢encih, kar je zelo pomembno za
pridobivanje pravilnin predstav in pojmov. Podajomo mnenje uciteljice:
»Ucenci v naravi zelo uzivajo, so zelo sprosceni in ustvarjalni. Pomembno
je. da ves ¢as usmerjamo njihovo pozornost. Ce smo pri tem spretni, so
lahko uspesni vsi uCenci. Do vsega kar vidijo, ¢esar se dotaknejo, kar
vonjajo, imajo nek odnos. To je pogoj, da usvajajo nova dejstva in si jih
tudi zapomnijo.«

KonstruktivistiCen nacinl pouCevanja in ucenja sta uciteljici ocenili kot zelo
ustrezen. Citiram njuni zakljucni misli:

nKonstruktivisticno nacrtovanje in izpeljava dejavnosti je odlicnha zadeva
za vsestransko razvijanje nasih otrok, ki pa s svojim nacinom dela seveda
zahteva tudi zadostno kolicino Casa namenjenega za izpeljavo. Zagotovo
bo v bodoce potrebno razmisljati tudi o tem, da bi se zagotovila kaksna
ura SPO v prvem triletju ved, kot je sedqj (3 ure na teden).« (Zic)

nCas, ki ga pri SPO prezivimo v naravi, izven ucilnice, je izjemno
pomemben. Ofroci imajo moznost zaznavati z vsemi Cutili, kar je edina pot
do uspeha. Trudim se, da vse vsebine, ki jih je mogocCe preziveti izven
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uCilnice, tako tudi izvajam. GOZD je tema, ki nas spremlja skozi celo leto.
NajvecC sprememb v naravi opazujemo ravno v gozdu ali parku, tako da
nas zanima v vseh letninh Casih. Zaradi razlicnega predznanja ofrok in
teznje po vsestranskem razvoju, je konstruktivisticni pristop prava
izbira.«(Vehovec)

Porocilo (povzetek) avtorja o evalvaciji

Ugotavljamo:

- da so predlagane dejavnosti v didaktficnem gradivu dobro podprte
z zastopanostjo tako genericnih in specificnin kompetenc;

- da je uCenje o posameznem ekosistemu (v nasem primeru- gozd) v
naravnem okolju, najbolj primerna izbira tako z vidika razvojne
stopnje uCencev kot z vidika moznosti uresniCevanja izbranih
kompetenc (ga priporocajo tudi didakticna priporocila v
nacionalnem u¢nem nacrtu za spoznavanje okolja);

- daizbrane dejavnosti prispevajo k vsestranskemu razvoju otok. Torej
niso orientirane samo na golo pridobivanje znanja temvec tudi
razvijanje spretnosti in sposobnosti in fudi stalisc;

- da so predlagane dejavnosti (predvsem ucni sprehod in dejavnosti
v obliki didakticnih iger, ki prevladujejo) za ucence zelo zanimive,
da spodbujajo interes uCencev do naravoslovja;

- da uciteljice dobro sprejemajo konstruktivisticni nacin poucevanja
in uCenja, da pa se zavedagjo, da je tak nacin tezavnejsi in zahteva
veC Casa ko klasicni, pretezno transmisijsko usmerjen pouk;

Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljSavo gradiva

Glede na to, da smo bili pri evalviranju gradiva osredotoCeni predvsem
na zbiranje kvalitativnih podatkov, bi v nadaljevanju lahko dodali Se
instrumentarije za pridobivanje kvantitativnih podatkov (npr. ocenjevalne
lestvice tako za ucitelje kot za uCence). S tem bi gradivo Se pridobilo na
svoji kvaliteti in verodostojnosti.
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PRILOGA 1: 3 3
Porocilo ucitelja: Jasna Zic, OS Kamnica, Maribor

Skozi razlicne predlagane dejavnosti smo lahko pridobivali niz pomembnih
specificnin kompetenc in seveda tudi realizacijo vecine opredeljenih
genericnih kompetenc.

Specificne kompetence:

1) natancno sistematicno zaznavanje;
2) merjenje;

3) razvricanje;

4) urejanje;

5) sporocanje;

6) sklepanje;

7) raziskovanje.

Genericne kompetence:

1. genericna kompetenca: SPOSOBNOST 7ZBIRANJA INFORMACIJ

2. genericna kompetenca: SPOSOBNOST ANALIZE IN ORG. INFORMACIJ

3. genericna kompetenca: SPOSOBNOST INTERPRETACIJE

4. generi¢na kompetenca: SPOSOBNOST SINTEZE ZAKLJUCKOV

generi¢na kompetenca: SPOSOBNOST UCENJA IN RESEVANJA
PROBLEMOV

genericna kompetenca: PRENOS TEORIJE V PRAKSO

generi¢na kompetenca: UPORABA MATEMATICNIH IDEJ IN TEHNIK

genericna kompetenca: PRILAGAJANJE NOVIM SITUACIJAM

genericna kompetenca: SKRB ZA KAKOVOST

genericna kompetenca: SPOSOBNOST SAMOSTOJNEGA IN TIMSKEGA
DELA

11. generi¢na kompetenca: ORGANIZIRANJE IN NACRTOVANJE DELA

12. Genericna kompetenca: VERBALNA IN PISNA KOMUNIKACIJA

13. Genericna kompetenca: MEDSEBOJNA INTERAKCIJA

14. Genericna kompetenca: VARNOST
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DEJAVNOST SPECIFICNE GENERICNE PRIMERI IGER IN OPAZANJA
KOMPETENCE KOMPETENCE DEJAVNOSTI UCITELJA

Lapisovanje Natancno GK1, GK2, GK3, Tekmovanje v idejah | Opazamo, da
sistematic¢no GK10,GK11,GK12, Ucitel] spodbuja | sposobnejsi uCenci
zaznavanje,urejanje, ucence k podajanju | pri tej dejavnosti
sklepanje,sporocanje razlicnih idej, pobud | prevzamejo vodilno

v zvezi s predlagano

ucno temo.
Oblikujejo se
skupine. Vsak clan
skupine PO
dolocenem casu

zapise vsaj dve ideji
oz. predloga v zvezi
s predlagano temo.
Tekmovanje je v
tem, da  vsaka
skupina  predlaga
cim vec idej.
Predhodno moramo
ucence  opozoriti,
da je vsaka ideja
dobrodosla. V vsaki
skupini se odlocijo
Za najprimernejse in
jih zaupajo ostalim
skupinam.

vlogo.
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Najzanimivejse  se
zapisejo na skupni
plakat.

Ucenci na
samolepilne  listice
napisejo ali narisejo
tisto, kar jih zanima
in nalepijo listke na
ustrezen del
plakata. Po | Dobimo paleto
dolocenem Casu | raznovrstnih
skupno pregledajo | asociacij povezanih
plakat in oblikujejo | z izbrano klju¢no
ideje. besedo.

Asociacijski test

UcCenci zapisejo ali
narisejo  ¢im vec
besed, ki se jih
spomnijo v povezavi
z izbrano kljucno

besedo.
ReSevanje ugank Natancno GK2, GKS5, GK10, ResSevanje ugank
sistematicno GK12 Ob odgovorih ucitelj | Najprej nqj
zaznavanje, pokaze slike zivali, ki | poskusajo reSevati
sklepanje, so reSitve  ugank. | uganke brezslik,
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sporocanje Ucenci po | Sele kasneje jim
poslusanin ugankah | lahko ponudimo
poiscejo reSitvam | tudi slikovno
primerno sliko, lahko | predstavo.
jim na slikah
poiscejo  primerno
bivalisce ali pa jih
preprosto narisejo.
Izpolnjevanje krizank | Natancno GK2, GK3, GKS§, Resevanje krizank in
in osmerk sistematicno GK10, GK11, GK12 izpolnjevank
zaznavanje, Ucenci lahko
sklepanje, resujejo
sporocanje individualno, v paru

ali skupinsko.
Pri skupinskem delu

e smiselno
razmisljati, da se z
navodili  zagotovi,
da vsak Clan
skupine prispeva

svoj delez k resitvi.

Resevanje osmerk
Ucenci jih lahko
resujejo

Pri skupinskem delu,
je zelo tezko
zagotovit, da bo res
vsak Clan skupine
prispeval svoj delez
k resitvi. Sposobnejsi
in hitrejsi otroci v
taksni obliki dela
wlecejo voz«.

Tudi pri reSevanju
osmerk se pri
skupinskem delu
sreCujemo s
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individualno, v paru
ali skupinsko. Ko
poiscejo vse
besede, jim nekaqj
Crk ostane
neprecrtanih. Ko te
Crke preberejo po
vrsti, jim te dajo
konc€no resitev.

podobnim
problemom koft pri
reSevanju krizank.

Kadar pa gre za
individualno delo, je
smiselno razmislit,
kako bomo
nadaljevali delo s
tistimi otroki, ki so
spretnejsi, hitrejsi.

Opazovanje in
raziskovanje gozda

Natancno
sistematicno
zaznavanje,
merjenje,
razvrs€anje, urejanje,
sporocanje

GK1, GK2, GK3,
GK4,GK5, GK7,
GK?,GK10, GK11,
GK12, GKT14

UCNI SPREHOD

Gozdni bonton
UcCitel] da vsakemu

Opravimo ucni
sprehod, pred
odhodom vsak
izmed ofrok dobi
navodilo, na kaj ngj
bo pozoren, oz.
kaksne so njegove
naloge na
opazovalnem
sprehodu.
Opazovalne naloge
za UCno uspesnejse
otroke morajo biti
tudi zahtevnejse.
Po konCanem
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ucencu ucni list
(Priloga 7), na
katerem je narisano

vedenje otrok.
Ucenci mMorajo
presoditi, katera
slicica ponazarja
ustrezno in katera
neustrezno

obnasanje v gozdu.
Sledi pogovor o©
primernem in
neprimernem

obnasanju v gozdu.

sprehodu sledi
razgovor.

Gre za individualno
reSevanje delovnih
listov, zato bodo
sposobnejsi otroci
resili ucni list prej kot
drugi.

Razmisliti je
potrebno, kako
izenaciti cas
resevanja

Ucenci lahko | (sposobnejsim

reSujejo  drugacen | drugacne slicice-
tip  uCnega lista | zahtevnejse).

(Priloga 8). pri
katerem morajo
ugotoviti  sporocilo
tako, da izmed

danih besed
ustrezno  precrtqgjo
doloceno Stevilo
zivali, iglavceyv,
listavcev in  oseb
povezanih z
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gozdom. Resditev jim
sporoCa, kako se je
tfreba obnasati v
gozdu.

Raziskovalna skatla
Ucitel] lahko | Za ofroke zelo
ucencem  pripravi | zanimiva dejavnost,
raziskovalno  skatlo | ki daje Siroke

na temo drevesa. | moznosti

Delo z raziskovalno | pridobivanja znanja.
Skaflo  poteka v
dvojicah.
Raziskovanje prinasa
pri delu poseben
odnos ucenca do
narave, o] SO
delovne kartice
sestavljene tako, da
ucencu omogocajo
pristen stik z naravo.
Pri raziskovalni skatli
nDrevesa« ucenec
razvija naslednje
naravoslovne
postopke:
zaznavanje,
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razvrs€anje, urejanje
in uvrscanje,
primerjanje,
merjenje, Stefje,
napovedovanje in
sklepanije.
DozZivljanje gozdaz | Natancno GK1, GK2, GK3, GKS5, | Zaznavanje gozda s
vsemi Cutili sistematicno GKs8, Cutili
zaznavanje, Ucitel] usmerja | Pri tej dejavnosti je
razvrsc¢anje, urejanje, pozornost ucencev | potrebno zagotoviti
sporocanje, na gozd. Ucenci | »mir, tiSino« pri
sklepanje, opazujejo rastline | otrocih, kar je lahko
raziskovanje zivali, drevesa. | pri nekaterih kar
Ucitel] jih opozori, | velik problem.
naj zaprejo oci in
prisluhnejo  gozdu.
Resijo ucni list
(Priloga 9) o)
zaznavanju gozda s
Cutili in se o tem
POQOVOTijo.
Primerjanje listavcev | Natancno GK1, GK2, GK3, GKS, | Raziskovalna skatla
in iglavcev sistematicno GK7, GK9, GK10, UCitel] lahko
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zaznavanje, mejenje,
razvrs¢anje, urejanje,
sporocanje,
sklepanje,
raziskovanje

GK11, GK12,

ucencem  pripravi
raziskovalno  skatlo
na temo drevesa.
Delo z raziskovalno
skatlo  poteka v
dvojicah.
Raziskovanje prinasa
pri  delu poseben
odnos ucenca do
narave, eJ SO
delovne kartice
sestavljene tako, da
ucencu omogocaqjo
pristen stik z naravo.
Pri raziskovalni skatli
nDrevesa« ucenec
razvija naslednje
naravoslovne
postopke:
zaznavanje,
razvrscCanje, urejanje
in uvrscanje,
primerjanje,
merjenje, Stetje,
napovedovanje in
sklepanije.
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Povezovanje in
poimenovanje
dreves z njihovimi
plodovi

Natancno
sistematicno
zaznavanje,
razvrs€anje, urejanje
in uvrscanje,
sporocanje,
sklepanje, merjenje,
stetje

GK1, GK2, GK3, GK4,
GKS5, GK10, GK11,
GK12

Igra:Imas drevo?
Igra se lahko igra v
paru, bolj primerno
je v _manjsi skupini.
Pravila so enaka kot
pri_igri Cmni peter.
Vsak igralec mora
poiskati list, lubje in
plod ustreznega
drevesa, da lahko
karte izloCi. Tistemu,
ki v rokah ostane
gozdar, je  igro
izgubil. Primer kart je
v Prilogi 6.

Drevesa in plodovi
V  gozdu ucitelj
uCencem da ucni
list (Priloga 14) in
poda navodila.
Ucenci spoznavajo
razlicna drevesa in
njihove plodove.
Delo lahko
opravljajo

samostojno  ali  se

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne
prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseziviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposabljanja™ ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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zdruzijo v pare. Pri
tem jin ucitelj
opozori na
upostevanje

gozdnega bontona.

Raziskovalna Skatla
Ucitel] lahko
ucencem  pripravi
raziskovalno  skatlo
na temo drevesa.
Delo z raziskovalno
Skaflo  poteka v
dvojicah.
Raziskovanje prinasa
pri  delu poseben
odnos ucenca do
narave, o] SO
delovne kartice
sestavljene tako, da
ucencu omogocajo
pristen stik z naravo.
Pri raziskovalni skatli
nDrevesa« ucenec
razvija naslednje
naravoslovne
postopke:

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne
prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseziviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposabljanja™ ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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zaznavanje,
razvrscanje, urejanje
in uvrscanje,
primerjanje,
merjenje, Stefje,
napovedovanje in
sklepanje.

Srecanje in pogovor
z gozdarjem in
lovcem

NatanZno
sistematicno
zaznavanje,
razvrs€anje, urejanje,
sporocanje,
sklepanje

GK1, GK2, GK3, GK4,
GKS, GK12

Gozdarin lovec

Ce ima  ucitel]
mMoznost, lahko
povabi v  gozd
gozdarja alilovca, ki
ucencem
pripovedujeta o}
svojem delu in
nalogah, ki jin
opravljata v gozdu.
UCenci si ogledajo
njuno opremo, ki jo
potrebujeta za delo
v gozdu. Ucenci
jima zastavljajo
vprasanja in resijo
ucni list (Priloga 10).

Risanje gozdarja in
njegove opreme

Natancno
sistematicno
zaznavanje,

Gozdar in lovec

Po spominu naj
narisejo gozdarja in
njegovo opremo.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne
prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseziviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposabljanja™ ter Javni razpis za izvajanje
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razvrscanje, urejanje,

sporocanje,
sklepanje,
Sestavljanje Natancno GK1, GK2, GK3, GK4, | Lovec ima veliko
preprostin sistematicno GK12 opraviti  z  zivalmi.
prehranjevalnih zaznavanje, Lahko izvejo, kako
verig razvrscanje, urejanje, skrbi za zivali, s ¢im
sporocanje, se hranijo in s
sklepanje, katerimi zivalmi ima
najveC opravka. Na
tak nacin se srecajo
S pomenom
prehranjevalne
povezave med
rastlinami in zivalmi.
Ucenci resijo ucni list
(Priloga 11) in se
sreCajo s pojmom
prehranjevalna
veriga.
Opazovanje zivali Natancno GK1, GK2, GK3, GK4, | Zaznavanje gozda s | Opazujejo zivali na
na drevesu sistematicno GK7,GK11, GK12, Cutili drevesu (v drevesnih

zaznavanje, mejenje,
razvrs€anje, urejanje,
sporocanje,
sklepanje,

krosnjah, na deblu).
Podamo razlicne
opazovalne naloge.
Sposobnejsim
ofrokom zagotovo

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne
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zahtevnejse naloge.

Ugotavljanje starosti
dreves

Natancno
sistematic¢no
zaznavanje, mejenje,
razvrscanje, urejanje,
sporocanje,
sklepanje,

GK1, GK3, GK4, GK5,
GK7,

Ugotavljanje starosti
dreves

Ucenci v gozdu
poiscejo odzagana
drevesa ali store. S
pomocjo  uchega
lista (Priloga 13) na
primerin ugotavljajo,
koliko SO stara
drevesa.

Risanje osem let
starega drevesa

NatanZno
sistematicno
zaznavanje, urejanje,
sklepanje,

GK1, GK3, GK4, GK5,
GK7, GK11

Se sami narisejo 8 let
staro drevo. Risejo
razlicne vrste dreves.

sporocanje
Opazovanje, Natancno GK1, GK2, GK3, GK4,
poimenovanje, sistematicno GK10, GK11, GK12
opisovanje zaznavanje, mejenje,
nekaterih drevesin | razvrsCanje, urejanje,
zivali v gozdu sporocanje,

sklepanje,

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne
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Konstruktivisticno nacrtovanje in izpeljava dejavnosti je odlicna zadeva za
vsestransko razvijanje nasih otrok, ki pa s svojim nacinom dela seveda zahteva tudi
zadostno koli¢ino ¢asa namenjenega za izpeljavo.

Zagotovo bo v bodoce potrebno razmisljati tudi o tem, da bi se zagotovila kaksna
ura SPO v prvem ftrilefju vec, kot je sedqj (3 ure na teden).

{ TR S N
ORORAT 1 e i3 N
B CE R T

|
b

- Snitadss - ‘
1 L
Slika 8: DozZivljanje gozda z vsemi Cutili

Slika 9: Urejanje zbirke listov

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja
Cloveskinh virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZiviienjskega u¢enja”, 3.1 prednostne usmeritve
“IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposabljanja™ ter Javni razpis za izvajanje projekta naravoslovne kompetence
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PRILOGA 2: 3
Porocilo ucitelja: Bojana Vehovec,OS Franca Rozmana Staneta, Maribor

Pri pouku smo preizkusili kar nekaj predlaganih dejavnosti. Nekaj jih bomo izvedli se
spomladi. S pomocjo omenjenih dejavnosti smo pridobili kar nekaj specificne in
genericne kompetenc.
Specificne kompetence:

8) NATANCNO SISTEMATICNO ZAZNAVANJE

?) MERJENJE

10)RAZVRSCANJE

11)UREJANJE

12)SPOROCANJE

13)SKLEPANJE

14)RAZISKOVANJE

Genericne kompetence (GK):
. SPOSOBNOST ZBIRANJA INFORMACIJ

1
2. SPOSOBNOST ANALIZE IN ORG. INFORMACIJ

3. SPOSOBNOST INTERPRETACIJE

4. SPOSOBNOST SINTEZE ZAKLJUCKOV

5. SPOSOBNOST UCENJA IN RESEVANJA PROBLEMOV
6. PRENOS TEORIJE V PRAKSO

7. UPORABA MATEMATICNIH IDEJ IN TEHNIK

8. PRILAGAJANJE NOVIM SITUACIJAM

. SKRB ZA KAKOVOST

10.SPOSOBNOST SAMOSTOJNEGA IN TIMSKEGA DELA
11.ORGANIZIRANJE IN NACRTOVANJE DELA

12. VERBALNA IN PISNA KOMUNIKACIJA

13. MEDSEBOJNA INTERAKCIJA

14.VARNOST

Q )

ORIENTACIJA

DEJAVNOST ZAPISOVANIJE

SPECIFICNE urejanje, sklepanje,sporocanje
KOMPETENCE

GENERICNE
KOMPETENCE GK1, GK2, GK3, GK10,GK11,GK12

Tekmovanje v idejah
PRIMERI IGER IN Zbiramo ¢im vec idej o GOZDU. Ideje zberemo v tri
DEJAVNOSTI rubrike — KAJ ZE VEMO - ZANIMA NAS — ZANIMIVOSTI.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja
Cloveskinh virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve
“IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposabljanja™ ter Javni razpis za izvajanje projekta naravoslovne kompetence
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Delo poteka v skupinah. Skupine porocajo o zbranih
idejah, najzanimivejse zberemo na skupnem plakatu.
V rubriki kaj nas zanima ugotovimo, kaj moramo se
raziskati — pomaga pri nacrtovanju nasin nadaljnjin
dejavnosti

e Delo v skupini vodijo sposobnejsi u¢enci, spodbujajo,
OPAZANJA vodijo manj sposobne
UCITELJA

ELICITACIJA, RAZKRIVANJE OTROKOVIH IDEJ, PREDSTAV

DEJAVNOST ZAPISOVANIJE

SPECIFICNE Sporocanje, urejanje, sklepanje
KOMPETENCE

GENERICNE GK1, GK2, GK3, GK10,GK11,GK12,
KOMPETENCE

Asociacijski test

UcCenci zapiSejo ali narisejo ¢im vec besed, ki se jih
spomnijo v povezavi z izbrano klju¢no besedo.
lzberemo klju&ni besedi GOZD in GOZDNE ZIVALI -

PRIMERI IGER IN ucenci zapisejo Cim vec besed, na katere jih spomnita
DEJAVNOSTI klju€ni besedi

Test s ponujenimi pojmi

Zbrane so frditve, ki so pravilne in napacne. Ce se s
podano trditvijo strinjajo, jo podcrtajo z zeleno barvo, v
nasprotnem primeru pa z rdeco. Vsako odlocCitev tudi

utemeljijo.

OPAZANJA e Sposobnejsi u¢enci nanizajo vec asociacij.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja
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UCITELJA e Ob utemeljitvah pravilnih in napacnih trditev
razkrivamo ideje otrok in ugotavljamo, kaksne so
njihove predstave

3. INTERVENCIJA, REKONSTRUKCIJA UCENCEVIH IDEJ OZ. PREDSTAV

DEJAVNOST UCNI SPREHOD

SPECIFICNE Natancno sistematicno zaznavanje, merjenje, razvrscanije,
KOMPETENCE urejanje, sporoCanje

GENERICNE GK1, GK2, GK3, GK4,GK5, GK7, GK?,GK10, GK11, GK12, GK14
KOMPETENCE

Gozdni bonton
UCenci resSujejo ucni list , na katerem je narisano

vedenje otrok. UCenci morajo presoditi, katera slicica
ponazarja ustrezno in katera neustrezno obnasanje v
gozdu. Sledi pogovor o primernem in neprimernem
obnasanju v gozdu.

Zaznavanje gozda s ¢utili

pozornost ucencev usmerjam na to, kaj vse opazijo v
PRIMERI IGER IN

DEJAVNOST| gozdu. UcCenci opazujejo rastline Zivali, drevesa.

Opozorim jih, naj zaprejo oci in prisluhnejo gozdu. Resijo
ucni list (Priloga 9) o zaznavanju gozda s Cufili in se o

tem pogovorijo.

Ugotavljanje starosti drevesa

UcCenci v gozdu poiscejo odzagana drevesa ali store. S
pomocCjo ucCnega lista (Priloga 13) na primerih
ugotavljgjo, koliko so stara drevesa. Se sami narisejo 8

let staro drevo.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja
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Drevesa in plodovi

UCenci opazujejo ucni list (Priloga 14), dobijo navodila
za delo. UCenci spoznavajo razlicna drevesa in njihove
plodove. Delo opravljgjo s v parih. (Pare doloCim tako,

da sta skupaj dva razlicno sposobna u¢enca )

OPAZANJA UcCenci v naravi zelo uzivajo, so zelo sprosceni in ustvarjalni.
UCITELJA Pomembno je, da ves Eas usmerjamo njihovo pozornost. Ce
smo pri tem spretni, so lahko uspesni vsi uCenci. Do vsega kar
vidijo, Cesar se dotaknejo, kar vonjajo, imajo nek odnos. To je

pPOgoj, da usvajajo nova dejstvain si jin tudi zapomnijo.

APLIKACIJA OTROKOVIH PREDSTAV

DEJAVNOST

SPECIFICNE Natancno sistematicno zaznavanje, mejenje, razvrs¢anje,
KOMPETENCE urejanje, sporocanje, sklepanje, raziskovanje

GENERICNE GK1, GK2, GK3, GK5, GK7, GK9, GK10, GK11, GK12,
KOMPETENCE

OPAZANJA
UCITELJA

REFLEKSIJA, PREGLED SPREMEMB PRVOTNIH IDEJ IN PREDSTAV

DEJAVNOST ZAPISOVANJE, pogovor

SPECIFICNE Natancno sistematic¢no zaznavanje, sklepanje, sporocanje
KOMPETENCE

GENERICNE CK2, GK3, GK5, GK10, GK11, GK12
KOMPETENCE

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja
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POGOVOR OB PLAKATU, KI JE NASTAL NA ZACETKU.
PRIMERI IGER IN Ugotavljaomo, ali smo dobili odgovore na vsa vprasanja
DEJAVNOSTI gotaviamo. 9 e 1A
ki smo si jih v zaCetku zastavili. Je kaj drugace, kot smo si
predstavljalie
KRIZANKA (Priloga 15) s tematiko o gozdu.
OPAZANJA
UCITELJA

Cas, ki ga pri SPO prezivimo v naravi, izven ucilnice, je izemno pomemben. Otroci
imajo moznost zaznavati z vsemi Cutili, kar je edina pot do uspeha. Trudim se, da
vse vsebine, ki jinh je mogoce preziveti izven ucilnice, tako tudi izvajom. GOIZD je
tema, ki nas spremlja skozi celo leto. Najvec sprememb v naravi opazujemo ravno
v gozdu ali parku, tako da nas zanima v vseh letnih Casih. Zaradi razlicnega
predznanja otrok in teznje po vsestranskem razvoju, je konstruktivisticni pristop
prava izbira.
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Avtorji gradiva: Alenka Lipovec, Blaz Zmazek, Igor Pesek
Institucija: Pedagoska fakulteta Maribor in Fakulteta za naravoslovje in matematiko
Maribor

Evalvatorji gradiva: Davorka Pregl, Maja Stukl, Diana Tav&ar Rocenovié
Institucija: Osnovna Sola Slave Klavore Maribor, OS Store, OS bratov Polancicev

U&enci: 15 u¢encev 3. razreda, 11 ucencev 4. razreda, 16 ucencev 4. Razreda

Sklop Volk, kozaq, zelje; Pozeruh; Iskanje zaklada;
Cetveréki

Starostna skupina, razred (vrsta srednje sole): drugo friletje osnovne Sole
Kompetence, ki se razvijgjo:

a) genericne: sposobnost analize in organizacije podatkov, sposobnost
interpretacije, sposobnost reSevanja problemov, prenos teorije v
prakso, uporaba matematicnih idej in tehnik, prilagajanje novim
situacijam, sposobnost samostojnega in timskega dela, organiziranje in
nacrtovanje dela, medsebojna interakcija.

b) predmetno-specificne: Volk, koza, zelje in Pozeruh: razvoj strateskega
razmisljanja reSevanja problemov; razvoj reverzibilnega mislienja.
Iskanje zaoklada in Cetvercki: Razvoj prostorskin  sposobnosti kot
pomembne komponente naravoslovne pismenosti;  kompleksno
mislienje; sodelovanje.

c) dodatne: Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina: Volk, koza, zelje in
Pozeruh: pokrivanje ciljev ur aktivnosti v prvih dveh trilefjih.

Iskanje zaklada in Cetvercki: Pokrivanje ciliev UN matematike iz teme
Geometrija in merjenje; Sklop: Orientacija v prostoru

1.razred: Opredeliti polozaj predmeta glede na sebe oz. glede na druge
predmete in se znati pri opisu polozajev pravilno izrazati (nad/pod,
zgoraj/spodaj, desno/levo, ...);

2.razred: Premikati se po navodilih po prostoru in na ravnini (na listu papirja)
ter navodilo tudi oblikovati.

3.razred: Brati preproste zemljevide.

Nacin evalvacije: longitudinalno tradicionalno Solsko znanje, odnos in
prepricanja, ustvarjalnost. Predviden terminski plan evalvacije je bil sledec:
Inicialno merjenje:

e 7.10.2009 Ustvarjalnost (20 minut),

e 8.10.2009 TIMSS 2003 MOT-inicialni (1 ura),

e 9.10.2009 Odnos (20 minut).
Pedagoski eksperiment:
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15.10-21.10.2009 Volk, koza, zelje (3 ure),
5.11-11.11.2009 Pozeruh (3 ure),
12.11-19.11.2009 Iskanje zaklada (3 ure),
e 19.11-25.11.2009 Cetvercki (3 ure).
Finalno merjenje:
e 26.11.2009 TIMSS 2003 MO3-finalni test (1 ura);
e 27.11.2009 Odnos in ustvarjalnost (1 ura)
Pedagoski eksperiment je torej obsegal 12 ur, inicialna evalvacija 2 uri in
finalna evalvacija 2 uri; skupaj 16 ur.

Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

Gradivo je pravzaprav sklop 4 gradiv (Priloge 4, 5, 6 in 7), ki procesno razvijajo
naravoslovne kompetence skozi matematicne probleme. Prvi dve gradivi
Volk, koza, zelje in Pozeruh razvijata sposobnost resevanja problemov skozi
strateSke nacine razmisljanja kot reverzibilno razmisljanje ali razmisljanje s
kontrapozicijo. Prvo gradivo je klasiCen problem brodnika, drugo gradivo pa
v kontekstu igre gradi strateSko razmislianje. Drugi dve gradivi — Iskanje
zaklada in Cetvercki sta usmerjeni v razvoj prostorskih sposobnosti. Prednost
prvega gradiva je v delu izven ucilnice, drugega pa v kombinaciji strategije
iskanja vseh reditev in prostorske rotacie. Dodatno gradivo Cetvercki
omogoca analizo lastne resitve in v delu sestavljanja kocke ponuja moznost
kognitivhega konflikta.

Vsako izmed gradiv ima se svoje specificne matematicne posebnosti, vsa
gradiva pa sledijo podobnemu modelu-predstavitev problema, iskanje
reSitve v skupini, diskusija in oblikovanje resitve, zapisovanje poteka
razmisljanja. Vsa gradiva so prilagojena miagjsim uc¢encem in vkljuCujejo igro
vlog in uporabo ponazoril. Prav tako vsa gradiva upostevajo nacela
socialnega konstruktivizma in zato razvijojo kompetence timskega dela in
medsebojna interakcija. Posebna pozornost je namenjena pisni komunikaciji.
Zavedamo se, da se pisna komunikacija v fem obdobju Sele pricenja razvijati.
Kljub temu v skladu z raziskavami menimo, da je potrebno pisno komunikacijo
zaceti razvijati pred 6. razredom, Ce zelimo pozitiven vpliv na ucenje.

Vprasalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,...), ki se ga je reSevalo
za evalvacijo

Gradiva so bila andalizirana iz treh vidikov: vpliv na odnos in prepricanja
ucenceyv in njihovih starSev; splosna ustvarjalnost u€enceyv in tradicionalno
znanje matematike uCencev (Priloge 7, 8 in 9).. Izvedena sta bila inicialni in
finalni test na vseh treh podrocjih v razmiku 6 tednov. Obstaja tudi moznost
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kvalitativne analize izdelkov ucencev, Se posebej njihovih pisnih zapisov.
Casovni okvir projekta zal tega ne dopuica. Ker je Easovno obdobje kratko,
nismo pricakovali bistvenih premikov. V nadaljevanju najprej predstavljamo
instrumentarij in metodologijo, nadaljuiemo z rezultati in interpretacijo le teh in
v zakljuCku podamo oceno vpliva izvajanja predlaganih aktivnosti na
omenjena fri podrocja. Pri raziskovalnem delu smo uporabili deskriptivho in
kavzalno-eksperimentalno metodo pedagoskega raziskovanja.

Vpliv na tradicionalno matematiéno znanje

Instrumentarij sta predstavljala dva zvezka z 12 nalogami - MO1 in M03 (Priloga
7 in Priloga 8). Obe bateriji sta bili na slovenski populaciji primerljivi. Glavni del
je bil namenjen ugotavljanju in analiziranju razlik med izhodis¢nim stanjem in
stanjem ob koncu raziskave po 12 sreCanjih. Inicialni test, pri katerem smo
uporabili naloge iz zvezka M01, smo izvedli ob zacetku. Uspesnost reSevanja
nalog je bila 46% s standardno deviacijo. Pri drugem testu ob koncu srecanj
pri matematicnem krozku smo uporabili naloge iz zvezka MO03. Uspesnost
reSevanja nalog se je tokrat dvignila na 47 %. Skupina A je napredovala od
32% do 49% uspesnosti reSevanja, skupina B pa je nazadovala od 67% do 45
%. (Podrobneje glej prilogo 11)

V skupini C finalni test ni bil popolna baterija 03 (manjkali sta nalogi MO3_11 in
MO03_12) zato rezultati niso primerljivi. Poglejmo Se podatke po posamicnih
otrocih. V splosSnem je napredovalo 17 otrok, nazadovalo je 8 otfrok, 1 otrok ni
pokazal razlik. V skupini B je bil napredek mnogo slabsi kot v skupini A. Skupina
B je delovala v pogojih podaljsanega bivanja, kar deloma razlozi rezultate.
Deloma pa opozorimo tudi na to, da je tovrstno testiranje v razmiku meseca
ali dveh nesmiselno in lahko ofroke zasiti. Vidimo,da je prva skupina
napredovala za 19%, druga skupina pa nazadovala za 11%

Tabela 2: Inicialni in finalni test-tradicionalno matemati€¢no znanje.

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO INSPORT ¥ f
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACTJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
vropsk ni sklad

Al [A2 |A3 |A4 |AS Ab A8 |A9 [A10 All |A12|A13| A14]| AlS
inicialni 10,4 10,58 10,1 [0,25]0,25 0,3 0,25]0,4 [0,08 025102 10,3 |04 |04
finalni 0,6 {0,75]0.4 [0,5 |0,75 0,5 0,5810,7 [0,33 0,33 103 |0,5 |05 [0,6
razika 10,2 [0,1710.,3 [0,25]0,5 0,3 0,3310,3 [0,25 0,08 102 10,2 10,1 ]10.2

Bl B3 Bé B9
inicialni 10,5 0,1 0,7 0,5
finalni 0,6 0.4 0,7 0.7
razlika 0,1 0,3 0 0,2

incialni test finalni test
skupina A 32% 51%
skupina B 60% 49%
skupina C 62% ni podatka
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Raziskave, ki sta jih Lipovec in Kosi Ulbl v letih 2006 do 2008 izvajali na vecjem
vzorcu ob istih aktivnostih vendar z matematicno obetavnimi uCenci, kazejo
blag poztiven vpliv predlaganega koncepta na fradicionalno Solsko
matematicno znanje. Ker je vzorec premajhen za posplositve sklepamo, da
udelezevanje v aktivnostih, ki spodbujajo naravoslovne kompetence bistveno
ne vpliva na tradicionalno solsko matematicno znanje.

Vpliv na odnos in prepricanja:

V namen raziskave je oblikovan instrument (Priloga 8), ki je bil deloma povzet
po vprasalnikin TIMSS 1999, TIMSS 2003 in vprasalniku o anksioznosti, ki sta ga
oblikovala Chiu in Henry (1990). V vprasalnik so dodana Se vprasanja o
objektivnin dejstvih, kot so spol, starost, razred in ocena pri matematiki.
Vprasalnik je bil nato modificiran v tri pojavne oblike-obliko za uc¢ence, obliko
za starSe in obliko za ucitelje.

Zaradi narave evalvacije je bilo mozno primerjati le inicialno stanje
vprasalnikov 15-ih starSev v skupini A in 4-ih starsev v skupini C. Vprasalnik je
vseboval 4 stopenjsko lestvico od ne strinjam se do popolnoma se strinjam.
Premik v pozitivho smer torej izraza vecje, premik v negativno smer pa manjse
strinjanje s trditvijo. Analiza je pokazala, da se je odnos starsev spremenil.
Podrobneje glej Priloga 12.

Moj otfrok in jaz se veselimo ur matematike. 0,19
Moj ofrok je med boljsimi matematiki v razredu. 0,06
Nekateri ofroci preprosto nimajo matematicnih sposobnosti. 0,19
Vsak v zivljenju potrebuje matematiko. -0,06
Zelim, da se moj otrok nau&i mnogo matematicnih vsebin. -0,38
Otrok lahko resi vsako nalogo, Ce se le potrudi. 0

Matematika je eden od najpomembnejsin predmetov v soli. -0,25

Upam, da bo moj otrok v svojem poklicu potfreboval 0,06
matematiko.

Moj otrok se rad uci matematiko. 0
Kdor zna matematiko, je zelo pameten. 0
Moj ofrok bo v zZivljenju gotovo potfreboval matematiko. 0
Matematika je ,Sibka toCka" mojega otroka. 0,31
Matematika je neumna in dolgocasna. -0,06
Moje otrok uziva, ko resuje zapletene matematicne naloge. 0,25
Deklice so obicajno slabse pri matematiki kot decki. 0,13

Matematiko se uclimo predvsem zato, da bi ofroci znali 0,06
racunati.

Matematika nas uci resevati probleme. 0,25
Matematika otroke uci vztrajnosti in doslednosti. 0,25
Matematika je povezana z vsakdanjim zivljenjem. 0,19
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Matematika je univerzalno razumiljiv jezik. 0,06
Matematika nas uci pravilnega razmisljanja. 0,19
Pri matematiki je treba resiti Cim vec nalog. 0,31
Matematika nam pomaga bolje razumeti svet okrog nas. 0,31
Racunanje je najpomembnejsi del matematike. 0,06
Kolikor ve€ nalog otrok resi, toliko boljsi je v matematiki. 0,19

Zdi se, da so se stardi zavedeli uporabnosti matematike (matematika nam
pomaga bolje razumeti svet okrog nas) in estetske priviaCnosti (moj ofrok
uziva, ko resuje zapletene matematicne naloge), a tudi njene tezavnosti
(matematika je ,Sibka tocka"” mojega otroka). Uspesnost so priceli pogojevati
tudi z vlaganjem truda (pri matematiki je treba resiti ¢im vec nalog,
matematika ofroke uci vztrajnosti in doslednosti). Kaze, da sodelovanje z
otrokom pri reSevanju rekreativne oblike matematike ali strukturirano
preiskovalne aktivnosti starse nvzgaja« v bolj objektivno ocenjevanje lastnih
otrok in njihovih sposobnosti.

Sklepamo lahko da gradiva vplivajo na odnos in prepriCanja starsev o
matematiki in njihovem otroku v tem kontekstu.

Vpliv na ustvarjalnost

Psihologi  poskusajo  kreativhost  povezati z  merami  inteligentnosti,
sposobnostjo abstrahiranja in posplosevanja ter reSevanja kompleksnih
problemov. Dejstvo, da matematik izbere "praviino” kombinacijo izmed
majhne mnozice idej, vodi k ustvarjalnem vpogledu, medtem ko izbiranje vec
kombinacij ne daje ustvarjalnega rezultata. Ideacijska fluentnost je
povezana z originalnim resevanjem problemov. Matematicno ustvarjalnost bi
torej lahko povezali z merjenjem splosne ustvarjalnosti preko ideacijske
fluentnosti. Instrumentarij za merjenje matematicne ustvarjalnosti obicajno
uporablja klasi¢ne kriterije fluentnosti, fleksibilnosti in originalnosti. Zal kaze, da
je uporaba tega instrumentarija v obicajnih Solskih razmerah zelo omejena) in
sicer ne glede na stopnjo izobrazevanja. Razmeroma dolgo ni bila na voljo
metoda, s katero bi lahko objektivho (in na preprost nacin) merili ideacijsko
fluentnost. Koeficient kreativnosti je bil izZraCunan z metodo, ki so jo predlagali
Snyder, Mitchell, Bossomaier and Pallier leta 2004. Najprej so bile ustvarjene
Roscharianove kategorije, nato je bil koeficent ustvarjalnosti za posamicno
besedo izraCunan tako, da se je vsaka Roscharianova kategorija stela le
enkrat. Uporabljen je bil priblizek formule log, (1+u,)(1+u,)...d+u,) pri Cemer u,

predstavlja stevilo asociacij v posamicnih kategorijah. Primer: UCenec zapise
pri besedi stol naslednje asociacije: les, sedim, jem, pijlem, delam nalogo. Ker
sodijo zadnje 4 asociacije v enako skupino ne upostevamo 5 asociacij,
ampak izraCunamo koeficient 1+1+1/2+1/3+1/4+1/5= 3,28, kar zaokrozim ona
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3. Nazadnje je bilo primerjano povprecje koeficientov otrok pred izvajanjem
in po izvajanju aktivnosti.

Analizo je bilo mozno izvesti le v skupini A, ker skupina B ni podala finalnega
stanja, skupina C pa ga je podala prepozno, da bi bilo podatke mozno
vkljuCiti v analizo. V skupini A je bil povprecen koeficient ustvarjalnosti na
inicialnem preizkusu 52,8, na finalnem preizkusu pa 82,6. Podrobneje glej
Prilogo 13.

Tabela 3
inicialni | finalni | razlika
3,2 5 1,8
5,8 9 3,2
3,8 6,2 2,4
3.4 4,8 1,4
3,2 7.6 4,4
4 5,4 1,4
2,8 7.6 4,8
3,6 6,2 2,6
3.4 4,2 0,8
3,8 5 1,2
3,6 5,4 1,8
2,2 3,4 1,2
2,6 3,2 0,6
2,6 3,6 1
4,8 6 1,2

Prav vsi uCenci so napredovali. Vzrok lahko pripisemo divergentno
zastavljenim akfivnostim, vsaj del vzroka za napredek pa gre gotovo pripisati
tudi navajenosti na testno situacijo. UCenci so namrec test prostin asociacij v
finalni verziji reSevali drugic in bili zato s situacijo bolje seznanjeni kot prvic.
Vidimo, da je prva skupina bistveno napredovala, pri drugih dveh skupinah
pa o napredku ne moremo sklepati. Dokoncen odgovor bo dala Sele
evalvacija ob koncu Solskega leta.

Ugotovitev je v skladu z raziskavami, ki sta jih Lipovec in Bezgovsek v letinh 2006
do 2008 izvajali na vecjem vzorcu ob istin aktivnostih vendar z matematicno
obetavnimi ucenci.

Sklepamo lahko, da predstavljene aktivnosti vsaj deloma pozitivno vplivajo
na splosen koeficient ustvarjalnosti.
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Porocilo uciteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja)

Uciteljice so se terminskega plana drzale, evalvacija je bila izvedena kot
nacrtovano. Osnovne ugotovitve njihovih porocil (glej Prilogo 1, Prilogo 2 in
Prilogo 3) so:

USTREZNOST GRADIV:

Z vidika ofroka. Gradiva so ustrezna, tezavnostna stopnja je naravnana na
ucence; uporabljagjo konkretne materiale in enaktivno reprezentacijo
pojmov. Gradiva izzivajo kognitivne konflikte in sprozajo notranjo motivacijo
(orim. Priloga 1, 2 in 3). Nekatere aktivnosti so postale med ucenci tako
priljubliena, da so jih izvajali fudi kasneje v podaljSanem bivanju.

Z vidika ucitelja. Evalvatorice menijo, da je gradivo ustrezno tudi z vidika
ucCitelja, saj “natancno opredeljuje  postopke dela, potek podajanja
problema, potek reSevanja in potek zapisovanja reSevanja” (prim. Priloga 1).
Dodajagjo, da je "“gradivo...napisano razumljivo in ga ne bi spreminjala v
nobeni tocki« (prim. Priloga 2).

Z vidika razvoja matematicne kompetence: Evalvatorice menijo, da gradivo
razvija sploSne in operativne matematicne cilie in dodatno se: Volk, koza,
zelje- socialno ucenje. (prim. Priloga 2); Pozeruh-razvijanje lastnih strategij
reSevanja (prim. Priloga 2). Dodajajo pa tudi, da so nekatere aktivnosti
zahtevne (prim. Priloga3). Kot posebej zahtevno izpostavijo zapisovanje
nacina reSevanja in predlagajo uvajalne vodene aktivnosti, ki bi tak nacin
dela vpeljale.

Z vidika razvoja naravoslovnih kompetenc. UcCiteljice ugotavljgjo, da so
gradiva ustrezna za razvoj naravoslovnih kompetenc in to podkrepijo z
navajanjem pokrivanja ciliev predmeta Spoznavanje okolja, ki v tem obdobju
primarno razvija naravoslovno kompetenco. V nadaljevanju predstavljamo
podrobnejsi opis po aktivnostih:

e Volk, koza zelje: pokriva cilie prehranjevalne verige, cilje ekosistema
polie in gozd. Spoznavajo, da so ziva bitja med seboj
povezana.(Priloga 1). Gradivo spodbuja transfer znanja, saj so ucenci
so pripovedovali tudi o podobnih aktfivnostin, ki so dostopne na
internetnih straneh z miselnimi igrami. Cilj predmeta spoznavanje okolja
je tudi organizacija pouka (ustvarjanje pogojev in priloznosti), ki bo
omogocal razvijanje sposobnosti in postopkov: primerjanja, razvrs¢anja,
urejanja, zapisovanja podatkov, napovedovanja in sklepanja,
eksperimentiranja ter sporoCanja, kar je zajeto v omenjeni
akfivnosti.(Priloga 2)

e Pozeruh pokriva cilje zdrave prehrane. (prim. Priloga 1). Akfivnost
pokriva tudi cilje splosne cilje naravoslovija in tehnike, saj se z aktivhostjo
urijo v rabi razlicnih reprezentacij za delo s podatki.(prim. Priloga 2).
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e Iskanje zaklada: UcCenci pridobivajo znanja in vesCine graficnega
prikazovanja. (prim. Prloga 1) Aktivhost pokriva cilje iz sklopa predmeta
Spoznavanje okolja Pogledam naokrog. UCenci spoznajo razlicne vrste
skic in zemljevidov, znagjo povedati, cemu so zemljevidi namenjeni,
risejo preproste skice, zna narediti skico ali model opazovane pokrajine.
Specialno didakticna priporocila prav tako usmerjajo, da uvajamo le
temeljno orientacijo v prostoru; v prvem razredu je to le orientacija v
zaprtem, znanem prostoru, medtem ko je v drugem razredu to
orientacija na Solskem dvoriSCu s pomocjo znanih objektov in
podobnega. (prim Priloga 2).

e Cetvercki: merjenje prostornine teles z nestandardnimi enotami,
razvijanje sposobnosti za graficno komuniciranje v naravoslovju in
tehniki, prostoroCno risanje preprostih predmetov (prim Priloga 2)

Porocilo (povzetek) avtorja o evalvaciji

Evalvatorice menijo, da je gradivo ustrezno za razvijanje naravoslovne
kompetence v 3. razredu in 4. razredu. Aktivnosti Volk, koza, zelje in Iskanje
zakladov ni potrebno modificirati. Ena izmed evalvatork (prim Priloga 3) je
aktivhost v nadaljevanju diferencirala, kar vklju¢imo kot nasvet v gradivo. Pri
aktivnosti Iskanje zaklada so se v 3. razredu pojavile manjse tezave zaradi
orientacije v prostoru in prenosa le te na list papirja. Evalvatorke pri tej
aktivnosti predlagajo, da se za iskalce zaklada doloci sposobnejse ucenca,
da se znagjdejo v zemljevidih svojinh sosolcev. Dodatno predlagajo (prim
Priloga 2), da se aktivnost Cetvercki Aktivnost smiselno vklju&i v uéne ure
veckrat, sqj je opazovanje uCenceyv pri aktivnosti pokazalo, da vecinoma niso
spretni pri sestavljanju in rokovanju s tridimenzionalnimi objekti. Obe pripombi
sta v koncni verziji gradiva ze upostevani.

Evalvacija je bila zastavljena preobsezno. Evalvacija porocil evalvatork je
dala koristne napotke o preoblikovanju gradiv, zal pa ne more odgovoriti na
vprasanje ali so gradiva ucinkovita pri razvijanju matematicne kompetence,
sploSne ustvarjalnost i in odnosa. Analiza pridobljeninh podatkov nikakor ne
more biti izvedena v tednu ali dveh. Instrumentarij je se vedno smiselno
nastavljen, ¢e predpostavimo, da bo ucitelj evalviral procesni razvoj tj. serijo
gradiv, ki bodo potekala ve€ mesecev. V tako kratkem Casovnem terminu je
evalvacija na predlagani nacin nesmiselna, ker je neekonomicna. Kljub temu
so rezultati razveseljivi. Na populaciji klasichega heterogenega razreda je
vpliv. na fradicionalno matematicno znanje nevtralen, vpliv na splosni
koeficient  ustvarjalnosti  pozitiven. Dodatno  aktivnhosti  spreminjajo
epistemologijo starsev.
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Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljsavo gradiva

Predlogi evalvatork so ze vneseni v gradiva v prilogah. Evalvacijski
instrumentarij je nastavljen za poglobloblieno analizo ucinkovitosti gradiv. Za
taksno analizo je potrebno vecC casa ali pa je potfrebno instrumentari
poenostaviti.
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Prilogal: Evalvacijsko porocilo Davorka Pregl

PODATKI POTEKA DEJAVNOSTI:

Casovna razporeditev dela:

OKTOBER SRECANJE
7.
8.
9.
15. 1.
19. 2.
21. 3
NOVEMBER
5. 1.
9. 2.
1. 3.
12. 1.
16. 2.
18. 3.
19. 1.
23. 2.
25. 3.
26.
27.
DECEMBER

1.

DEJAVNOST
USTVARJALNOST
TIMSS- zacCetni test
Odnos in prepricanja
VOLK, KOZA IN ZELJE

POZERUH

ISKANJE ZAKLADA

CETVERCKI

TIMSS- finalni test

Odnos in prepricanja;

ustvarjalnost

MAT- voscilnica

Vsaka asociacija 2 minuti

40 minut

Resujejo starsi, ucitelj in uCenci
Igre vliog

slikovno

miselni zapis

Igre vlog

slikovno

miselni zapis

Igre vlog

slikovno

miselni zapis

Igre vlog

slikovno

miselni zapis

40 minut

Resujejo starsi, uCitelj in uCenci;
Vsaka asociacija 2 minuti

Tesalacija-tlakovanje:

Barbara Japelj Pavesic:

»Planet znanja:Matematika za
petosolcke«

Sola, kjer so potekale dejavnosti: OS Slave Klavore, Strekljeva 31 v Mariboru.
Starost otrok:otroci rojeni leta 2001, torej stari 8 let, obiskujejo 3.a razred

Stevilo udelezencev: 15 otrok

DEJAVNOSTI

1 VOLK, KOZA IN ZELJE

a) UPORABLJEN MATERIAL:

1. sreCanje: igra vlog: slike volka, koze, zelja in moza za

2. sreCanje-barvni zetoncki in slika reke
3. srecanije list papirja za zapis

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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) USTREZNOST GRADIVA:

% 7 vidika razvojne stopnje otroka je gradivo je ustrezno, saj so otroci na
konkretno operacijski fazi razvoja in smo zato delali s konkretnimi

materiali.

Slike koze, volka, zelja in moza so si obesili okrog vratu, se z osebami
poistovetili ter konkretho s premikanjem skusali problemsko situacijo
resifi.

& 7 vidika ofroka: Gradivo jim je bilo zanimivo, Se posebej pa so uzivali v
iskanju resitve, ki je niso in niso nasli v 1.sreCanju. Nekateri so si doma
izdelali slicice in jinh premikali, dokler niso prisli do resitev. Vsak dan so
pringjali k meni z reSitvami. Zaupali so jih le meni, drugim u¢encem pa
ne. Ob koncu ftretjega srecanja so vsi ucenci resili problem. Ko so
ugotovili, da lahko moz nekoga pelje tudi nazqj, resitev ni bila vec
neznanka.

& Gradivo je ustrezno tudi ucitelju,saj natancno opredeljuje postopke
dela, potek podajanja problema, potek resevanja in potek
zapisovanja resevanja.

& 7 vidika razvoja matematicne kompetence razvija matematicne cilje:

e Razvoj strateSkega razmisljanja reSevanja problemov;

e razvojreverzibilnega mislienja;

e razoj strategije kontrapozicije;

e izrazanje z uporabo matematicne terminologije (Ce bi...potem bi)

& Z vidika razvoja naravoslovninh kompetenc
Pokriva cilje prehranjevalne verige, cilje ekosistema polje in gozd
Spoznavajo, da so ziva bitja med seboj povezana

L Koncna ocena: Gradivo je ustrezno za razvijanje naravoslovne
kompetence v 3. razredu.

| 2. POZERUH
a) UPORABLJEN MATERIAL: bonboni, skica-krogci za bonbone, listi za zapis
b) USTREZNOST GRADIVA:
& 7 vidika razvojne stopnje ofroka je gradivo je ustrezno, saj so ofroci na
konkretno operacijski fazi razvoja in smo zato delali s konkretnimi
materiali.
Ker se pojem pozeruh istoveti z nekom, ki rad “zre” smo uporabili v
1.sreCanju
bonbone za lazjo ponazoritev, ki je bila zelo uspesna in nazorna
& 7 vidika otroka: Gradivo jim je bilo zanimivo (kdo od otrok pa nima rad
bonbonov), Se posebej pa so uzivali v iskanju resitve, ki je niso in niso
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nasli v 1.srecanju. Nalogo smo morali velikokrat ponoviti v Soli pa tudi
doma, da so prisli do resitve.

L Gradivo je ustrezno tudi ucitelju,saj natancno opredeljuje postopke
dela, potek podajanja problema, potek resevanja in potek
zapisovanja resevanja.

% 7 vidika razvoja matematicne kompetence razvija matematicne cilje:

mulfiplikativno razmisljanje,

reSevanje problemov z analizo,

razvoj kompleksnega mislienja,

stratesko razmisljanje

% 7 vidika razvoja naravoslovninh kompetenc
Pozeruh pokriva cilje zdrave prehrane
UcCenci pridobivajo znanja in vescine graficnega prikazovanja

L KonCna ocena: Gradivo je usfrezno za razvijanje naravoslovne
kompetence v 3. razredu

‘ 3 ISKANJE ZAKLADA

a) UPORABLJEN MATERIAL: razlicni predmeti za skrivanje, svincnik,papir

b) USTREZNOST GRADIVA:

& 7 vidika razvojne stopnje ofroka je gradivo je ustrezno, saj so ofroci na
konkretno operacijski fazi razvoja in smo zato delali s konkretnimi

materiali.

Zaradi orientacije v prostoru in prenosa le te na list papirja, so otroci
imeli v te] starosti manjSe tezave.

& 7 vidika otroka: Gradivo je ustrezno, vendar pri ponujenih pripomockinh
niso zeleli uporabljati sablonce, ker jih je ovirala, saj so se osredotolili
na zemljevid in zaklade. Za iskalce zaklada sem dolocila sposobnejsa
ucenca, sqj
je prostorska orientacija le teh morala biti izredno dobra, da sta se

lahko
znasla na nekaterin zemljevidih na kateri se Se jaz sama ne bi mogla
orientirati.

L Gradivo je ustrezno tudi ucitelju,saj natanéno opredeljuje postopke
dela, potek podajanja problema, potek resevanja in potek
zapisovanja resevanja.

& 7 vidika razvoja matematicne kompetence razvija matematicne cilje:

e razvoj prostorskin predstav,
e delo v skupini,
e socialno ucenje

& Z vidika razvoja naravoslovnih kompetenc

Pridobivajo znanja in vescine graficnega prikazovanja
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& KonCna ocena: Gradivo je ustrezno za razvijanje naravoslovne
kompetence v 3. razredu
4 CETVERCKI

c) UPORABLJEN MATERIAL: link kocke, papir
d) USTREZNOST GRADIVA:

% 7 vidika razvojne stopnje otroka je gradivo je ustrezno, saj so otroci na
konkretno operacijski fazi razvoja in  smo zato delali s konkretnimi

materiali.

Link nudijo otfroku te starosti veliko moznosti ustvarjalnosti in kombinacij.

% Z vidika otroka: Gradivo je ustrezno, razumiljivo in stopnjuje zahtevnost.
Link kocke pa s svojo bravo in obliko ter nestetimi moznostmi popelje

otroka v
svet raziskovanja in divergentnega misljenja.

L Gradivo je ustrezno tudi ucitelju,saj natancno opredeljuje postopke
dela, potek podajanja problema, potek resevanja in potek
Zapisovanja resevanja.

& 7 vidika razvoja matematicne kompetence razvija matematicne cilje:

e razvoj prostorksih predstav,
¢ vizudlizacija 3dimenzionalnih objektov,
e toge transformacije 3dimenzionalnih objektov,

& Z vidika razvoja naravoslovninh kompetenc
Pridobivajo znanja in vescine graficnega prikazovanja

L Koncna ocena: Gradivo je ustrezno za razvijanje naravoslovne

kompetence v 3. razredu
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Priloga 2: Evalvacijsko porocilo Maja Stukl
EVALVACIJSKO POROCILO

AKTIVNOST 1: VOLK, KOZA, ZELJE
1. OPIS AKTIVNOSTI

Naloga se glasi: Neki moz je moral prepeljati ez reko volka, kozo in zelnato
glavo. V c¢olnu je bilo prostora samo za moza, ob njem pa Se za kozo, zelje ali
volka. Toda, Ce pusti volka s kozo, bo volk kozo pojedel; ¢e pusti kozo z
zeliem, bo koza pojedla zelje; Ce je prisoten moz, pa seveda ne bo nihce
nikogar ali nicesar pojedel. Mozu se je vendarle posrecilo prepeljati Cez reko
volka, kozo in zelje. Kako je to naredil? Izvedemo dva sreCanja. Prvo srecanje
izvajamo z igro vlog, tako da celotno zgodbo zaigramo. Drugo sreCanje pa
poteka s konkretnimi materiali, fako da namesto igre viog ponudimo barvne
zetonCke (zelenega za zelje, sivega za volka in belega za kozo), ki jih
premikajo preko reke, narisane na delovnem listu.

2. IZVEDBA AKTIVNOSTI

SOLA: OS Store

CAS: od 15.10. 2009 do 20. 10. 2009
CAS TRAJANJA: 35 minut

STEVILO UCENCEV: 11

STAROST UCENCEV: 9 let

UPORABLJEN MATERIAL: plastificirane slike volka, koze in zelja za vsakega
ucenca v skupini, vrvice, delovni listi, zetoni.

3. USTREZNOST GRADIVA

Gradivo je primerno, ucenci so nalogo hitro razumeli, nekaterim je bila tudi
znana. Ofroci so na konkretni operacijski fazi razvoja, zato se aktivnost izvaja s
konkretnimi materiali in na enaktivnem nivoju. Vsak ucenec v skupini je imel
okoli vratu sliko, tako da je bil potek razumljivejsi. Aktivnost je postala med
ucenci priljubliena, izvajali so jo tudi kasneje v podaljSjanem bivanju in z
ostalimi uCenci na soli. Gradivo, s katerim sem si pomagala pri izvedbi
akfivnosti je napisano razumljivo in ga ne bi spreminjala v nobeni tocki,
dodajam le slike volka, koze in zelja. UCenci so pripovedovali tudi o podobnih
aktivhostih, ki so dostopne na internetnih straneh z miselnimi igrami.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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4. USTREZNOST Z VIDIKA RAZVOJA MATEMATICNE KOMPETENCE

Aktivnost razvija pomembne matematicne cilje:

1. strateSko razmisljanje pri resevanju problemoyv;
razvoj reverzibilnega misljenja;
sposobnost analize in organizacije podatkov;
prilagajanje novim situacijom;
sposobnost samostojnega in timskega dela;
organiziranje in nacrtovanje dela.

oA

Delo v skupini omogoca socialno ucenje. UcCenci se pri te] aktivnosti Se
posebno veliko pogovarjajo, usklajujejo in s tem urijo vesCine pogovora in
dogovora.

5. USTREZNOST Z VIDIKA RAZVOJA NARAVOSLOVNIH KOMPETENC

Gre za pokrivanje spoznavanja dejstev, oblikovanja pojmov in povezav, kar
vodi v znanje in razumevanje ter v uporabo znanja v okolju. Prav tako zajema
aktivnost razvijanje procesov, sposobnosti in postopkov, oblikovanje pojmov
in povezav. Volk, koza, zelje pokriva cilje prehranjevalne verige, cilje
ekosistema polja in gozda. Cilj predmeta spoznavanje okolja je zato tudi
organizacija pouka (ustvarjanje pogojev in priloznosti), ki bo omogocal
razvijanje sposobnosti in  postopkov: primerjanja, razvrs¢anja, urejanja,
zapisovanja podatkov, napovedovanja in sklepanja, eksperimentiranja ter
sporocanja. Zajaomemo lahko tudi  sklop splosnih  ciliev: socialni
(komunikacija), motivacijski (radovednost), razvijanje delovnih navad (kako
se uCiti) ter ustvarjalnost.

6. KONCNA OCENA

Gradivo je ustrezno za razvijanje naravoslovne kompetence v 4. razredu.
AKTIVNOST 2: POZERUH

1. OPIS AKTIVNOSTI

Aktivnost izvedemo v dveh urah. Pri prvi uri igrajo nevodeno. Ko je igralec na
potezi, lahko vzeme enega ali dva bonbona, ki sta pred njim. Zmaga ftisti, ki
pobere zadnji bonbon. Pripomocki, s katerimi igrajo so lahko zetoni
(koruza/fizol/zamaski). Kmalu ugotovijo, da je situacija, kjer imajo na mizi le 3
bonbone, neizhodna in to¢no vedo, ¢e bodo zmagali ali ne. Ucence
motiviram tudi tako, da zaigram carodeja, ki nikoli ne izgubi. Pri drugi uri na
zacetku nastavijo 10 zetonov in igro zaigrajo vsaj petkrat. Ko opazimo kljucni

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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trenutek (na mizi so ostali 3 Zetoni), individualno zastavljamo vprasanja kot
npr. Kaj si ugotovil?2 Kaj se zgodi, ¢e vzamem 12 (Postavimo se v vlogo
bodocega porazenca) Kaj se zgodi, ¢e vzamem 22 Tore] znas vedno
zmagati, ¢e so pred tabo 3 in si na potezi. Nato se dogovorimo, da bodo
poljubno Stevilo zetonov grupirali po 3. Poskusamo verbalizirati zmagovalno
strategijo: Ce Zelis zmagati, mora biti pred nasprotnikom vedckratnik stevila 3.

2. IZVEDBA AKTIVNOSTI

SOLA: OS Store

CAS: od 5. 11. 2009 do 10. 11. 2009

CAS TRAJANJA: 45 minut

STEVILO UCENCEV: 11

STAROST UCENCEV: 9 let

UPORABLJEN MATERIAL: majhni kartonski krozci, delovni listici, bonboni

3. USTREZNOST GRADIVA

Ofroci so na konkretni operacijski fazi razvoja, zato se aktivnhost izvaja s
konkretnimi materiali. Aktivnost so sprejeli razlicno, na zacetku jim ni bila
zanimiva, saj so igrali nakljuc¢no. Sele po motivaciji, kier sem se predstavila kot
Carodejka, jih je pricelo zanimati. Vsak u€enec je imel moznost pred ostalimi
igrati. Ko so videli, da obstaja t.i. trik, jim je aktivnost Sele postala viec in so jo
veliko preigravali tudi doma. Nekateri so iznasli tudi svoje strategije reSevanja,
ki so jih z ostalimi otroki z veseljem preizkusali. Gradivo, s katerim sem si
pomagala pri izvedbi aktivnosti je napisano razumljivo in ga ne bi spreminjala
v nobeni tocki.

4. USTREZNOST Z VIDIKA RAZVOJA MATEMATICNE KOMPETENCE

Aktfivnost razvija pomembne matematiCne cilie, npr. razvoj strateskega
razmisljanja reSevanja problemoyv in razvoj reverzibilnega mislienja. Prav tako
spodbudi ofrokovo zanimanje za znanje postevanke. Razvija multiplikativho
razmisljanje, reSevanje problemov z analizo, razvoj kompleksnega mislienja.

5. USTREZNOST Z VIDIKA RAZVOJA NARAVOSLOVNIH KOMPETENC

Aktivnost pokriva cilje zdrave prehrane, splosne cilie naravoslovja in tehnike,
saj se z aktivnostjo urijo v rabi razlicnih reprezentacij za delo s podatki.

6. KONCNA OCENA

Gradivo je ustrezno za razvijanje naravoslovne kompetence v 4. razredu.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.

106



MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

9

REPUBLIKA SLOVENIJA

= %E
- Nalozba v vaso prihodnost

UI H ACH HU DE 1 \O}I\ ANCIRA EVROPSKA UNIJA

WWW.MSS.gov.Si, e: gp.mss@gov.si
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

AKTIVNOST 3: ISKANJE ZAKLADA

1. OPIS AKTIVNOSTI

Oftroci so razdeljeni v dve ali vec skupin. V vsaki skupini so vsqj stirje ofroci. Pri
vsaki skupini doloCimo enega iskalca zaklada, ki med izvajanjem zacetnega
dela aktivnosti zapusti razred oz. mizi. Medtem pred oCmi ostalih clanov
skrivamo manjse predmete na razlicnih mestih. Naloga ucencev je, da
narisejo zemljevide zakladov (vsak ucenec narise enega) za svojega iskalca
vedoc, da bo imel iskalec zaklada skupaj na voljo le dvajset korakov. Iskalec
zaklada na zacetku svojega iskanja izmed zemljevidov clanov njegove
skupine izvleCe en zemljevid in naredi pet korakov. Nato zemljevid odlozi,
poCaka da pride znova na vrsto, nato zopet izvleCe enega od Se ne
uporablienih zemljevidov clanov njegove skupine in znova napravi pet
korakov proti zakladu. Igra se konCa, ko eden od iskalcev zakladov pobere
vse zaklade, oziroma, ko iskalcem zmanjka korakov. Zmagovalna skupina je
tista, ki nabere vel zakladov. Aktivnost izvedemo v razredu in na prostem ali v
vecjem prostoru.

2. IZVEDBA AKTIVNOSTI

SOLA: OS Store

CAS: 0d 12.11.2009 do 17. 11. 2009
CAS TRAJANJA: 45 minut

STEVILO UCENCEV: 11

STAROST UCENCEV: 9 let

UPORABLJEN MATERIAL: kartonski krozci, kamor so ucenci narisali razne
zaklade, lepilni trak, listi za risanje zemljevidov, pisala, mape za podlogo pri
risanju na hodniku.

3. USTREZNOST GRADIVA

Gradivo je primerno, ucenci so nalogo dobro razumeli. Otroci so na konkretni
operacijski fazi razvoja, zato se aktivnost izvaja s konkretnimi materiali. Z
vecCkratnim izvajanjem se je njihova sposobnost branja preprostin zemljevidov,
orientacija v prostoru ter risanje zemljevidov izboljsevala. Aktivnost je postala
med ucenci priljubliena, izvajali so jo tudi kasneje v podaljsanem bivanju.
Gradivo, s katerim sem si pomagala pri izvedbi aktivnhosti je napisano
razumljivo in ga ne bi spreminjala v nobeni tocki.

4. USTREZNOST Z VIDIKA RAZVOJA MATEMATICNE KOMPETENCE

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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Aktivnost razvija pomembne matematicne cilje in pokriva sklop Orientacija v
prostoru:

1. razred: UCenec opredeli polozaj predmeta glede na sebe oz. glede na
druge predmete in se zna pri opisu polozajev pravilno izrazati (nad/pod,
zgoraj/spodaj, desno/levo, ...);

2. razred: UCenec se premika po navodilih po prostoru in na ravnini (na listu
papirja) ter navodilo tudi oblikuje.

3. razred: UCenec bere preproste zemljevide.

Delo v skupini je tudi pomemben del socialnega ucenja. Ucenci se med sabo
veliko pogovarjajo, usklajujejo in s tem urijo vescine pogovora in dogovora.

5. USTREZNOST Z VIDIKA RAZVOJA NARAVOSLOVNIH KOMPETENC

Aktivnost pokriva cilje iz sklopa Pogledam naokrog. Ucenci spoznajo razlicne
vrste skic in zemljevidov, znajo povedati, ¢emu so zemljevidi namenjeni,
risejo preproste skice, zna narediti skico ali model opazovane pokrajine.
Specialno didakticna priporocila prav tako usmerjgjo, da uvajamo le
temeljno orientacijo v prostoru; v prvem razredu je to le orientacija v zaprtem,
znanem prostoru, medtem ko je v drugem razredu to orientacija na Solskem
dvorisCu s pomocjo znanih objektov in podobnega. Veliko ciljev lahko
uresniCimo prek iger, npr. skrivanje in iskanje zakladov. Pokriva cilje sklopa Jaz
in moja Sola.

6. KONCNA OCENA

Gradivo je ustrezno za razvijanje naravoslovne kompetence v 4. razredu.
AKTIVNOST 4: CETVERCKI

1. OPIS AKTIVNOSTI

Uporabljomo kocke, ki jih je mozno speti na vseh mejnih ploskvah. Is€¢emo
figure, ki lahko nastanejo tako, da spnemo 4 enotske kocke. Imenujemo jih
CetverCki. Veljajo naslednja pravila sestavljanja, ki izhajajo iz situacije same:
uporabiti smemo natanko stiri kocke, kocki se morata stikati s celotnima
ploskvama. Cetvercka sta razlicna, ce pri nobeni rotaciji ne preideta drug v
drugega. Ucenci delajo v skupinah po §tiri. Ena skupina potrebuje priblizno 50
link kock. Aktfivnost poteka lazje, ¢e u€encem svetujemo naj bo Cetvercek
sestavljen iz istobarvnih kock, vsak Cetvercek pa naj bo dodatno drugacne
barve. Stevila vseh moinih Cetverckov ne izdamo. Ko uenec sestavi
CetverCek, ga postavi na sredo mize, kamor postavljajo le “nove” primere. O
tem, da je primer nov, se vsakiC posebej prepriCajo z rotacijo. Pri drugem
srecanju znova poiscejo vse CetverCke. Sedaj morajo sestaviti kocko. Ucenci s
poskusanjem ugotavljajo, kako veliko kocko lahko zgradijo. Ena izmed prvih

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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ugotovitev bo verjetno, da je Cetvercek, poimenovan | neuporaben. Ko
ucenci to ugotovijo, se skupaj pogovorimo, zakaj je temu tako in CetverCek
odstranimo. V tem frenutku Ze vemo, da bo kocka imela dolzino, Sirino in
vi§ino 3 kocke. UEencem dovolimo, da sestavljajo naprej. Ceprav sestavijo
kocko, iz katere “strli” 28. kocka, pustimo, da nadaljujejo s sestavljanjem.
Naslednja ugotovitev bo, da je 1 kocka prevel. Pogovorimo se o tem, da je
v sedmih CetverCkih 28 kockic, za 3x3x3 kocko pa jih potrebujemo le 27.
Povemo, da bomo odstranili eno izmed kockic CetverCka, poimenovanega
“kvader”. Iz preostalih Sestin Cetverckov in ostalega frojCka lahko sestavimo
kocko.

2. IZVEDBA AKTIVNOSTI

SOLA: OS Store

CAS: od 19. 11. 2009 do 24. 11. 2009
CAS TRAJANJA: 45 minut

STEVILO UCENCEV: 11

STAROST UCENCEV: 9 let
UPORABLJEN MATERIAL: link kocke

3. USTREZNOST GRADIVA

Ofroci so na konkretni operacijski fazi razvoja, zato se aktivnost izvaja s
konkretnimi materiali. Gradivo je primerno, ucenci so nalogo dobro razumeli,
nekaj tezav so imeli le z doloCcanjem razlicnih Cetverckov, vendar so kmalu
dojeli smisel rotacije. Gradivo, s katerim sem si pomagala pri izvedbi aktivhosti
je napisano razumljivo in ga ne bi spreminjala v nobeni tocki. Aktivnhost bi bilo
smiselno vkljuCiti v u€ne ure veckrat, saj je opazovanje ucenceyv pri aktivhosti
pokazalo, da vecinoma niso spretni pri sestavljanju in oblikovanju s
tridimenzionalnimi objekti.

4. USTREZNOST Z VIDIKA RAZVOJA MATEMATICNE KOMPETENCE

Aktivnost razvija pomembne matematicne cilje in pokriva sklop Merjenje in
prostornina, kjer je pomembno izvajati konkretne aktivnosti (npr. sestavljanje
teles iz kock), uc¢enci merijo prostornino s standardno in nestandardno enoto.
Prav tako razlikujejo like in telesa, prepoznavajo osnovna geometrijska telesa,
opisejo kocko ter sestavijo njen model.

5. USTREZNOST Z VIDIKA RAZVOJA NARAVOSLOVNIH KOMPETENC

Aktivnost razvija naslednje naravoslovne kompetemce: merjenje prostornine
teles z nestandardnimi enotami, razvijanje sposobnosti za graficno
komuniciranje v naravoslovju in tehniki, prostoroCno risanje preprostih

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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predmetov, opis sestavnih delov opazovanih predmetov, risanje pojavov na
vprasanja: Kaj se je zgodilo? Kaj bi se (se bo) zgodilo? Kako si predstavljas?

6. KONCNA OCENA

Gradivo je ustrezno za razvijanje naravoslovne kompetence v 4. razredu.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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Priloga 3: Evalvacijsko porocilo Diana TavCar Rocenovic
VOLK, KOZA, ZELJE

a) Aktivnost je potekala na OS bratov Polancicev, v Mariboru v sklopu treh
sreCanj: 15.10. 09, 19.10.09 in 19.10.09 v Cefrtem b razredu. Prvo
sreCanje je trajalo 30 minut, drugo tudi, pri tretjiem pa so bili z zapisi
razlicno hitro gotovi (od 3-5 minut). Vsa tri sreCanja so se izvajala v
ucCilnici.

Oftrok je 16, od tega 9 fantov, 7 deklic.

b) Gradivo je zelo ustrezno.

c) Oftroci so se tovrstnega ustvarjanja ZELO RAZVESELILI. Igrali so se igro
vlog. Frontalne ponazoritve ni bilo, saj sem zaznala, da jim je razlaga in
potek dela jasen. V skupini so si razdelili vioge in se igrali, pri skupini, kjer
se niso mogli sami zmeniti, kdo bo kaj, sem jim pomagala z zrebom. Na
drugem sreCanju je ena skupina dobila barvne kroge (barva jim je bila
v pomoc-asociacija zivali), ostale tri pa matematicne ploscice (modra,
rdeca in rumenaq). Za diferenciacijo sem se odlocila zato, ker so vse fri
skupine bile hitre in uspesne pri razmisljanju, ena skupina pa pri drugem
srecanju se ni prisla do pravilne resitve.

d) Navodila so bila natancno podana.

e) Matematicni cilji razvoja:
—delo v skupini, razmidljanje in reSevanje problemov, razvoj
reverzibilnega misljenja, razvoj strategije kontrapozicije.

Dodatna opazanja: nekatere ucence (eno skupino) je bilo zelo tezko
motivirati. Ko so ugotovili, da resitev ni tako enostavna. Ko je nikakor niso nasli,
so si zaceli izmiSljevati resSitve. Z ustvarjalnega stalisCa so bili dolgo zelo vztrajni
in uspesni, saj so si sami zastavili lazjo nalogo. Nekaqj izjav: -reka je presahnila,
se je izsusila, moz je zadel na loteriji in si je kupil kletko, prisel je pomocnik, ki
mu je pomagal s svojim colnom...itd.

POZERUH

a) Aktivnost je potekala na OS bratov Polancicev, v Mariboru v sklopu treh
srecanj: 5.11. 09, 2.11.02 in 11.11.09 v Cetrtem b razredu. Prvo sreCanje
je frajalo 40 minut, drugo celo Solsko uro-zmanjkalo Casa, pri frefiem pa
so bili z zapisi razlicno hitro gotovi (od 3-5 minut). Vsa tri sreCanja so se
izvajala v ucilnici.
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Oftrok je 16, od tega 9 fantov, 7 deklic.

b) Gradivo je delno ustrezno. Cetrtosolcem je bila naloga tezka (ne vsem-
vecini), do zaklju€nih rezultatov, katero potezo koliko...niso prisli vsi.

Verjetno bi stvar bolj natancno izpeljali do konca in bi se lahko
posameznim dvojicam bolj natancno posvetil, e bi bilo v razredu vec
ucCiteljev, studentov..

Ko sem jih vprasala, kako bi si lahko pomagali s tabelnim zapisom, so
bili rahlo zmedeni- potem smo se skupaj odloCili, da smo pisali JAZ - Tl z
dvema razlicnima barvama).

c) Oftroci so imeli na mizi kocke, saj se mi BONBONI nikakor ne zdijo
primerni v soli, doma pa ...po zelji.

d) Naloga je zahtevna, casovno precej daljSa od prve. K delu bi povabila
Se Studente, saj bi tako resnicno lahko opazoval napredovanje
vsakega para in vedel, kako razmisljajo uc¢enci.

e) Matematicni cilji razvoja: delo v tandemu, multiplikativno razmisljanje,
reSevanje problemov z analizo, razvoj kompleksnega mislienja,
stratesko razmisljanje

ISKANJE ZAKLADA

a) Akfivnost je potekala v Mesthnem parku, v Mariboru v sklopu treh
srecanj: 12.11. 09, 16.11.09 in 18.11.09. Prvo sreCcanje je frajala celo
Solsko uro (odsteti je potrebno Se pot fja in nazaj-8 minut), drugo v
razredu malo manj, zapisi pa so bili hitro gotovi. Otrok je bilo v Soli 16,
od tega 9 fantov, 7 deklic.

b) Gradivo je zelo ustrezno. Otrokom je bila naloga zelo vsecC, sqj so
nzakladi« vedno zanimivi, aktualni...

c) Prvo sreCanje je bilo v parku. Otroci so imeli na razpolage za risanje
zakladov majhne listiCe (A4 na §tiri dele), risali so s svincniki, s sabo so
imeli frde podlage. Nalogo smo v parku izvajali dvakrat, v razredu prav
tako, saj sem Zelela, da so iskalci zakladov vsi ofroci.

d) Naloga ni bila zahtevna, zelo prijetna, sqj se zadeva dogaja v naravi.
Pri risanju zemljevidov so bili u€¢enci zelo razlicno uspesni. NihCe se ni
spomnil, na strani neba S; J; V; Z, sqj orientacija v tem Casu Se ni
obravnavana (nekje v mesecu aprilu). Z branjem zemljevidov so se kar
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namucili, saj jim nisem povedala, kje bo Startho mesto za iskalce
zakladov.

e) Malo je bilo pomislekov v moji glavi: iskalci so lahko iskali po zemljevidu,
ki so ga izzrebali. Otrok je dobil v roke zemljevid zaklada, ki ga je lahko
pred tem Ze en iskalec nasel. Torej...brez veze...vedel je, da je
nesmiselno, da se premakne v tisto smer, saj zaklada tam vec NI. Izgubil
je moznost razmisljanja, iskanja in prestavljanja...to se lahko zgodi
veckrat...

Matematicni cilji razvoja: razvoj prostorskin  predstav, vizualizacija
tridimenzionalnih objektov, toge transformacije tridemenzionalnih objektov.

Naloga CETVERCKI bo zaklju¢ena v torek, 8.12.09 , sqaj se je celotna
zadeva zavlekla, ker so bili otroci bolni.

Moja opazanja:

Vse naloge so bile u¢encem zelo zanimive, veCinoma so se dela lofili z
veseljem, z navdusenjem.

Tezava je nastala le pri zakljuCevanju oz. zapisih, saj v njih ne boste dobili
tega, kar ste zeleli, ker je ofrokom tovrstno pisanje tuje, ne znajo zapisati,
kar bi zeleli, potem pa v sili nekaj zapisejo, samo , da je. Zdise mi, da vam
najpomembnejsi zapisi ne bodo prevec koristili.

Moj predlog: nqj se pred vsemi aktivnostmi resijo fri enostavne naloge, ki
jih reSimo  skupaqj (sedaj glasno razmislja jo vsi z uCiteljico), potem pa se
NAUCIMO oz. skupaj razmisljamo KAJ in KAKO bi to zapisali.

Druga moznost: v razredu je vecC uciteljev oz. Studentov, ki pomagajo
otrokom njihov nacin razmisljanja spraviti na papir.
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Priloga 4 - Gradivo Volk, koza, zelje
Naslov gradiva: Volk, kozaq, zelje

Strategija (metoda): razmisljanje s kontrapozicijo

Starostna skupina, razred (ali letnik in vrsta SS): prvo in drugo triletje osnovne
Sole

Kompetence, ki se razvijajo:

d) genericne: sposobnost analize in organizacije podatkov, sposobnost
interpretacije, sposobnost reSevanja problemov, prenos teorije v
prakso, uporaba matematicnih idej in tehnik, prilagajanje novim
situacijam, sposobnost samostojnega in timskega dela, organiziranje in
nacrtovanje dela, medsebojna interakcija.

e) predmetno-specificne: Razvoj strateskega razmislianja resSevanja
problemov; razvoj reverzibilnega misljenja.

f) dodatne: socialno ucenje
1.1 Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina: nacrtih Pokrivanje ciliev ur

aktivnosti v prvih dveh friletjin.

Nacin evalvacije: longitudinalno tradicionalno Solsko znanje, odnos in
prepricanja, ustvarjalnost.

Navodila za ucitelja

PRVO SRECANJE Naloga se glasi: Neki moz je moral prepeljati ez reko volka,
kozo in zelnato glavo. V ¢olnu je bilo prostora samo za moza, ob njem pa se
za kozo, zelje ali volka. Toda, €e pusti volka s kozo, bo volk kozo pojedel; Ce
pusti kozo z zeljem, bo koza pojedla zelje; Ce je prisoten moz, pa seveda ne
bo nihce nikogar ali nicesar pojedel. Motz se je vendarle posrecilo prepeljati
Cezreko volka, kozo in zelje. Kako je to naredil?

RESITEV NALOGE : Resitvi naloge sta dve.

Resitev 1: Najprej Cez reko pelje kozo - volk zelja ne bo pojedel. Nato se vrne
po volka, ga prepelje cez reko, vzame kozo in jo odpelje nazaj k zelju. Kozo
pusti na prvem bregu, vzame zelje, ga pelje do volka in se nato vrne po kozo.
Resitev 2: Najprej Cez reko pelje kozo - volk zelja ne bo pojedel. Nato se vrne
po zelje, ga prepelje ez reko, vzame kozo in jo odpelije nazaj k volku. Kozo
pusti na prvem bregu, vzame volka, ga pelje do zelja in se nato vrne po kozo.

NAVODILA ZA RESEVANJE : Ucenci kmalu ugotovijo kdo se Eez reko pelje prvi.
Vecinoma se jim ustavi, ker ne ugotovijo, da se lahko peljejo tudi naza.
Najveckrat jim je to dejstvo freba izpostaviti, vendar je veliko bolj u€inkovito,
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da to spoznajo sami. Kakoe Na primer z vprasanjem Kaj bi lahko sedqj
naredilig Kaj mislite kaj bi bilo potrebno storiti, da bi nalogo lahko resilie Ali
konkretneje? Najprej ste Cez reko prepeljali kozo, sedqj ste se vmili po zelje
(volka) in ker imate oba na istem bregu, se bosta pojedla, Ce jih pustite sama.
Kaj bilahko naredili, da se to ne bi zgodilo?

Nalogo resujemo najprej z igro vliog. Na papir skicirajte slike volka, koze, zelja
in moza, na tla ucilnice narisite reko, u€enci naj nalogo zaigrajo. Najprej jo
preigramo skupaj, nato uCence razdelimo v skupine po §tiri (moz, volk, koza,
zelje). Zaigramo celotno zgodbo. Volk, koza in zelje pridejo/se prikotalijo vsak
iz svoje smeri da se Ze prej niso mogli pojesti. Uporabimo
barve/trakovi/majice/tempera po obrazu/obrazne lutke ...V preostalih
srecanjin dejavnosti diferenciramo glede na ugotovitve prvega srecanja.

DRUGO SRECANJE

Namesto igre vlog ponudimo barvne zetoncke (zelenega za zelje, sivega za
volka in belega za kozo), ki jih premikajo preko reke narisane na delovhem
listu

TRETJE SRECANJE
V uvodu v ftretje sreCanje lahko znova zaigramo igro viog. V zakljucku
sreCanja znova pisemo esej o dogajanju. ne pozabimo na naslednjem

sreCanju najprej podati pozitivhe povratne informacije.

Navodila za u¢ence

PRVO IN DRUGO SRECANJE

Neki moz je moral prepeljati Cez reko volka, kozo in zelnato glavo. V ¢olnu je
bilo prostora samo za moza, ob njem pa se za kozo, zelje ali volka. Toda, ce
pusti volka s kozo, bo volk kozo pojedel; Ce pusti kozo z zeliem, bo koza
pojedla zelje; Ce je prisoten moz, pa seveda ne bo nihce nikogar ali nicesar
pojedel. Motz se je vendarle posrecilo prepeljati Cez reko volka, kozo in zelje.
Kako je to naredil2

TRETJE SRECANJE

Lapisite (oz. v 1. razredu povejte) kako ste razmisljali.
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Delovni listi za u¢ence oz. gradivo
VOLK, KOZA, ZELJE

Neki moz je moral prepeljati Cez reko volka, kozo in zeljnato glavo. V €olnu je
bilo prostora samo za moza, ob njem pa Se za kozo, zelje ali volka. Toda Ce
pusti volka s kozo, bo volk kozo pojedel. Ce pusti kozo z zeljem, bo koza
pojedla zelje. Ce je prisoten moz, pa seveda ne bo nihée nikogar ali nicesar
pojedel. Mozu se je vendarle posrecilo prepeljati ez reko volka, kozo in zelje.
Kako je to naredile

Mozna je alternative z bolj nenavadnimi zivalmi kot npr. lev, antilopa in
trava. Opazujemo lahko ali blizina konteksta vpliva na reSevanije.

Lev, anfilopa in trava

T
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ali

volk

koza

RESENO GRADIVO

Problem je znan kot Brodnikov problem. (prim.
http://sl.wikipedia.org/wiki/Brodnikov_problem ).

Resitev 1: Najprej Cez reko pelje kozo - volk zelja ne bo pojedel. Nato se vine
po volka, ga prepelje cez reko, vzame kozo in jo odpelje nazagj k zelju. Kozo
pusti na prvem bregu, vzame zelje, ga pelje do volka in se nato vrne po kozo.
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Resitev 2: Najprej Cez reko pelje kozo - volk zelja ne bo pojedel. Nato se vrne
po zelije, ga prepelje cez reko, vzame kozo in jo odpelije nazaj k volku. Kozo
pusti na prvem bregu, vzame volka, ga pelje do zelja in se nato vrne po kozo.
Resitev lahko prikazemo tudi z diagramom :

24 2 123 13

Vir: http://sl.wikipedia.org/wiki/Brodnikov_problem

Ce na grafu oznacimo brodnika z 1, volka z 2, kozo s 3 in zelje s 4, ter s &rkami
povezave med stanji na zacetnem bregu, ki predstavijojo brodnikove
prehode prek reke, dobimo dve resitvi: abcdefg in abcidiesfg . Brodnik mora
v obeh primerih opraviti vsaj 7 vozenj in se mora vsaj trikrat vrniti na zacetni
breg (b,d,f/b,di,f). Najorej mora vedno prepeljati kozo (a), (24). Enkrat tam
pusti samega volka, drugic pa zelje (2/4). Dvakrat se pelje nazaj sam (b.f) in
pri tem dvakrat pusti kozo samo na nasprotnin bregovih(124/3), enkrat pa se
pripelje nazaj s kozo (d/di). Kozo mora pri tem prepeljati vsaj trikrat
(a,d,g/a,d1,9), da koza prezivi.
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Priloga 5: Gradivo POZERUH

Ime in primek avtorja: Alenka Lipovec, Blaz Zmazek, Igor Pesek
Institucija: Pedagoska fakulteta Maribor

Naslov gradiva:Pozeruh

Strategija (metoda): stratesko razmisljanje
Starostna skupina, razred (ali letnik in vrsta SS): prvi dve triletiji
Kompetence, ki se razvijajo:

g) genericne: sposobnost analize in organizacije podatkov, sposobnost
interpretacije, sposobnost reSevanja problemov, prenos teorije v
prakso, uporaba matematicnih idej in tehnik, prilagajanje novim
situacijam, sposobnost samostojnega in timskega dela, organiziranje in
nacrtovanje dela, medsebojna interakcija, varnost.

h) predmetno-specificne: Razvoj strateSkega razmisljanja resevanja
problemov; razvoj reverzibilnega misljenja.

i) dodatne:

Umestitev v uCni nacrt/Nova vsebina: Pokrivanje ur aktivnhosti
Nacin evalvacije: longitudinalno tradicionalno Solsko znanje, odnos in
prepricanja, ustvarjalnost.

Navodila za ucitelja

PRVO SRECANJE

Gre za igro, ki jo igrata dva igralca. Najprej izbereta tistega, ki zacne na
smiseln nacin (v 1. Razredu z metanjem kocke, kasneje lahko s par/ne-par
izbiro). Ko je igralec na potez, lahko vzeme enega ali dva bonbona, ki sta
pred njim. Zmaga fisti, ki pobere zadnji bonbon.

UcCenci igro najprej igrajo nevodeno. Igro dopusc¢amo vse dokler ne postane
jasno, da je vecina ucencev ugotovila neizhodnost situacije "trije bonboni
pred mano". Takrat predlagamo tabelaricni zapis (razen v 1. In po izbiri
uCitelja v 2. razredu). Ob vsakem vpisu v tabelo, dopustimo dovolj ponovitev
igre, da postane strategija jasna. Tabela nastaja na prvem IN drugem
srecanju.
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lzvajalec krozka poskusa uc¢ence motivirati tudi na ta nacin, da zna "vedno
zmagati'. V tem primeru je smiselno nastaviti 12, 15, 18,..zetonov in
nasprotniku prepustiti prvo potezo.

Igro lahko popestrimo tudi s tem, da se predstavimo kot carovnik, klovn,
bankir,...

DRUGO SRECANJE

Ofroci igrajo v parih. Pripomocki, s katerimi igrajo so lahko zetoni
(koruza/fizol/zamaski). Na zacetku naj nastavijo 10 zetonov in igro zaigrajo
vsaj petkrat. Ko opazimo klju¢ni trenutek (na mizi so ostali 3 zetoni),
individualno zastavljomo vprasanja kot npr. Kaj si ugotovile Kaj se zgodi, Ce
vzamem 12 (Postavimo se v vlogo bodocega porazenca) Kaj se zgodi, Ce
vzamem 22 Torej znas vedno zmagati, Ce so pred tabo 3 in si na potezi. Na
tabli naredimo tabelo do 3tevila 10. Lahko si pomagamo z nalepkami. Ce je
ucencem tabela tuja, se ji lahko izognemo in nacine zmagovalne strategije
samo verbaliziramo.

Zmagovalna strategija (ki je ucencem ne predstavimo)

si na potezi nisi na potezi

3 izgubil si zmagal si
4 vzames 1, zmagal si izgubil si
5 vzames 2, zmagal si izgubil si
6 izgubil si zmagal si
7 vzames 1, zmagal si izgubil si
8 vzames 2, zmagal si izgubil si
9 izgubil si zmagal si
10 vzames 1, zmagal si izgubil si
11 vzames 2, zmagal si izgubil si
12 izgubil si zmagal si
13 vzames 1, zmagal si izgubil si
14 vzames 2, zmagal si izgubil si
15 izgubil si zmagal si
TRETJE SRECANJE

Igrate poljubno (u€enec seze v vreCko in izbere poljubno stevilo zetonov). Cilj:
otrok presteje zetone in pove strategijo. Primer: 29. Otrok zetone grupira po 3
in pogleda koliko ostane. Mozen je sistematicen zapis z racuni deljenja npr.
ob raCunu 29 : 3 = 9, ostaneta 2 uCenec razmislja "vzamem 2". Poskusamo
verbalizirati zmagovalno strategijo: Ce 7Zeli§ zmagati, mora biti pred
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nasprotnikom veckratnik stevila 3 bonbonov. Igro lahko variramo s pomocjo
uporablienih ponazoril (npr. namesto zetonov so lahko bonboni, orehi,
kocke,...). V zakljuCku ucence pozovemo k pisnem zapisu. Navodilo "Zapisite
kako ste razmisljali!" mora imeti jasno podan poudarek, da naj ne zapisujejo
"reSitev" 1. zmagovalne strategije, ampak nagj se poskusajo spomniti kako so
razmisljali, ko so strategijo Se iskali. Lahko si tudi pomagamo z navodilom:
"Napisite spis o dogajanjih na prejsnjin srecanjih”. Od pisnih zapisov v zacetninh
srecanjin ne pricakujmo prevec. Ne pozabimo podati povratne informacije in
na naslednjem sreCanju prikazati smiselnega zapisa kot npr. "Ves Cas sem
razmisljala o tem, da moram zetone Steti. Kasneje sem ugotovila, da jih je
smiselno postaviti v skupine po tri. Igra mi je bila zelo vsec, ker znam vedno
premagati  svojega  bratca." V  komunikacijskem  zapisu = razen
matematicnega nacina sklepanja iscemo tudi afektivne (Custvene) vidike.

Navodila za u¢ence

PRVO IN DRUGO SRECANJE

Gre za igro, ki jo igrata dva igralca. Najprej izbereta tistega, ki zacne na
smiseln nacin (v 1. Razredu z metanjem kocke, kasneje lahko s par/ne-par
izbiro). Ko je igralec na potezi, lahko vzeme enega ali dva bonbona, ki sta
pred njim. Zmaga fisti, ki pobere zadnji bonbon.

TRETJE SRECANJE

Lapisite (oz. v 1. razredu povejte) kako ste razmisljali, ko ste poskusali
premagati nasprotnika.
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Delovni listi za u€ence oz. gradivo

Gre za igro, ki jo igrata dva igralca. Najprej izbereta tistega, ki zacne na
smiseln nacin (v 1. Razredu z metanjem kocke, kasneje lahko s par/ne-par
izbiro). Ko je igralec na potez, lahko vzeme enega ali dva bonbona, ki sta
pred njim. Zmaga tisti, ki pobere zadnji bonbon.

Vpisi svoje ugotovitve kot npr. nwem, da bom zmagalk, »vem, da bom izgubil,
nCe vzamem 2, bom zmagal« ipd. Opazuj, kar si zapisal.

pred tabo so |si na potezi nisi na potezi
3 bonboni

4 bonboni

5 bonbonov
6 bonbonov
7 bonbonov
8 bonbonov
9 bonbonov
10 bonbonov
11 bonbonov
12 bonbonov
13 bonbonov
14 bonbonov
15 bonbonov

RESENO GRADIVO POZERUH

Zmagovalna strategija je npred nasprotnikom pusti toliksSno Stevilo zetonov, da
bo le-to deljivo s 3).

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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Priloga 6 - ISKANJE ZAKLADA

Naslov gradiva:lskanje zaklada

Strategija (metoda): razvoj prostorskih predstav-orientacija na ravnini
Starostna skupina, razred (ali letnik in vrsta SS): prvi dve triletji OS
Kompetence, ki se razvijajo:

a) genericne: sposobnost analize in organizacije podatkov,sposobnost
interpretacije, sposobnost reSevanja problemov, prenos teorije v
prakso, uporaba matematicnih idej in tehnik, prilagajanje novim
situacijam, sposobnost samostojnega in timskega dela, organiziranje in
nacrtovanje dela, medsebojna interakcija, varnost.

b) predmetno-specificne: Razvoj prostorskih sposobnosti kot pomembne
komponente  naravoslovne  pismenosti;,  kompleksno  mislienje;
sodelovanje.

Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina: Pokrivanje ciliev UN matematike iz
teme Geometrija in merjenje; Sklop: Orientacija v prostoru

1.razred: Opredeliti polozaj predmeta glede na sebe oz. glede na druge
predmete in se znati pri opisu polozajev pravino izrazati (nad/pod,
zgoraj/spodaj, desno/levo, ...);

2.razred: Premikati se po navodilih po prostoru in na ravnini (na listu papirja)
ter navodilo tudi oblikovati.

3.razred: Brati preproste zemljevide.

Nacin evalvacije: longitudinalno tradicionalno Solsko znanje, odnos in
prepricanja, ustvarjalnost.

Navodila za ucitelja

Ofroke razdelimo v dve (ali vec) skupini. V vsaki skupini naj bodo vsaj 4 otroci.
Pri vsaki skupini dolo¢imo enega iskalca zaklada. Iskalce poprosimo, da mizijo
ali jih (Ce ocenimo, da je poskrblieno za varnost) posliemo na hodnik.
Medtem pred ocCmi ostalih Clanov skrivamo druge primerne manjse
predmete na razlicnih mestin (npr. zalepimo kovance pod klopi). Naloga
ucencey je, da narisejo zemljevide zakladov (vsak u€enec narise enega) za
svojega iskalca vedoc, da bo imel iskalec zaklada vsega skupaqj le 20
korakov. Za iskalce naj ucCitelj izbere uCence, katerih prostorske predstave so
dobro razvite. Iskalec zaklada na zacetku svojega iskanja izmed zemljevidov
Clanov njegove skupine izvleCe en zemljevid in naredi 5 korakov. Nato ta
zemljevid odlozi, poCaka da pride znova na vrsto, nato zopet izvleCe enega
od Se ne uporabljenih zemljevidov Clanov njegove skupine in znova napravi 5

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
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korakov proti zakladu. Igra se koncCa, ko eden od iskalcev zakladov pobere
vse zaklade, oziroma, ko iskalcem zmanjka korakov. Zmagovalna skupina je
tista, ki nabere vec zakladov.

PRVO SRECANJE

Ce je vreme primemo, se prvo srecanje izvaja zunaj. Primemi za skrivanje so
papirnati robcki. Razmisliti je potrebno o velikosti podroCja na katerem
skrivamo glede na velikost otroskih korakov. Zakladi naj bodo enakomerno
razmesceni po celotnem podrodju.

DRUGO SRECANJE

Iskanje izvedemo $e v ucilnici. Primerni za skrivanje so predmeti, ki ne smejo
biti veCji od 7 cm x 7 cm. Pozorni smo na to, da so predmeti dobro skriti (npr.
pod zvezkom, vazo, za zaveso, nad tablo ipd.)

TRETJE SRECANJE

UCenci pisejo esej o dogajanju na prejsnjin dveh sreCanjin. UCenci 1. In 2.
Razredov svoje razmisljanje povedo, ucitelj ga zapise.

Navodila za ucence

1.in 2. sreCanje

Narisite zemljevide zakladov (vsak uCenec nariSe enega) za svojega iskalca.
Vedite, da bo imel iskalec zaklada vsega skupaqj le 20 korakov. Iskalec
zaklada bo na zacCetku svojega iskanja izmed zemljevidov Clanov njegove
skupine izvlekel en zemljevid in naredil 5 korakov v vhaprej izbrano smer. Nato
bo ta zemljevid odlozil in poCakal da pride znova na vrsto. Igra se konca, ko
eden od iskalcev zakladov pobere vse zaklade, oziroma, ko iskalcem
zmanjka korakov.

Pri risanju zemljevida ne smete uporabljati besed za opisovanje predmetov
kot npr. okno, vrata, lon€nica, lahko samo risete. Poskusajte v ucilnici (oz. na
prostem) najti predmete, ki bodo iskalcu olajsali delo npr. velika omara ali
tabla; smreka ali kos za smeti. Uporabljate lahko svinénik, barvice in Sablono.

3.srecanje

Lapisite (oz. v 1. razredu povejte) kaj ste razmisljali, ko ste risali zemljevide.
Iskalec naj zapise/pove kako je razmisljal, ko je iskal zaklade.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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Delovni listi za uCence oz. gradivo
UcCenci potrebujejo le prazne bele liste A4 formata, na zadnjem srecanju
zapisujejo v zvezek, namenjen metakognitivnim zapisom.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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Priloga 7 - CETVERCK]

Naslov gradiva CETVERCKI

Strateqija (metoda): toge transormacije v prostoru-rotacija
Starostna skupina, razred (ali letnik in vrsta SS): prvi dve triletji OS
Kompetence, ki se razvijgjo:

a) genericne: sposobnost analize in organizacije podatkov, sposobnost
interpretacije, sposobnost reSevanja problemov, prenos teorije v
prakso, uporaba matematicnih idej in tehnik, prilagajanje novim
situacijam, sposobnost samostojnega in timskega dela, organiziranje in
nacrtovanje dela, medsebojna interakcija, varnost.

b) predmetno-specificne: Razvoj strateSkega razmisljanja resevanja
problemov; razvoj reverzibilnega misljenja.

c) dodatne:

Umestitev v u€ni nacrt/Nova vsebina: ure aktivnosti
Nacin evalvacije: longitudinalno fradicionalno 3Solsko znanje, odnos in
prepricanja, ustvarjalnost.

Literatura: Savora, S. (1996). Gradimo s kockami. V Prispevki k poucevanju
matematike (Ur. Silva Kmetic), str. 101-107. Maribor: Rotis.

Prakticni del

Navodila za ucitelja

PRVO SRECANJE Aktivnost lahko vpeliemo s pogovorom o dvojckih, trojckih,
Cetverckih,... Uporabliomo kocke, ki jih je mozno speti na vseh mejnih
ploskvah. Kocke, s katerimi je mozno graditi le stolpiCe, za aktivnost niso
uporabne (prim. slikal). Is€emo figure, ki lahko nastanejo tako, da spnemo 4
enotske kocke. Imenujemo jih Cetvercki.

Slika 1: Kocke, ki jih je mozZno speti na vseh mejnih ploskvah (link kocke) in kocke, s katerimi
je mozno graditi le stolpice.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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Nastala telesa imenujemo Cetvercki. Veljajo naslednja pravila sestavljanja, ki
izhajajo iz situacije same: uporabiti smemo natanko 4 kocke, kocki se morata
stikati s celotnima ploskvama; Cetvercka sta razlicna, ce pri nobeni rotaciji ne
preideta drug v drugega (figuri na sliki 2 prestavljata enak Cetvercek)

Slika 2: Enaka cetvercka

RESITEV NALOGE : Obstaja 8 razli¢nih Eetverckov, ki jin lahko poimenujemo
kotl, L, T, Z, kvader, grad, desni grad in levi grad. Prikazani so na sliki 3.

KVADRAT SREDNJI GRAD  DESNI GRAD LEVI GRAD
Slika 3: Cetveréki

NAVODILA ZA RESEVANJE: Ucenci delgjo v skupinah po 4. Ena skupina
potrebuje priblizno 50 link kock. Aktivhost poteka lazje, Ce ucencem
svetujiemo naqj bo CetverCek sestavljen iz enakobarvnih kock, vsak CetverCek
pa naj bo dodatno druga&ne barve. Stevila vseh mozinih &etverékov ne
izdamo. Ko ucCenec sestavi CetverCek, ga postavi na sredo mize, kamor
postavljgjo le “nove” primere. O tem, da je primer nov, se vsakiC posebej
prepricajo z rotacijo. Navodil o tem, na kak nacin dolo€amo razlicnost, ne
dajajmo vnaprej, pocakajmo, da ucenci sami oblikujejo vprasanje in podajo
reSitev. ObiCajno ucenci sestavijo prvin 5 Cetverckov (I, L, T, Z in kvader), ki so
“ploscati” in misljo, da so izCrpali vse moznosti. Spodbudimo jih, da je
moznosti 3e ve&. Ce ne pomaga, sestavimo tri link kocke v obliki &rke V in
vprasamo kam bi lahko postavili zadnjo, Cetrto kockico. Posebej zanimiva sta
7.1n 8. Cetvercek. O njuni neenakosti se naj ucenci prepricajo sami.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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DRUGO SRECANJE

Najprej je potrebno CetverCke znova sestaviti. Naloga se glasi: Iz Cetverckov
zgradite kocko.

NAVODILA ZA RESEVANJE: Ne dajajte natanénej§in navodil, u&enci naj s
poskusanjem ugotavljajo, kako veliko kocko lahko zgradijo. Ena izmed prvih
ugotovitev bo verjetno, da je Cetvercek, poimenovan | neuporaben. Ko
ucenci to ugotovijo, se skupaj pogovorimo, zakagj je temu tako in CetverCek
odstranimo. V tem frenutku ze vemo, da bo kocka imela dolzino, Sirino in
visino 3 kocke. U&encem dovolimo, da sestavljajo naprej. Ceprav sestavijo
kocko, iz katere “strli" 28. kocka, pustimo, da nadaljujejo s sestavljanjem.
Naslednja ugotovitev bo, da je 1 kocka prevec. Pogovorimo se o tem, da je
v sedmih CetverCkinh 28 kockic, za 3x3x3 kocko pa jih potrebujemo le 27.
Povemo, da bomo odstranili eno izmed kockic Cetvercka, poimenovanega
“kvader”. 1z preostalih sestin CetverCkov in ostalega frojcka lahko sestavimo
kocko.

TRETJE SRECANJE

V uvodu v fretje sreCanje Se enkrat sestavimo kocko. V zaklju¢ku sreCanja
pisemo esej o dogajanju. Ker imajo ucenci ze nekaqj izkusenj z zapisovanjem
matematiCnega mislienja, poskusamo zapise nekoliko strukturirati. V zapisu
naj bodo torej vkljuCeni naslednji elementi: vsi koraki reSevanja; razlogi za
izvedbo koraka; slike in potrebni diagrami.

NAVODILA ZA RESEVANIJE: Skupaj z ucenci frontalno dolocite korake
reSevanja. UCenci napisejo svoje osnutke. Vodeno vsak u€¢enec zase preveri,
ali je vkljucil vse zahtevane elemente. Nato Se v heterogenih skupinah s po
tremi Clani preverjajo, ali so upostevani vsi elementi (slika, racun in razlaga
reSevanja). Najboljsi v skupini preverja za zapise celotne skupine: ali je razlaga
dovolj dobra, ostala preverjata ali sta vkljuCena tudi druga dva elementa.

Koncéni zapis je lahko npr. taksen (verjetno bo zapis v 1. osebi):

1) Cetverckil, L, T, Z, kvader; slika (upostevajmo, da so u&enci pri skiciranju
se nespretni); nasli smo jih s poskusanjem in sestavljanjem link kock;

2) Cetvercki grad, levi grad in desni grad; slika; razen nploicatihg
obstajajo se drugi Cetvercki, najdemo jih tako, da na L trojcek dodamo
4. kocko.

3) Naslismo 8 Cetverckov.

4) Sestavljomo kocko - Cetvercek | je prevelik.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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S poskusanjem ugotovimo, da CetverCek | ne sodi v kocko. Racunamo:
8 CetverCkov, v vsakem so 4 kocke, skupaqj imamo 8-4=32 enotskih
kock. Za kocko s stranico dolgo 4 enote pofrebujemo 4-4-4=64 kock:
Ker imamo le 32 kock, bomo izdelovali kocko, s stranico dolgo 3. Zato
CetvercCek | ne bo uporaben in ga odstranimo iz zbirke.

5) Sestavljomo kocko - ena kocka je prevec
S poskusanjem ugotovimo, da nam ena enotska kocka »trlic ven. Ce bi
izdelovali kocko s stranico dolgo 3, potrebujemo le 3-3:3=27 kock.
Sklenemo, da je potrebno eno kocko odstraniti- Po navodilu uciteljice
odstranimo eno izmed kockic v CetverCku, imenovanem kvader.

6) Sestavimo kocko
Kocko sestavimo tako, da nagjprej postavimo skupaqj cCetvercka
imenovana Z in srednji grad, kot vidimo na sliki. Nato dodamo
Cetvercek T levo zadaj in CetverCek levi grad desno. V nadaljevanju
dodamo spredaj desni grad ter levo spredaj trojcek. Zaklju¢imo s
CetverCkom L.

Navodila za u¢ence

PRVO SRECANJE

Pred vami so enotfske kock. Iz njih boste sestavljali CetverCke. Telo je
Cetvercek, Ce je sestavljeno iz natanko 4 enotskin kock, ki se drzijo skupai.
ISCemo ¢im vec razlicnih CetverCkov.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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DRUGO SRECANJE
Najprej sestavite vseh 8 Cetverckov. Pomagaijte si s sliko. 1z njih zgradite kocko.
TRETJE SRECANJE

Sestavite kocko. Pomagajte si s sliko. Zapisite, kako ste razmisljali. V zapis
vkljuCite korake resSevanja; razlago razmisleka v koraku; slike in potrebne
racune.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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Delovni listi za u¢ence oz. gradivo

@

Cetveréek
Cetvercek
KVADRAT
I DESNI
GRAD

Cetvercek
LEVI
GRAD
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Priloga 8: Bateriji MO1 in MO3 preiskave TIMSS 2003

badn_3
3 Nakateri sliki sta osenteni = kvadrata?
® © @ ®
bkt _od
Kristjan umije okno v 4 minutah, Zvedeti hode, koliko minut potrebuje, da s
to hitrostjo umije 8 oken. £ato mora
(A) =zmmoditi 4 z 8.
deliti & 5 4,
([©) oditeti 4 od 8.
(D) seiteti & in 4.
G4_MO1 stran 2
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03 _1

Slika prikazuje vifine Stirih deklic.

Imena deklic

Ma sliki ni imen. Darja je najvidja. Ana je najnifja Maja je vidja od Sare.
Koliko je visoka Sara?
(&) 75 cm

100 cm
© 125 cm

@ 150 cm

G4_MO3 Page 1
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Priloga 9: Vprasalnik Odnos in prepricanja

Vprasalnik za u¢ence

Dragi uCenec,

S pomocjo vprasalnika bomo ugotavljali odnos uCencev do matematike.
Prosim te, odgovarjqgj iskreno in brez strahu.

IME IN PRIIMEK

SPOL M A

RAZRED

OCENA PRI MATEMATIKE

Obkrozite stevilo med 1 in 4, ki najbolje opisuje tvoje obcutke.

1 2 3 4

NE Deloma Deloma se | Popolnoma

strinjam se NE | strinjam se strinjam

se strinjam
| Veselim se ur matematike. 1 2 |3 |4
2 | Sem med boljsSimi matematiki v razredu. 1 2 |3 |4
3 | Nekateri otroci niso sposobni za matematiko. ] 2 |3 |4
4 | V vsakdanjem zivljenju vsak potrebuje matematiko. 1 |12 |3 |4
5 | Rad/a bi se naulil/a S&e mnogo matematike. ] 2 |3 |4
6 | Ce se potrudim, lahko resim vsako nalogo. 1 |2 |3 |4
7/ | Matematika je eden najvaznejsih predmetov v soli. 1 2 |3 |4
8 | Rad/a bidelal/a v poklicu, kjer potrebujeS matematiko. |1 2 |3 |4
9 | Rad/a se u¢im matematiko. 1 |2 |3 |4
10 | Kdor zna matematiko, je zelo pameten. 1 2 |3 |4
11 | Matematiko bom gotovo potreboval/a v zivljenju. 1 2 |3 |4
12 | Matematika je moja »sibka tocka. 1 2 |3 |4
13 | Matematika je neumna in dolgocasna. 1 2 |3 |4
14 | Rad/a resujem zapletene matemati¢ne naloge. 1 2 |3 |4
15 | Deklice so v matematiki slabse kot decki. 1 2 |3 |4
16 | Matematiko se u€imo, da bi znali hitro racunati. 1 2 |3 |4
17 | Matematika me uci resevati probleme. ] 2 |3 |4
18 | Matematika mi pomaga bolje razumeti svet okrog | 1 2 |3 |4

mene.
19 | Matematiko se u€im zato, ker se jo moram. ] 2 |3 |4
20 | Matematika je povezana z vsakdanjim zivljenjem. 1 2 |3 |4
21 | Matematika me uli pravilno misliti. 1 2 |3 |4
22 | Pri matematiki je najpomembnejse resevanje mnogih | 1 2 |3 |4
nalog.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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23 | Matematika me uci vzirajnosti in doslednosti. 1 2 |3 |4
24 | Racunanje je najpomembnejsi del matematike. 1 2 |3 |4
25 | Vec nalog kot resSim, boljsi sem v matematiki. 1 2 |3 |4

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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Vprasalnik za starse

Dragi strasi,

S pomocjo vprasalnika bomo ugotavljali odnose otrok in starSev o matematiki.
Prosim vas, odgovarjajte iskreno in brez strahu. Hvala.

SPOL (vas) M 1
SPOL VASEGA OTROKA M Z
IME OTROKA
RAZRED 1. 2. 3. 4. 5.
OCENA OTROKA PRI : 0 3 4
MATEMATIKI
Obkrozite Stevilo med 1 in 4, ki najbolje opisuje vase obcCutke.
1 2 3 4
Sploh se NE | NE strinjam | Deloma se | Popolnoma se
strinjam se strinjam strinjam
| Moj otrok in jaz se veselimo ur matematike. 1 2 |3 |4
2 | Moj ofrok je med boljsimi matematiki v razredu. 1 2 |3 |4
3 | Nekateri ofroci preprosto nimajo matematicnih | 1 2 |3 |4
sposobnosti.
4 | Vsak v zivlienju potrebuje matematiko. 1 2 |3 |4
5 | Zelim, da se moj otrok nau& mnogo matemati¢nih [1 |2 |3 |4
vsebin.
6 | Otrok lahko resi vsako nalogo, Ce se le potrudi. ] 2 |3 |4
7 | Matematika je eden od najpomembnejsin predmetov | 1 2 |3 |4
v Soli.

8 | Upam, da bo moj otrok v svojem poklicu potreboval | 1 2 |3 |4
matematiko.

N
w
N

? | Moj otrok se rad uci matematiko. 1

N
w
N

10 | Kdor zna matematiko, je zelo pameten. 1

11 | Moj ofrok bo v Zvlenju gotovo poftreboval |1 2 |3 |4
matematiko.

12 | Matematika je ,Sibka toCka" mojega otroka. 1 2 |3 |4

13 | Matematika je neumna in dolgoCasna. 1 2 |3 |4

14 | Moje ofrok uziva, ko reSuje zapletene matematicne | 1 2 |3 |4
naloge.

15 | Deklice so obicajno slabse pri matematiki kot decki. ] 2 |3 |4

OBRNI

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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Po mojem mnenju bi moj ofrok moral pri matematiki imeti oceno 1 2

3 45

| Matematiko se uCimo predvsem zato, da bi otroci znali | 1 2 |3 |4
racunati.

2 | Matematika nas uli reSevati probleme. 1 2 |3 |4

3 | Matematika otroke uci vzirajnosti in doslednosti. 1 2 |3 |4

4 | Matematika je povezana z vsakdanjim zivljenjem. 1 2 |3 |4

S5 | Matematika je univerzalno razumljiv jezik. 1 2 |3 |4

6 | Matematika nas uci pravilnega razmisljanja. 1 2 |3 |4

7 | Primatematiki je treba resiti &im vec nalog. 1 2 |3 |4

8 | Matematika nam pomaga bolje razumeti svet okrog | 1 2 |3 |4
Nnas.

? | RaCunanje je najpomembnejsi del matematike. 1 2 |3 |4

10 | Kolikor ve€ nalog oftrok resi, toliko bolj§i je v matematiki. 1 2 |3 |4

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskih virov in vsezivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
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Vprasalnik za ucitelje

Spostovani,

S pomocjo vprasalnika bomo ugotavljali odnose uciteljev, ofrok in starSev o
matematiki. Prosim vas, odgovarjajte iskreno in brez strahu. Hvala.

SPOL M VA

Status Student/ka  uditelj/ica

Delovna doba v Preko
letih 0-5 6-10 11-20 21-30 30
Razred, %

katerem trenutno 1. 2. 3. 4. 5.
poucujem

Obkrozite Stevilo med 1 in 4, ki najbolje opisuje vase obcutke.

1 2 3 4
Ne Deloma Deloma se | Sploh se
strinjam se ne | strinjam ne
se strinjam strinjam
1 | Moji u€enci se veselijo ur matematike. 1 |12 |3 |4
2 | Ce otroci zelijo, so lahko zelo uspesni pri matematiki. ] 2 |3 |4
3 | Nekateri ofroci preprosto niso  sposobni  za |1 2 |3 |4
matematiko.
4 |V vsakdanjem zivljenju vsakdo potrebuje matematiko. | 1 2 |3 |4
5 | Ofroci bi se morali nauciti ¢im vec matematicnih | 1 2 |3 |4
vsebin.
6 | Otrok lahko resi vsako nalogo, ¢e se potrudi. ] 2 |3 |4
7 | Matematika je eden najpomembnejSih predmetov v | 1 2 |3 |4
soli.

8 | Ofrokom je freba povedati, da jim bo matematika | 1 2 |3 |4
koristila v vsakdanjem zivljenju.

? | UCenje matematike je lahko uzitek. ] 2 |3 |4
10 | Kdor zna matematiko, je zelo pameten. 1 2 |3 |4
11 | VeCina ofrok bo matematiko potrebovala v |1 2 |3 |4

vsakdanjem zivljenju.

12 | Matematika je nekaterim ofrokom lahko ,Sibka |1 2 |3 |4
tocka".

13 | Matematika je pogosto pretezka. ] 2 |3 |4

14 | Otroci vzivajo v reSevanju zapletenih matematicnih | 1 2 |3 |4
nalog.

15 | Deklice so v matematiki obicajno slabse kot decki. ] 2 |3 |4

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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| Matematiko v 3oli uCimo predvsem zato, da bi otroci | 1 2 |3 |4
znali racunati.
2 | Matematika nas uci reSevati probleme. 1 2 |3 |4
3 | Matematika otroke uci vztrajnosti in doslednosti. ] 2 |3 |4
4 | Matematika je povezana z resniCnim zivljenjem. 1 2 |3 |4
5 | Matematika je univerzalno razumiljiv jezik. 1 2 |3 |4
6 | Matematika nas uCi pravilnega razmisljanja. 1 2 |3 |4
7 | Primatematiki je treba resiti &im vec nalog. 1 2 |3 |4
8 | Matematika nam pomaga bolje razumeti svet okrog |1 |2 |3 |4
nas.
? | RaCunanje je najpomembnejsi del matematike. ] 2 |3 |4
10 | Kolikor ve€ nalog otrok resi, toliko bolj§i je v matematiki. 1 2 |3 |4

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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Priloga 10: Instrumentarij za ustvarjalnost

Ucitelj najprej uCencem pojasni, da bodo igrali igro, v kateri morajo zapisafi
besedo, besedno zvezo ali poved, ki jim nagjprej pride na misel. Razred
frontalno obdela primer z besedo modra. Ob frontalni predstavitvi ucitelj na
tablo zapise tudi besedne zveze, ter uCence vzpodbuja tudi k Custveno
obarvanim pojmom. Na tablo lahko npr. zapisemo morje, nebo, hladna, rada
jo ima mama, lepa, obleka, pametna, je moja najljubsa barva, ...

UcCitelj pove, da bodo ucenci zapisali ob vsaki besedi vsaj tri asociacije
(besede, besedne zveze ali povedi). UCencem razdeli liste besedami (priloga
1), h katerim bodo zapisovali asociacije, a naj bo list obrnjen s prazno stranjo
navzgor. Ko vsi uCenci dobijo list, ucCitelj pozove ucence, da list obrnejo in
zapisejo tri ali ve€ asociacij k prvi besedi. Po priblizno dveh minutah pozove
ucence, da zapisejo asociacije ob naslednji besedi, itd. UCitelj naj ne daje
namigov ali nasvetov. Ce udenec najde eno samo pojmovno zvezo,
nadaljuje test. Kasneje ni dovoljeno vracanje na ze predelane besede.

Primer: Maja je zapisala Tiger mocan, zobje, Zivi v Aziji
Jeza brat, kazen
Sonce foplo, nam da zivijenje, okroglo
Matematika  racunanje, vaje, smesna
Stol miza, les

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskih virov in vsezivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne
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Priloga 1-Surovi podatki TIMSS

TIMSS tradicionalno Solsko znanje matematike

inicialni M finalni M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
0, 0,
Al 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 42 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 58
0, 0,
A2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 58 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 75
0, 0,
A3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 08 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 42
0, 0,
A4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 25 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 50
0, 0,
A5 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 25 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 75
0, 0,
Ab 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 25 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 50
0, 0,
A7 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 58 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 33
0, 0,
A8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 25 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 58
0, 0,
A9 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 42 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 67
0, 0,
Al0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 08 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 33
0, 0,
ATl 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 25 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 33
0, 0,
Al2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 17 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 33
0, 0,
Al13 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 33 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 50
0, 0,
Al4 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 42 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 50
0, 0,
Al5 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 42 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 58
povpre 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
cje 73 33 20 20 53 07 00 07 13 40 67 47 32 87 80 20 87 00 60 27 47 13 73 60 60 51
0, 0,
B1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 50 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 58
0, 0,
B2 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 75 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 33
0, 0,
B3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 08 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 42
0, 0,
B4 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 83 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 75
0, 0,
B5 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 42 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 08
0, 0,
B6 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 67 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 67
0, 0,
B7 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 75 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 67
0, 0,
B8 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 50 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 17
0, 0,
B9 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 50 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 67
0, 0,
B10 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 92 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 67
0, 0,
B11 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 67 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 42
povpre 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
Cje 73 82 36 82 73 64 36 00 45 73 91 64 60 64 64 00 82 64 18 55 18 55 64 73 36 49
0,
C1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 61
0,
Cc2 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 59
0,
Cc3 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 64
0,
C4 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 62
0,
Cs 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 64
0,
Cé 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 64
0,
c7 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 63
0,
c8 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 64
0,
c9 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 65
0,
C10 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 63
0,
cn 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 63
0,
Ci12 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 63
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Ci13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2’3
cl4 o o o o o o o o o o o e
Ci15 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2’4
cls %
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Priloga 12: Surovi podatki-ustvarjalnost

tiger jeza sonce  matematika  stol povpredje  tiger jeza sonce  matematika  stol povpredje

Al 3 4 3 3 3 3.2 4 5 7 5 4 5
A2 5 6 6 4 8 5.8 13 11 10 5 6 9
A3 4 3 3 3 6 3.8 7 5 10 5 4 6,2
A4 2 3 4 4 4 3.4 6 5 4 S 4 4,8
AS 4 2 3 4 3 3.2 8 5 8 9 8 7.6
Ab 6 | 3 3 7 4 8 5 5 3 6 5.4
A7 3 2 3 4 2 2.8 9 9 7 8 5 7.6
A8 3 3 6 4 2 3.6 9 6 8 4 4 6,2
A9 4 2 4 3 4 3.4 4 4 4 5 4 4,2
A10 4 3 4 4 4 3.8 6 3 7 4 5 5
All 4 2 4 4 4 3.6 8 4 6 5 4 5,4
Al2 4 | 3 1 2 2,2 3 3 4 5 2 3.4
Al13 3 3 2 2 3 2,6 3 3 4 3 3 3.2
Al4 1 4 3 3 2 2,6 3 4 5 5 1 3.6
Al5 7 4 5 4 4 4,8 8 8 9 0 5 6
skupajA 57 43 56 50 58 528 99 80 98 71 65 82,6

145



MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT %
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

WWW.MSS.gov.si, e: gp.mss@gov.si

Masarykova 16, 1000 Ljubljana

9

REPUBLIKA SLOVENIJA

t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

Priloga 13: surovi podatki Odnos starSev

B2

B1

Al2 A13 Al4

A10 A1l

A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9

Al
4

4

S-zacetni

star

4

4

stars finalni
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4 1 3 3 3 4 2 3 3 2 1 2 4 4 4 3
3 4 3 4 4 4 4 3 3 4 2 4 4 3 3
4 3 4 3 4 4 4 4 2 3 4 3 4 4 3 3
3 3 4 4 3 4 4 4 4 3 4 3 4 4 3 4
3 3 4 3 3 4 4 4 3 4 4 3 4 4 3 3
4 4 3 3 4 4 4 4 3 4 4 3 4 4 3 3
4 1 4 2 2 4 3 4 2 3 4 3 4 4 4 2
3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 4 2 4 4 3 3
3 2 4 3 3 4 2 4 2 3 4 2 4 4 4 2
3 2 3 2 2 4 4 4 3 2 4 2 4 4 3 2
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Avtorja: Vladimir Grubelnik in Marko Marhl
Institucija: Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko,Pedagoska fakulteta

Evalvatorji: Aleksandra Sterlek in Antonija Bracko
Institucija: Osnovna $ola Sladki Vrh

Porocilo o preverjanju razvijanja genericnih kompetenc v
okviru obravnave dinamicnih sistemov pri Qredmetu
Naravoslovje in tehnika v 4. in 5. razredu OS

Strategija (metodaq):
Strategija, ki smo jo uporabili v izbranem gradivu se nanasa na eksperimentalno
delo v testni skupini in frontalno delo v kontrolni skupini.

Cilina skupina:
Cilina skupina izbranega gradiva so ucenci 5. razreda osnovne sole.

Nacin evalvacije:

Nacin evalvacije je potekal s preizkusom testa. Primerjali smo rezultate testne
skupine, kjer se je izvajalo eksperimentalno delo, z rezultati kontrolne skupine, kjer
je potekal pouk v frontalni obliki.

Uvod

V porocCilu podajamo rezultate, kako lahko obravnava dinamicnih sistemov pri
predmetu Naravoslovje in tehnika v 5. razredu OS vpliva na razvoj nekaterih
genericnih kompetenc naravoslovnin predmetov. Nas namen je bil prouciti
kakSne so moznosti prenosa obravnave dinamicnih sistemov na nizje stopnje
izobrazevanja, pri ¢emer bi bil omogocen razvoj genericnih kompetenc
naravoslovnih predmetov. Poseben poudarek dajemo vizualizaciji obravnavanih
primerov oziroma eksperimentalnemu delu. Kot primer obravnave smo izbrali
model krozenja vode v naravi, ki daje odliche moznosti preverjanja nekaterih
genericnih kompetenc, kot so sposobnost zbiranja informacij, sposobnost analize
in organizacije informacij, sposobnost interpretacije in sinteze zakljuCkov,
sposobnost ucenja in reSevanja problemov ter prilagajanje novim situacijam.

Raziskava je potekala v dveh skupinah oziroma razredih petega razreda osnovne
Sole pri predmetu Naravoslovije in tehnika. V obeh skupinah se je obravnaval
proces krozenja vode v naravi. V eni izmed skupin (kontrolna skupina) se je izvedla
klasicna frontalna ura pouka, kjer so bili u€enci zgolj v vlogi poslusalca. V drugi
skupini (eksperimentalna skupina) pa je potekal problemsko zastavljen pouk, kjer
so ucenci igrali aktivno vlogo v smislu resevanja problemsko zastavljenih situacij.
Predvsem so nas zanimale prednosti problemsko zastavlenega pouka s
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poudarkom na procesnih znanjih, kjer v smislu sistemskega mislienja uc¢enec sam
pride do posameznih odnosov med koli¢inami, ki doloCajo stanje sistema.

Izbor generiénih kompetenc naravoslovnih predmetov

V nadaljevanju so predstavliene genericne kompetenc naravoslovnih
predmetov, katerih razvoj smo proucevali v okviru eksperimentalnega dela pri
obravnavi dinamicnih sistemov. Nekatere kompetence so zdruzene, sqj v okviru
raziskave ni bilo mogoce preverjati vseh kompetenc posamezno.

Sposobnost zbiranja informacij

Pri proucevanju dinamicnih sistemov je kljucnega pomena sposobnost zbiranja
informacij. UCenec namreC mora glede na podane pogoje oziroma vhodne
parametre biti sposoben beleziti oziroma zbirati izhodne rezultate, da lahko na
podlagi njih doloCi dinamiko posameznih delov sistema. To lahko pocne na
kvalitativnem nivoju, kjer dobi vpogled v obnasanje dinamicnega sistema npr. s
povecevanjem vrednosti nekega vhodnega parametra, ali pa na kvantitativnem
nivoju, pri cemer ucenec izpisuje vrednosti posameznin parametrov in rezultate
zapise v tabelo ali narise diagram.

Sposobnost analize in organizacija informacij ter sinteze zakljuckov

Numeri¢ni podatki in kvalitativni opisi dinamicnih sistemov lahko omogocijo
ucencu primerjavo s podatki in opisi v drugih virih (uCbeniki, revie, medmrezje,
znanstveno-popularmne oddaje na televiziji). Se posebej pa je pri tem pomembna
primerjava z eksperimentalnimi  rezultati, ki jih dobi ucCenec na podlagi
eksperimentiranja. Primerjava rezultatov mu omogoca iskanje napak in iskanje
modelov, ki verodostojno opiSejo posamezne naravne procese. Ko ucenec v
obravnavanemu problemu oziroma sistemu sam dodaja in odvzema posamezne
vplive na modelni sistem, si celoten sistem bolje predstavlja in ga razume. Gre tudi
za interpretacijo rezultatov matematiCnega modela v smislu primerjave z rezultati
zares izvedenega Solskega eksperimenta. Pri tem so pomembni koncni rezultafi
oziroma sinteze zakljuckov, ki dajejo u€encu vpogled v odnose med posameznimi
fizikalnimi koliCinami, ki opisujejo stanje sistema.

Sposobnost u¢enja in resevanja problemov ter prilagajanje novim situacijam

UCenec se s kombinacijo poskusa, matematiChega modela in uciteljeve
interakcije zelo veliko nauci. Na podlagi opazovanja rezultatov glede na
spreminjanje  vhodninh parametrov pa pridobi tudi sposobnost ucenja in
prilagajanja novim situacijaom. Pri tem je pomembno tudi iskanje tako imenovanih
minimalnih modelov, ki so preprosti, vendar Se vedno dobro opisejo dani
dinamicni sistem. Tako se ucCenec nauci osnovnih principov sistema, kar mu
omogoca prenos znanja tudi na reSevanje drugih problemov.
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Metoda evalvacije (test)

Raziskava o razvoju nekaterin genericninh kompetenc naravoslovnin predmetov v
okviru obravnave dinamicnih sistemov je potekala v dveh skupinah oziroma
razredinh petega razreda osnovne Sole pri predmetu Naravoslovje in tehnika
(eksperimentalna in kontrolna skupina). V eni izmed skupin (konfrolna skupina) se
je izvedla frontalna ura pouka, kjer so bili u¢enci zgolj v vlogi poslusalca. V drugi
skupini (eksperimentalna skupina) pa je potekal problemsko zastavljen pouk, kjer
so ucenci igrali aktivno viogo v smislu reSevanja problemsko zastavljenih situacij, ki
so bile podkrepliene z eksperimentalnim delom. Vpliv nacina dela na razvoj
genericnih kompetenc se je preverjal na podlagi testa, ki so ga ucenci reSevali
po izvedeni uri. Test je podrobneje predstavljen v nadaljevanju:

1. Kqj se zgodi z vodo s katero zalivamo kup peska?2 Obkrozi en pravilen odgovor!

a) Vecina vode odtecCe po povrsju peska v obliki majhnih potockov.
b) Polovica vode steCe v pesek, polovica pa po povrsju.

c) Vecina vode steCe v pesek, majhen del pa po povrsini peska.

d) Vsa voda steCe v pesek.

2. Oznaci katera trditev je pravilna in katera napacnal A-pravilno, B-napacno
A B

Ce imamo v dveh enakih posodah enako koli¢ino vode, bo voda izhlapela enako
hitro, tudi Ce imata vodi razlicno temperaturo.

ManjSanje luze na asfaltni cesti ni odvisno od temperature ozracja.

Poleti voda hitreje izhlapeva kot pozimi.

L O
L O

3. Oznaci katera frditev je pravilna in katera napacna!l A-praviino, B-napacno

A B

Pri kuhanju se na pokrovu naberejo vodne kapljice, ker so se vodni hlapi ob pokrovu
segreli.

Oblaki ne nastajajo in izginjajo, ampak jih nosi veter.

Oblaki nastajajo kadar se vodni hlapi ohladijo.

Oblaki nastajajo kadar se vodni hlapi segrejejo.

oo O
oo O

4. Predstavljqj si, da bi vso sladko tekoco vodo na Zemlji (potoki, reke, jezera,
podtalnica) nalil v velik kozarec. Koliksen del vode v kozarcu bi bila podtalnica?

[] povrsinske vode
I podtalnica

a) b) c) d) e)
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Zakaj se ploCevinka z ohlajeno pijaco, ki jo vzames iz hladilnika, v toplem

prostoru orosie Obkrozi pravilno trditev!

6.

a) Ker prehaja ohlajena pijaca skozi plocevinko.

b) Ker se v hladilniku na ploCevinki naberejo majhni ledeni kristalcki, ki se na
toplem stalijo.

¢c) Majhne kapljice nastajajo iz vodne pare, ki prehaja iz notranjosti

ploCevinke.

d) Vodni hlapi v zraku se ob ploCevinki ohladijo in spremenijo v vodne

kapljice.

Kam odtecCe voda, ki pade na zemljo, kadar dezuje? Obkrozi en pravilen

odgovorl

7.

a) Vsa voda steCe po potokih v reke, ki odtekajo v jezera in morje.

b) Polovico vode ostane na povrsju (potoki, reke, jezera), polovica pa je steCe
v zemljo.

c) Skorqgj vsa voda steCe v zemljo.

Kaj se zgodi z vodo, Ce jo natoCimo v kozarec in kozarec pustimo dalj Casa na

mizi¢ Obkrozi en pravilen odgovor!

a) Gladina vode ostaja enaka, ker voda ne tecCe iz kozarca.

b) Gladina vode se zelo pocasi zmanjsuje, ker voda pocasi pronica skozi stene
kozarca.

¢) Gladina vode se zmanjsuje ker voda pobegne v zrak.

. Zakaj luza na asfaltni cesti Cez nekaj Casa izgine? Obkrozi en pravilen odgovor!

a) Ker asfalt pocasi prepusca vodo v zemljo.
b) Ker se voda skrci, Ce nanjo sije sonce.
c) Ker voda odide v zrak.

. Zakaqj se perilo obeseno na vrvico posusie Obkrozi en pravilen odgovor!

a) Ker voda v obliki hlapov odide v zrak.
b) Ker voda pronica iz perila na tla.
c) Ker vodo s perila odnese veter.

10. Potoki se zlivajo v majhne reke, ki se nato zlivajo v veclje reke vse do morja.
Obkrozi pravilno trditev!

1

a) Gladina morja se hitro povecuje, ker v morje teCe veliko rek.
b) Gladina morja se pocasi povecuje, ker je morje zelo veliko.
¢) Gladina mora se ne spreminja, ker voda, ki priteCe v morje, odide v zrak.

1. Oznaci katera trditev je pravilna in katera napacna!l A-pravilno, B-napacno
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Kadar je topleje, je veC padavin, ker Sonce povzroca vecje izhlapevanje.

KoliCina padavin je poleti in pozimi priblizno enaka, saj temperatura ozracja nima
vpliva na koli¢ino padavin.

Ce bi Sonce svetilo sibkeje, bi bilo precej ve& padavin, vendar bi padal samo sneg.
Poleti je manj padavin kot pozimi, ker je poleti v zraku manj vode.

Ker lahko poleti topel zrak sprejme vec vodnih hlapov, je tudi vec padavin kot pozimi.
Ce bi Sonce svetilo nekoliko mocneje, bi bilo ve¢ padavin kot danes.

I | N S
I | O

Rezultati in interpretacija

V nadaljevanju bomo predstavili rezultate testa, ki smo jih razdelili v tri skupine. V
prvem delu se osredotoCimo na sposobnost zbiranja informacij, v drugem delu na
sposobnost analize informacij in sinteze zakljuCkov ter v fretlem delu na
sposobnost ucenja in reSevanja problemov ter prilagajanje novim situacijam

Sposobnost zbiranja informacij

V okviru sposobnosti zbiranja informacij smo se osredotoCili na poznavanje
informacij, ki sledijo direktno iz izvedenega eksperimenta.

Kot prvi eksperiment je bila izbrana situacija, ki je poznana iz vsakdanjega
Zivlienja. Poudarek je bil na poznavanju pronicanja vode skozi povrsje. V okviru
tega je bilo zastavljeno vprasanje.

1. Kqj se zgodi z vodo s katero zalivamo kup peskae Obkrozi en pravilen odgovor!

a) Vecina vode odtecCe po povrsju peska v obliki majhnih potockov.
b) Polovica vode steCe v pesek, polovica pa po povrsju.

c) VecCina vode steCe v pesek, majhen del pa po povrsini peska.

d) Vsa voda steCe v pesek.

60
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30 B ES

20

10 4

A B C D

Graf 1: Pronicanje vode skozi povr§je. a) Vecina vode odtece po povrsju peska v obliki majhnih
potockov. b) Polovica vode stece v pesek, polovica pa po povrsju. ¢) Ve€ina vode stece v pesek,
majhen del pa po povrsini peska. d) Vsa voda stece v pesek.
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Iz grafa 1 lahko razberemo, da se eksperimentalna skupina (ES) bolj nagiba k
temu, da vel vode pronica skozi pesek kot je steCe po povriju, kar je bilo
mogoce razbrati tudi z eksperimenta.

Sposobnost zbiranja informacij smo preverjali tfudi s pomocjo eksperimenta, ki
prikazuje izhlapevanje vode.

2. Kqj se zgodi z vodo, Ce jo nato€imo v kozarec in kozarec pustimo dalj casa na
mizi¢ Obkrozi en pravilen odgovor!

a) Gladina vode ostaja enaka, ker voda ne tece iz kozarca.

b) Gladina vode se zelo pocasi zmanjsuje, ker voda pocasi pronica skozi stene
kozarca.

c) Gladina vode se zmanjsuje ker voda pobegne v zrak.
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Graf 2: 1zhlapevanje vode. a) Gladina vode ostaja enaka, ker voda ne tece iz kozarca. b) Gladina vode
se zelo pocasi zmanjSuje, ker voda pocasi pronica skozi stene kozarca. c) Gladina vode se zmanjSuje
ker voda pobegne v zrak.

Iz grafa lahko razberemo, da vecina u€encev pozna proces izhlapevanja vode.
Pri tem lahko upraviceno trdimo, da je to posledica poznavanja procesa iz
vsakdanjega zivljenja. Nekoliko boljSe poznavanje se sicer kaze pri
eksperimentalni skupini.

Na podoben nacin so glede na izveden eksperiment bila zastavljena Se naslednja vprasanja:

1. Oznaci katera trditev je pravilna in katera napacna!l A-pravilno, B-napacno

A B

][] Voda iz posode hitreje izhlapi pri visji temperaturi kot pri nizji.

[] [ Ceimamo v dveh enakih posodah enako koli¢ino vode, bo voda izhlapela enako
hitro, fudi ¢e imata vodi razlicno temperaturo.

2. Oznaci katera trditev je pravilna in katera napacnal A-pravilno, B-napacno
A B
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L1 [0 Prikuhanju se na pokrovu naberejo vodne kapljice, ker so se vodni hlapi ob pokrovu

segreli.
120 %
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Graf 3: a) 1) Vprasanje la. 2) vprasanje 1b. b) Vprasanje 2.

Iz grafa 3 lahko razberemo, da so pri vseh treh odgovorih nekoliko bolje
odgovarjali u¢enci v eksperimentalni skupini. 1z rezultatov lahko razberemo tudi,
da ucenci bolje poznajo izhlapevanje kot kondenzacijo, sqj je pri vprasanju 9
vecina odgovorila napacno.

Iz dobljenih rezultatov (glej graf 1, 2 in 3) lahko zaklju¢imo, da so na vsa vprasanja
bolje odgovarjali uCenci eksperimentalne skupine. Kljub majhnemu vzorcu lahko
reCemo, da rezultati kazejo na to, da je eksperimentalno delo kljuChega pomena
pri zbiranju informacij v okviru razumevanja doloc¢enega procesa v naravi.

Sposobnost analize in organizacija informacij ter sinteze zakljuckov
Na podlagi izvedenih eksperimentov nas je zanimalo tudi kako so ucenci
sposobni analizirati rezultate ter na podlagi njih priti do ustreznin zakljuCkov.

Zastavili smo si naslednja vprasanja:

1. Predstavljqj si, da bi vso sladko tekoCo vodo na Zemlji (potoki, reke, jezerq,
podtalnica) nalil v velik kozarec. Koliksen del vode v kozarcu bi bila podtalnica?

[] povrsinske vode
H podtalnica

a) b) c) d) €)
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Graf 4: Koli¢ina podtalnice

Iz grafa lahko razberemo, da so ucenci eksperimentalne skupine bistveno bolje
odgovarjali na zastavljeno vprasanje. Boljse rezultate velja pripisati eksperimentu,
ki je nakazoval na to, da vecino vode ponikne skozi povrsje.

2. Oznaci dlije trditev pravilna oziroma napacna! A-pravilno, B-napacno

A B
L1 [0 Manjsanje luze na asfaltni cesti ni odvisno od temperature ozracja.

Iz grafa 5 je razvidno, da so ucCenci eksperimentalne kot tudi testne skupine
odgovorili pretezno pravilno. Pri tem ni mogocCe opaziti posebnih razlik med
kontrolnima skupinama. Na zastavljeno vprasanje so sicer nekoliko bolje
odgovorili u€enci eksperimentalne skupine.
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Graf 5: Manj$anje luZe na asfaltni cesti

1

3. Zakaj se plocevinka z ohlajeno pijaco, ki jo vzames iz hladilinika, v toplem
prostoru orosig Obkrozi pravilno trditev!

a) Ker prehaja ohlajena pijaca skozi plocevinko.

b) Ker se v hladilniku na ploCevinki naberejo majhni ledeni kristalcki, ki se na
toplem stalijo.

¢c) Majhne kapljice nastajajo iz vodne pare, ki prehaja iz notranjosti

ploCevinke.

d) Vodni hlapi v zraku se ob ploCevinki ohladijo in spremenijo v vodne

kapljice.
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Graf 6: Kondenzacija vodne pare. a) Ker prehaja ohlajena pijaca skozi plo¢evinko. b) Ker se v
hladilniku na plo¢evinki naberejo majhni ledeni kristal¢ki, ki se na toplem stalijo. ¢) Majhne kapljice
nastajajo iz vodne pare, ki prehaja iz notranjosti plo¢evinke. d) Vodni hlapi v zraku se ob plo¢evinki

ohladijo in spremenijo v vodne kapljice.

Tudi iz grafa 6 lahko razberemo, da so u€enci odgovarjali pretezno pravilno, pri
cemer pa ponovno ni bilo bistvenih razlik med kontfrolno in testno skupino.

Iz rezultatov lahko zaklju¢imo, da v tem primeru eksperimentalno delo ni
pripomoglo bistveno k boljfemu razumevanju procesov v smislu splosnih
zaklju€kov, ki jin lahko apliciramo na razli€ne primere. Boljsi rezultati se kazejo le v
primeru, ko se problem navezuje dokaj direktno na eksperimentalne rezultate.

Sposobnost uc¢enja in resevanja problemov ter prilagajanje novim situacijam

KljuChnega pomena pri obravnavi dinamicnih procesov pa je sposobnost
reSevanja problemov ter prilagajanje novim situacijam. Zato smo temu posvetili
nekoliko vecC pozornosti. V okviru tega sklopa smo zastavili veC vprasanj, kjer so
nekatera vezana na nove situacije, katerih problemska zasnova je v direktni
povezavi z eksperimentom, nekatera pa so kompleksnejsa in zahtevajo
pogloblieno razumevanje eksperimentalnih rezultatov.

1. Kom odteCe voda, ki pade na zemljo, kadar dezuje? Obkrozi en pravilen
odgovorl

a) Vsa voda steCe po potokih v reke, ki odtekajo v jezera in morje.

b) Polovico vode ostane na povrsju (potoki, reke, jezera), polovica pa je stece
v zemljo.

¢) Skorqj vsa voda steCe v zemljo.
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Graf 7: Stekanje vode. a) Vsa voda stece po potokih v reke, ki odtekajo v jezera in morje. b) Polovico
vode ostane na povrsju (potoki, reke, jezera), polovica pa je stece v zemljo. C) Skoraj vsa voda stece v
zemljo.

Iz grafa 7 je razvidno, da so uCenci eksperimentalne skupine bolje odgovarjali kot
ucenci konfrolne skupine. Vzrok temu je zastavljen problem, ki se direktno
navezuje na eksperiment izveden pri pouku.

2. Zakaj luza na asfaltni cesti ez nekaj Casa izgine? Obkrozi en pravilen odgovor!
a) Ker asfalt pocasi prepusca vodo v zemljo.

b) Ker se voda skrci, e nanjo sije sonce.
c) Ker voda odide v zrak.
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Graf 8: Izhlapevanje vode. a) Ker asfalt po¢asi prepuséa vodo v zemljo. b) Ker se voda skr&i, ¢e nanjo sije
sonce. ¢) Ker voda odide v zrak.

3. Zakaqj se perilo obeSeno na vrvico posusie Obkrozi en pravilen odgovor!
a) Ker voda v obliki hlapov odide v zrak.
b) Ker voda pronica iz perila na tla.
c) Ker vodo s perila odnese veter.
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Graf 9: SuSenje perila. a) Ker voda v obliki hlapov odide v zrak. b) Ker voda pronica iz perila na tla.
¢) Ker vodo s perila odnese veter.

Iz grafa 8 in 9 lahko razberemo, da so vsi u€enci odgovarjali priblizno enako.
VecCina jih je odgovorilo pravilno, kar pomeni, da ucenci razumejo proces
izhlapevanja tudi na primerih iz vsakdanjega zivljenja. Bistvenih razlik med skupina
verjetno ni, ker se eksperiment ni navezoval direktho na zastavljena vprasanja,
otfroci pa imajo veliko izkusenj s tem iz vsakdanjega zivljenja.

4. Potoki se zlivajo v majhne reke, ki se nato zlivajo v vecje reke vse do morja.
Obkrozi pravilno trditev!

a) Gladina morja se hitro povecuje, ker v morje tecCe veliko rek.

b) Gladina morja se pocasi povecuje, ker je morje zelo veliko.

¢) Gladina mora se ne spreminja, ker voda, ki priteCe v morje, odide v zrak.
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Graf 10: Gladina morja. a) Gladina morja se hitro povecuje, ker v morje tece veliko rek. b) Gladina morja se
pocasi povecuje, ker je morje zelo veliko. ¢) Gladina mora se ne spreminja, ker voda, ki pritee v morje, odide v
zrak.

Podobno kot pri prejsnjih vprasanjin, fudi v tem primeru ni bistvenih razlik v
rezultatih med skupinama (glej graf 10). V tem primeru velja poudariti, da je
vprasanje kompleksno in ga ne moremo direktino povezovat z izhlapevanjem
vode pri eksperimentu.

5) Oznaci katera trditev je pravilna in katera napacnal A-pravilno, B-napacno

A B
L] [ Kadarje topleje, je ve& padavin, ker Sonce povzro¢a vedje izhlapevanje.
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Kolicina padavin je poleti in pozimi priblizno enaka, saj temperatura ozracja nima
vpliva na koli¢ino padavin.

Ce bi Sonce svetilo sibkeje, bi bilo precej ve¢ padavin, vendar bi padal samo sneg.
Poleti je manj padavin kot pozimi, ker je poleti v zraku manj vode.

Ker lahko poleti topel zrak sprejme vec vodnih hlapov, je tudi vec padavin kot pozimi.
Ce bi Sonce svetilo nekoliko mocneje, bi bilo ve& padavin kot danes.
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Graf 11: Vremenski pojavi. 1. Koli¢ina padavin je poleti in pozimi pribliZzno enaka, saj temperatura
ozra&ja nima vpliva na koli¢ino padavin. 2. Ce bi Sonce svetilo Sibkeje, bi bilo precej ve¢ padavin,
vendar bi padal samo sneg. 3. Poleti je manj padavin kot pozimi, ker je poleti v zraku manj vode. 4.
Ker lahko poleti topel zrak sprejme ve¢ vodnih hlapov, je tudi ve¢ padavin kot pozimi. 5. Ce bi Sonce
svetilo nekoliko mocneje, bi bilo ve¢ padavin kot danes.

Iz grafa 11 lahko razberemo, da so ucenci obeh skupin odgovarjali priblizno
enako. Tudi v tem primeru so bila vprasanja zastavljena nekoliko kompleksnejse,
pri Cemer se zahteva pogloblieno razumevanje procesov, ki so bili prikazani s
pomocjo eksperimenta. Iz tega lahko sklepamo, da eksperimentalno delo pri
katerem ne naredimo direkthe primerjave med pojavom Vv naravi in
eksperimentalnimi  rezultati, ne pripomore bistveno k razumevanju naravnih
procesov.

Zakljucek

Na podlagi rezultatov testa lahko v okviru sposobnosti zbiranja informacij pridemo
do zakljuCka, da eksperiment bistveno pripomore k pridobivanju kljucnih
informacij o doloCenem dinamicnem procesu, predvsem takrat, ko se kljucne
informacije dinamike direktno navezujejo na eksperimentalne rezultate. To velja
Se posebej za procese, ki jih ponazorimo z eksperimenti, s katerimi nimamo
opravka v vsakdanjem zvljenju. Kljub majhnemu vzorcu lahko v splosnem
zaklju€¢imo, da rezultati kazejo na to, da je eksperimentalno delo klju¢nega
pomena pri zbiranju informacij v okviru razumevanja doloCenega dinamicnega
procesa v naravi.
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Na podlagi pridoblijenih informacij je pomembno, da jih zna ucenec ustrezno
analizirati, organizirati ter narediti ustrezno sintezo zaklju¢kov. V okviru tega se je
izkazalo, da eksperimentalno delo ni pripomoglo bistveno k boljsemu
razumevanju procesov v smislu splosnih zakljuckov, ki jih lahko apliciramo na
razlicne primere. Boljsi rezultati pri eksperimentalnem delu se kazejo le v primeru,
ko zaklju€en sklep dokaj direktno sledi iz rezultatov eksperimenta.

Kljuchega pomena pri obravnavi dinamicninh procesov pa je sposobnost
resevanja problemov ter prilagajanje novim situacijam. V obravnavanem primeru
gre predvsem za prenos pridobljenih izkusenj oziroma znanj iz eksperimentalnega
dela v opis naravnih pojavov. V okviru tega sklopa smo zastavili ve€ vprasan;, kjer
so nekatera vezana na nove situacije, katerih problemska zasnova je v direkini
povezavi z eksperimentom, nekatera pa so kompleksnejSa in zahtevajo
pogloblieno razumevanje eksperimentalnih rezultatov. Iz rezultatov lahko
zaklju¢imo, da eksperimentalno delo pri katerem ne naredimo direktne
primerjave med pojavom v naravi in eksperimentalnimi rezultati, ne pripomore
bistveno k razumevanju naravnih procesov.
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Avtor: Amand Papotnik
Institucija: Fakulteta za naravoslovje in matematiko

Evalvatorji: Drago Slukan, Janez Virti¢, Dragica Pesakovi¢, Natasa Zebec, Karmen Polic,

Samo Zanjkovic 3 3 3
Institucija: OS Sevnica, OS Destrnik — Trnovska vas, OS Jakobski Dol, OS Razkrizje

Preizkusanje nacrtovanih genericnih in predmetno -
specificnih kometenc s podorocja tehniki in tehnologije
Strategija: projektna naloga

Metoda: akcijsko raziskovanje — metoda triangulacije

Starostna skupina: uCenci 6. razreda 9- letne osnovne sole

PreizkuSane kompetence:

a) genericne:

1. sposobnost zbiranja informacij 8. prilagajanje novim situacijom
2. sposobnost analize in 9. skrb za kakovost
organizacije in informacij 10.sposobnost  samostojnega  in
3. sposobnost interpretacije timskega dela
4. sposobnost sinteze zakljuckov 11.organiziranje in nacrtovanje dela
5. sposobnost u€enja in reSevanja 12.verbalna in pisna komunikacija
problemov 13.medsebojna interakcija
6. prenos teorije v prakso 14.varnost
7. uporaba matematicnih idej in
tehnik

b) predmetno - specificne v okviru projekine naloge

kognitivne (podatki, dejstva, informacije, definicije, zakonitosti, teorije, uporaba
teorij in konceptov):

e zmoznost predstavitve zamisli s skico, risbo, podatki, informacijomi za
konkreten izdelek (torbico valovite lepenke);

e zmoznost preizkusanja tehnoloskih lastnosti gradiv in predstavitve
tehnoloskega postopka s podatki in informacijami v smiselnem
zaporedju delovnih faz;

e zmoznost izdelave konkrethega izdelka z vnaprej postavljenimi kriteriji
za nacrtovanje, izvajanje in vrednotenje koncnega izdelka.
Funkcionalne (spretnosti, sposobnosti uporabe tehni¢nih orodij, metod, postopkov

in procesov za opravljanje konkretne dejavnosti pri tehniki in tehnologiji:

e sposobnost odkrivanja prakticnin problemov s podrocja gradiv in
obdelave in zmoznost razvijanja temeljinih tehnicnih spretnosti
(skiciranje, varno rokovanje z orodiji in napravami);
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e zmoznost izvajanja eksperimentalnih postopkov in  obdelovalnih
postopkov pri preizkusanju tehnoloskih lastnosti papirnih gradiv za
pridobitev spretnosti in delovnih navad pri izvedbi delovnega
procesaq;

e zmoznost izdelave konkretnih izdelkov v dolocenem casu, z izbranimi
papirnimi in drugimi — spremljajoCimi gradivi;

e zmoznost uporabe racunalniskin graficnin orodij pri snovanju in
konstruiranju tehnicne in tfehnoloske dokumentacije, pri ucenju,
snovanju in vrednotenju.

Osebne, socialne in eticne (odzivhost, interaktivnost)

e poznavanje vpliva tehnike in fehnologije na okolje in kriticno
ocenjevanje tega vpliv za zmanjsevanje obremenjevanja okolja;

e kriticno vrednotenje lastnega dela in dela drugih v okviru faz
delovnega procesa;

e zmoznost izrazanja pozitivnih staliS¢ do tehniCne kulture in kulturne
tradicije v svojem okolju in okolju drugih;

e prevzemanije razlicnih viog pri delu skupine, upostevanje delitve dela
in upostevanja varnosti pri delu.

ZAHVALA EVALVATORJEM

Gola ne mores zadeti, Ce ne brcnes zoge,

ribe ne mores ujeti, Ce ne vrzes trnka v vodo,

cilia ne mores doseci, Ce ne opravi§ nacrtovanega dela,

dosezkov ne razkrijes, Ce ne poznas poucevanja in ucenja,

Zelenih kompetenc ne spoznas, ¢e ne opravis raziskovalnega dela v praksi.

Dr. Amand Papotnik

Opravili smo odgovorno, zahtevno in kakovostno delo v praksi oziroma izbranih
osnovnih Solah in z zadovoljstvom ugotavljom, da nas trud, volja in motivacija ne
bo ostala brez odmeva, pozitivne sledi in Zelje po nadaljnjem delu na podrocju
razvoja naravoslovnin kompetenc v trdni opori, ki jo temu projektu daje tehnika in
tehnologija.

Lato se iskreno zahvaljujem mojim sodelavcem oziroma evalvatorjem, ki so mi
strokovno sledili in nadvse kakovostno in tenkoCutno opravili vse naloge, ki so jim
bile zaupane.

Njihovi izsledki iz akcijskega raziskovanja ob izvajanju projektne naloge kot
strategije vzgojno izobrazevalnega dela, ugotovitve, pristopi, sestavljajo in gradijo
celostno podobo tega porocila.

Naj mi bo dovoljeno, da jih tudi imenujem:
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Drago Slukan, prof. in Janez Virti¢: O.S. Sevnica

Dragica Pe3akovi&, prof. in Natasa Zebec: O.S. Destrnik — Trnovska vas
Karmen Poli¢: O.S. Jakobski Dol

Samo Zanjkovi¢, prof.: O.S. Razkrizje.

oD~

POVZETEK

Prispevek POROCILO; PREIZKUSANJE NACRTOVANIH GENERICNIH IN
PREDMETNO -SPECIFICNIH KOMETENC S PODOROCJA TEHNIKI IN

TEHNOLOGIJE prikazuje celovita porocila evalvatorjev iz izbranih osnovnih 3ol s
podrocja preizkusanja genericnih in predmetno - specificnih kompetenc, z visoko
stopnjo korelacije in transfera na sirSo in 0zjo raven naravoslovja.

Na osnovi izbrane projekine naloge kot strategije vzgojno — izobrazevalnega dela
je v okviru ciljev, nalog, dejavnosti in procesov potekal uCni proces v nekaqj
zaporednih urah, kjer so evalvatorji z metodo akcijskega raziskovanja oziroma
triangulacije preizkusali nacrtovane genericne in predmetno - specificne
kompetence, ki zaokrozajo specificna znanja, vescine in stalisCa pri tehniki in
tehnologiji v Sestem razredu 9 — letne osnovne Sole.

Prispevek predstavi metodo akcijskega raziskovanja, kot instrument spremljanja in
raziskovanja pri razvijanju, evidentiranju in preizkusanju nacrtovanih kompetenc z
namenom, da »razgrne« celotno sliko in podobo iz raziskovalne situacije kot
porocCilo ucCiteljev — evalvatorjev o poteku, rezultatih, dosezkih in ugotovitvah
evalvacije.

Sledi povzetek s komentarji, poudarki, interpretacijami in zakljuCki avtorja.

lzreCeno odleti, napisano ostane.
Verba volant, scripta manent.

Namesto uvoda

Preizkusanje nacrtovanih kompetenc za tehnicno — tehnolosko ustvarjalnost je bilo
prvi fazi empiricnega raziskovanja osredotoceno na projektno nalogo v okviru
tematskega sklop tehnike in tehnologije: Gradiva in obdelave (Torbica iz valovite
lepenke in drugih gradiv). SodelujoCim uciteliem sem predstavil raziskovalni
problem, cilje, sestavo projektne naloge po ucnih enotah, nacrtovane genericne
in predmetno specificne kompetence in nacine za preverjanje in evalvacijo.
Vzgojno — izobrazevalno je bilo zasnovano tako, da so si u€enci v okviru vsebin in
ciliev u¢nega nacrta (priceli smo s Sestim razredom) pridobivali, uporabljali,
poglabljali in utrjevali ustrezno teoretiCno in prakti€no znanje, razvijali sposobnosti,
spretnosti in delovne navade, z moznostjo in sposobnostjo korelacije in fransfera
na teoretiCno in prakficno raven naravoslovnih vsebin.
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PreizkuSanje genericnih in predmetno — specificnih kompetenc je bilo v tesni
povezanosti z vsebinami naravoslovja, kar se je izrazilo v okviru naslednjih
naravoslovnih sklopov:

mehanske, fizikalne in kemijske lastnosti snovi,
lastnosti snovi,

prepustnost snovi,

trdne in tekoce snovi,

mehansko delo,

procesi in pojavi.

Nanizane genericnin kompetence sem izbral kot "predmetno - neodvisne
oziroma transverzalne kompetence, kot so komuniciranje, reSevanje problemoyv,
logicno mislienje, vodenje, kreativnost, motivacija, timsko delo in sposobnost
ucenja. "(www.msz.si/eurydice/pub/eurydice/lkjucne.pdf)

Predmetno - specificnih kompetenc smo zasnovali po racionalni metodi s
predhodnim sondazni preizkus je v skladu z metodologijo znanstveno -
raziskovalnega dela pri oblikovanju zanesljivejSin insfrumentov za pridobitev
podatkov, izsledkov in rezultatov iz Solske prakse.

Zavedali smo se dejstva, da je uresniCevanje le — teh pa bo v veliki meri odvisno
od vec dejavnikov, med katerimi lahko izpostavimo naslednje:

nacin uciteljevega poucevanja in ucenja,

njegova izobrazenost,

volja in moftivacija,

pedagosko — didakticna usposobljenost

in zavzetosti za izobrazevalno - vzgojno delo in raziskovalno delo v
okviru akcijskega raziskovanja

SodelujoCi ucitelji so z metodo friangulacije oziroma akcijskega raziskovanja
preizkusali genericne in predmetno - specificne kompetence, ob spoznanju, da
kompetence pomenijo zmoznost uporabiti znanje za reSevanje problemov in
ucCinkovito delovanje v vsaki situaciji v poklicu ali zivljenju sploh.

Kompetence lahko pojmujemo kot  "dosezek izobrazevanja, kar je tudi
najpomembnejsa opredelitev  kompetenc" (www.doba.si/visoka/portal/ppt%20-
%20zdenko%20medves.ppt), sqj izobrazevanje ne "pomeni posredovanje znanja Na
zalogo" in ustvarjanje potencialne moznosti, ampak uporabo znanja v praksi in
funkcionalno ucinkovitost v novih problemskih situacijah.

Opredelitev problema
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Kratek povzetek gradiva

Projekina naloga kot strategija vzgojno - izobrazevalnega dela

1.

Projektno nalogo lahko uvrstimo med sodobne modele in koncepte pouka in
poucCevanja oz. med strategije projektnega ucnega dela, ki pomenijo celovite
didakticne sisteme z znaclilnimi (svojstvenimi) oblikami, dejavnostmi in pristopi
ravnanja.

Projektno uCno delo zdruzuje elemente neposrednega uclitellevega vodenja
ucnega procesa in elemente samostojnega dela uc¢encev.

Projektno u¢no delo temelji na fleksibilnosti in odprtosti, tako da so vse dejavnosti
usmerjene na razvijanje celovite u¢enceve osebnosti.

V tem delu predstavimo tematiko, nato pa ucenci predlagajo mozne resitve, ki se
Naj Nanasajo na celoten proces, in sicer resitve od ideje do izdelka.

Koncni rezultat (dosezek) projekitnega u€nega dela, ki je pri konstruktivhem tipu
izdelek, ne pomeni glavnega cilja projektnega dela, ampak pa predstavija
sredstvo za doseganje doloCenih vzgojno-izobrazevalnih ciliev. V tem pa je tudi
bistvena razlika med projekinim uc¢nim delom in projekti. Cilj je le motivacijski naboj
za povecano aktivnhost u€enceyv.

Pri projektni nalogi lahko sodelujejo uCenci vec vzporednih oddelkov ali razli¢nih
razredov, pri Cemer lahko gre za delitev dela med razredi. "lzvajanje sestavin
projektne naloge v posameznih razredih pa izhaja iz mreznega plana aktivnosti, ki
jih postavimo v uvodnih u€nih urah, kjer izvajomo idejo za projekino nalogo.
"(Papotnik, 1989)

Preglednica
Faze projekine naloge (Florjancic, 2002)

1. FAZA ® ISKANJE PODROCJA IN OPREDELITEV PROBLEMA

2. FAZA * |ZDELAVA PROTOTIPA

®* ODLOCITEV ZA RESEVANJE DOLOCENEGA PROBLEMA
® |SKANJE IN SKICIRANJE IDEJ

®* PREDSTAVITEV IDEJ, UTEMELJEVANJE, PRIMERJANJE
®* ODLOCITEV

® [ZDELAVA TEHNICNE IN TEHNOLOSKE
DOKUMENTACIJE

¢ PRIDOBIVANJE NOVEGA ZNANJA

¢ PRIPRAVA DELOVNIH PROSTOROV

® IZDELAVA SESTAVNIH DELOV IN SESTAVLJANJE
® PREIZKUS IN POPRAVKI

> —NITICXWwAM
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3 EAZA | ® VREDNOTENIE DELA UCENCEV
® IZRACUN CENE IZDELKA

Projektna naloga: torbica iz valovite lepenke

Cilji (etapni) projektne naloge:

e ocenjujejo primernost uporabe papirnih gradiv za
razlicne namene,

e uporabljajo pravila skiciranja,

e nariSejo plasc (mrezo) embalazne skatle,

razlozijo namen tehniCnega komuniciranja in

potrebo po tehnicnem risanju,

pravilno uporabljajo pribor za tehnicno risanje,

izdelajo tehnoloski list,

nacrtujejo izdelavo predmeta iz papirja,

izberejo ustrezno vrsto gradiv in izdelajo predmet,

(UCni nacrt, 1999)

utrjujejo postopke risanja in obdelave papirja,

razvijajo spretnosti in delovne navade,

e razvijajo si ustvarjalne tehnicne sposobnosti.

Podrocje: Tehnika in fehnologija - 6. razred

Vsebina

Gradiva in obdelave (uporabe papirnin gradiv za razlicne namene, preizkusanje
tehnoloskin — obdelovalnin lastnosti, uporaba pravil skiciranja, mreza ali plasc
embalazne skatle, nacrtovanje, snovanje, skiciranje in risanje embalaznega
izdelka - torbica iz valovite lepenke, uporaba tehniske in tehnoloske
dokumentacije, urjenje v tehnoloskih postopkih, izdelovanje torbice iz valovite
lepenke v okviru projektne naloge, vrednotenje in ocenjevanje dela in izdelka v
odnosu do preizkusanja nacrtovanih kompetenc.

Starostna skupina

Ucenci 6. razredov devetlethe osnovne sole.
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Kompetence

1. Genericne kompetence: so kompetence, ki jih posameznik bolj kot s
specificnim uc¢enjem dolocene snovi razvija z znacilnimi pristopi, postopki,
strategijaomi vzgojno - izobrazevalnega dela. Te kategorije bi lahko
poimenovali fudi kot dejavnosti (preizkusanje je preglednici ).

2. Predmetno - specificne kompetence: so kompetence, ki so specificne za
vsako posamezno strokovno podrocCje (v nasem primeru je to tehnika in
tehnologija) in zajemajo tri nivoje:

¢ kognitivni nivo (strokovnost, znanje):

e podatki, dejstva, informacije, definicije, zakonitosti, teorije, uporaba teorij in
konceptov.

e funkcionalnost (spretnosti, sposobnosti):

operativhost, uporabo orodij — intelektualnih, jezikovnih, tehnicnih, metod,

postopkov, procesov

osebno, socialno in eticno dimenzijo (odzivnost, interaktivnost):

zavzetost — uravnavanje osebnega ravnanja v konkretnin situacijah,

osebno odzivnost - spoznavanje in razumevanje situacij,

komunikativnost — reSevanje situacij na podlagi osebnih in socialnih

vrednot.

Metoda akcijskega raziskovanja

Za raziskovanje na podrocCju pedagosko — didakticnega polja neeksperimentalno
empiricnih tematik, ob nizkem stevilu enot vzorca, lahko uporabimo metodologijo
akcijskega raziskovanja, kjer je primerna metoda friangulacije. "Metoda
triangulacije je kombinirana metoda, ki raziskovalno situacijo osvetljuje iz treh
perspektiv. "(Marentic Pozarnik, 1987)

Iz perspektive ucCitelja kot izvajalca raziskovalnih  aktivnosti, perspektive
opazovalca kot nacrtovalca opazovanih in raziskovalnih  aktivnosti in iz
perspektive uCenca, ki ob sklepu izvedbe opazovanj, testiran], prakticnih
aktivnosti, zakljuckov itd., izrazi svoja mnenja v okviru vprasanj ‘raziskovalnega
dnevnika."

V nasem primeru so ucitelji izdelali podrobne ucne priprave za vse faze projektne
naloge in v njih predvideli tudi cilje in vsebine, kjer so preizkusali genericne in
predmetno - specifiche kompetence z metodo akcijskega raziskovanja oziroma z
metodo triangulacije.

Miselni vzorec

Osnovna shema metode akcijskega raziskovanja oziroma metode triangulacije za
opazovanije in preverjanje doseganja kompetenc

Shema 1:

| Ugitelj - izvajalec
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Opazovalec

Naloge:

e Na osnoviizdelanega
instrumentarija
(snemalni list) belezi
ugotovitve.

Ucenci

Naloge:

e Sodelovalno izvajajo
zadane naloge v okviru
projektne naloge.

e Ob sklepu projektne
naloge ugotovimo
njihovo dozivljanje
dejavnosti. Te izjave
zapisemo in vodimo t.i.
"raziskovalni dnevnik".

Stopnje (modalitete) za preizkusanje genericnih in predmetno - specificnih kompetenc

Opomba:

Na primeru prikazujem instrumentarij za preizkusanje spodaj navedene generiCne kompetence.

1. genericna kompetenca: SPOSOBNOST ZBIRANJA INFORMACUJ

INANJA SPRETNOSTI STALISCA ‘ DEJAVNOST(I)
e Poznavanje Iskanje po bazah, Kriticen (selekcijski) Instruktaza in vaja v
postopkov za spletnih straneh, odnos do razli¢nih iskanju virov

obdelavo in
vrednotenje
podatkov iz
razlicnih virov

elektronskih orodijih,
knjigah, prirocnikih,
katalogih itd.

virov, natanc¢nost,
varnost

Predstavitev izkuSenj v
obliki miselnega vzorca

Modalitete:

Shema 2:

Zap.st. | Poznavanje postopkov............c.c.......... f %

1 Zelo dobro

b) Dokaj dobro

C) Dobro

d) Zadovoljivo

e) Nezadovoljivo
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Omejitev problema

V omejitvi problema kot osrednjem in kljuChem poglavju za korektno, celovito in kakovostno posredovanje dobljenih
podatkov, ocen, dosezkov, interpretacij in zakljuckov, sem predstavil dvoje poroCil evalvatorjev, in sicer:

® Porocilo uciteljev o preizkusanju nacrtovanih genericnih kompetenc v okviru projekine naloge: Gradiva in obdelave
(Torbica iz valovite lepenke in drugih gradiv)

® PorocCilo uciteljev o preizkusanju nacrtovanih predmetno - specificnin kompetenc v okviru projekine naloge: Gradiva
in obdelave (Torbica iz valovite lepenke in drugih gradiv)

Opomba:

Qeneriéne kompetence sem izbral na osnovi posredovanega konceptualnega gradiva s strani vodstva projekta, in sicer:
Sorgo idr. (2009). Identifikacija temeljnih konceptov skupnih vsem naravoslovnim strokam. Maribor: Fakulteta za naravoslovje
in matematiko.

Porocilo uciteljev o rezultatih in poteku evalvacije

Drago Slukan, prof. in Janez Virti¢: O.S. Sevnica /12 u¢encev/

Dragica Pe3akovic, prof. in Natasa Zebec, prof.: O.S. Destrnik — Trnovska vas /12 ucencev/
Karmen Poli¢: O.S. Jakobski Dol /12 u&encev/

Samo Zanjkovi¢, prof.: O.S. Razkrizie /12 u¢encev/

rOdD -~
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Preglednica 1: Porocilo uciteljev o preizkusanju nacrtovanih generiécnih kompetenc v okviru projekine naloge: Gradiva in obdelave (Torbica iz
valovite lepenke in drugih gradiv)

Genericne
kompetence

0.S. Sevnica

0.8. Destrnik -
Trnovska vas

0.S. Jakobski Dol

0.S. Razkrizje

1. SPOSOBNOST ZBIRANJA
INFORMACLIJ

Vecina uCencev dobro
pozna storitve omrezja
internet. Vesc&i so v iskanju
in uporabi podatkov,
najdenih na medmrezju in
prenosu podatkov na
racunalnik. Nekoliko manj
znajo selekcionirati koristne
od nekoristnih podatkov.
Ta genericna kompetenca
se je preverjalain
pofrievala v prviin zadniji
fazi projektne naloge.

Ucenci poznajo postopke in
vire za pridobivanje
informacij.

Informacije isCejo
predvsem po spletnih
straneh, ne pa v knjigah,
prirocnikih in katalogih, ki so
bili na voljo, Ceprav bi
lahko dolo¢eno informacij
nasli prej v pisni literaturi.
Ucenci nimajo kriticnega
odnosa do informacij, ki so
pridobliene preko spletnin
strani. Teh informacij je
prevec, nekatere pa so tudi
napacne. Zaupaqjo v
rezultate raziskav in
navodilom proizvajalcev
razlicnih gradiv ter
tehnicnih sredstev.

Ugotavljam, da imajo
otroci predvsem tezave pri
stalis¢ih, medtem, ko
znanja in spretnosti hitro
usvoijijo. Tako so prevec
zaupljivi in premalo kriticni.
Opazno je zanemarjanje
virov, ki niso intfernetni

2. SPOSOBNOST ANALIZE
IN ORG. INFORMACIJ

Med vsemi gradivi, ki so jih
spoznali do 6. razredq,
imajo najvec izkusen;j s
papirnimi gradivi, vendar je
poznavanje strokovne
terminologije slabo. To se je
pokazalo zlasti pri izdelavi

Ucenciimajo tezave pri
strokovni terminologiji ko
opisujejo pojave, procese
in zakonitosti.

Med mnozico informacij ne
Znajo organizirati in
selekcionirati potrebno

Ucenci se ne razumejo, kaj
pomeni izpisovanje oziroma
analiziranje (bi kar vse
natisnili, dobesedno
prepisali...)
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prototipa (imenovanje
razlicnih pregibov, zavinkov
itd. Ucenci so premalo
kriti¢ni do informacij in
podatkov.

informacijo.
O posamezni informaciji
nimajo kriticnega odnosa.

3. SPOSOBNOST
INTERPRETACIJE

Ucenci znajo bolje opisati
kot prikazati z grafiCnimi
simboli (skicirati). Pri
vrednotenju te
kompetence sem
uposteval tudi dejstvo, da
ucenci 6. razreda na
zacetku Solskega leta
nimajo znanja in izkusen;j s
tfehnicnim risanjem ali
skiciranjem. Prostorske risbe
se pri TIT ucCijo sele v 8.
razredu. Nekateri ucenci
znajo uporabiti znanja in
spretnosti, pridobljene pri
likovni vzgoji. Posledi¢no ne
znajo morda dobro idejo
predstaviti graficno ... V
izogib temu smo na nasi Soli
Ze pred leti zaceli uvajati
izdelavo modela iz kartona
za predstavitev ideje.
Nekateri uCenci se namrec
na ta nacin (z
modeliranjem) laze izrazajo.
Razmisljali smo tudi o
uporabi preprostega
racunalniskega orodja za

Pomanikljivo znajo
vrednotiti pomen simbolnih
in graficnih zapisov pri
konstruiranju in oblikovaniju
gradiv.

Tezave imaijo pri skiciranju
predmeta, saj to ostaja pri
nekaterih u¢encih na nivoju
pravokotnega pogleda.
Tezave imajo s prostorsko
skico, navadno prevladuje
kopiranje ze skiciranih
predmetov. Vecina
ucenceyv zna izpolniti
tehnoloski list.

Ucenci so pri risanju
premalo natancni, niso
vztrajni in velikokrat ne
upostevajo dogovorjenih
simbolov in pravil

Ucenci zna uporabiti
simbole in graficne zapise
pri oblikovanju prototipa

Sem bil pozitivho
presenecen glede na
prejsnja leta. Ucenci so
dobro risali skice in razumeli
smisel tehnoloskega lista.
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3D modeliranje (morda za
zacetek kot interesna
dejavnost). Pri TIT bomo
pac mordali slediti frendom v
proizvodnji in vsakdanjem
zZivljenju.

4. SPOSOBNOST SINTEZE
ZAKLJUCKOV

Kompetenca je bila
preverjana pri izdelavi
tehnisko-tehnoloske
dokumentacije. Ocenil sem
jo s komaj zadovoljivo
oceno, saj ucenci IKT
tehnologijo uporabljajo za
zabavo in prosti Cas in jo
premalo uporabljajo za
Zbiranje, shranjevanje,
iskanje in obdelavo
podatkov in informacij.
Dejstvo je, da se ta
kompetenca preverja v 6.
razredu, uCenci pa IKT
zacnejo v fe namene
uporabljati v vi§jin razredin
Za pisanje in oblikovanje
referatov in za oblikovanje
projekinih nalog pri izbirnih
predmetih s podrocja
racunalnistva.

IKT uporabijo predvsem za
zbiranje in iskanje
informacij. Ne znagjo pa je
uporabljati za obdelavo in
predstavitev le teh.
Graficno orodje uporabijo
samo po navodilu ucitelja.
Pri uporabi so povriniin
nedosledni.

Pri ri risanju, izpolnjevanju
sestavne in delavniske risbe
za torbico uporablja
strokovno

terminologijo
Spretno izpisejo
preglednice po
doloCenem zaporedju
Uporablja simbole in
pravila.
- sposoben je povzeti potek
dosedanjega dela in
predlagati izboljSave na
osnovi narejene

Torbice

Tu so uCenci ze kar vesci
(verjetno tudi zaradi
racunalniskega krozkal).

5. SPOSOBNOST UCENJA
IN RESEVANJA
PROBLEMOV

Kompetenca je bila
preverjana v fazi izdelave
tehnisko-tehnoloske
dokumentacije. UCenci
imajo veliko splosnih

Ucenci poznajo KT pri
ucenju, snovanju,
nacrtovanju in vrednotenju
ustvarjalnih produktivninh
dosezkov.

Ucenci znajo uporabiti IKT
pri ucenju, snovanju,
nacrtovanju protofipain
poiscejo pomen prototipa
v proizvodniji

Ce je skica dobro
pripravijena in Ce so osnove
IKT v redu, je uspeh. Veliko
ucencey je ze poznalo
CiciCAD iz tehniCnega
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racunalniskin znanj (vsi
ucenci v skupini imajo
doma racunalnike), kar se
je pokazalo zlasti pri
odpiranju in shranjevaniju
datotek in organizaciji
prostora na disku. Navodila
za uporabo graficnega
programskega orodja so
bila jasna in natancna, zato
je vecCina ucencev hitro in
pravilno konstruirala
delavnisko risbo. Vecina
ucenceyv je usvojila
potrebne spretnosti
rokovanja s programskim
orodjem.

Pri uporabi IKT e vedno
potrebujejo vodenje in
pomoc ucitelja. Manj
spretni pa so pri resevanju
konkretnega problema.
Pri usvajanju postopka so
dosledni, vendar premalo
vztrajni.

krozka.

6. PRENOS TEORIJE V
PRAKSO

Kompetenca je bila
preverjana v fazah
nacrtovanja izdelka,
izdelave prototipain
proizvodnje ter sestavljanja.
Dolo¢ena znanja, zlasti
glede onesnazevanja
okolja z razlicnimi odpadki
in negativnih vplivih na
okolje poznajo, upostevajo
in kriticno ocenjujejo (eko
Sola, eko frajerji ...). Tudi pri
iskanju virov, podatkov in
informacij je vecina
ucencev dovolj spretnih.
Vecina u€encev pa ne zna

Ucenci poznajo vpliv
tehnike in tehnologije na
okolje ter kriticno ravnanje
in ocenjevanje tega vpliva
na zmanjsanje
obremenjenosti bliznjega
okolja.

Na internetu poiscejo vpliv
papirnih gradiv na okolje,
ter razisSCejo odlaganje
papirnih gradiv v
domacem okolju (ola,
dom, frgovina).

Pridobijo pozitiven odnos
do odpadkov iz papirnih
gradiv.

Ve kar so se ucCili pomocjo
IKT spretno zanjo uporabiti
pri izdelavi torbice

Nisem uspel prevejati.
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povezati znanjain
spretnosti, pridobljene iz
drugih virov in na drugih
predmetninh podrodijih,
uporabiti na konkrethem
primeru.

7. UPORABA
MATEMATICNIH IDEJ IN
TEHNIK

Kompetenco bi kazalo
dopolniti, saj ne gre le za
uporabo programskih
orodij. Menim, da je
pomembno tudi, ali zngjo
ucenci matematicna
Zznanja aplicirati pri
konstruiranju tehnicnega
predmeta ali naprave. Npr.
pri nacrtovanju trikotne
Skatle iz kartona ni znal
nacrtati enakostranicen
trikotnik, pri nacrtovanju
zavihkov ni znal potegniti
vzporednice s krakom
frikotnika ... Pri
»matematiCnem« reSevaniju
istin nalog pa so takoj nasdli
relitev. Ne gre torej za
»matematiCno« neznanje,
temvecC za neuporabo teh
znanj na konkretnih
primerih.

Pri uporabi programa
Kalkulacije so bili spretni in
5o se dela lofili s primernim

Racunalniska graficna
orodja zna uporabljati
vecina ucenceyv.
Uporabljali so CiciCad pri
izdelavi nacrta in
Kalkulacije za izracun
vrednosti izdelka. Pri
nacrtovanju izdelka so
potrebovali veliko pomocdi
ucitelja.

Vecina uCencey je pri
uporabi CiciCad-a
nespretna.

Sicer imajo ucenci pravilen
odnos do obeh
programskih racunalniskih
orodij.

Spretno uporabljajo
grafi¢no orodje za
konstruiranje torbice.

Razvijejo pozitivni odnos do
programa in zanjo
Uporabiti racunalniski
program kalkulacije in
izracunajo ceno nade
torbice.

Risali smo samo s ciciCad
orodjem in $e to le mreze.
To je bilo dovolj za pripravo
Sablon. Za vec ni bilo Casa.
Oftrocirazumejo, da se
mere v tehniki piSejo v mm
in veCinoma vedo
pretvarjati enote. Pri
programu Kalkulacije smo
pretvarjali staro placilno
enoto v novo in obratno,
kar je delalo vec tezav.
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odnosom. Ucitelj je imel
dobro pripravljene
podatke, zato niso imeli
tezav s pretvarjanjem enof,
racunanjem povrsin itd.

8. PRILAGAJANIJE NOVIM
SITUACIUAM

Ucenci znajo analizirati
tehnicni ali tehnoloski
problem in najdejo
optimalnejSe resitve,
manjka pa jim
samoiniciativnost. Vse
naredijo na pobudo
ucitelja.

Pri uporabi orodja so bili
spretni saj so ta orodjain
pripomocke ze uporabljali v
nizjin razredih. Naredili so
preizkuse glede pregibov
pri rebrasti lepenki (zarezni
in Zlebni pregib ter vzdolzni
in precni pregib). Vecina
ucenceyv je samih ugotovilo
ustrezen postopek.
Prilagajanje u¢encev
novim situacijam
ocenjujem med dobrim in
dokaj dobrim.

Ucenci znajo analizirati
tehnicni in tehnoloski
problem. PoisCejo in
oblikujejo nove resitve.
Znajo izbrati optimalno
resitev.

Na preizkusancu izvedejo
meritve, da lahko
predlagajo optimalno
resitev.

Pri opravljanju meritev so
nekateri uCenci povriniin
nenatancni.

Tu so uCenciimeli
predvsem nekaj dobrih idej
pri nacrtovanju tekocega
traku. Veliko e bo
potrebno postoriti, da bodo
odpravljali napake
prototipa. Seveda pa je za
to potrebnega tudi vec
casa.

9. SKRB ZA KAKOVOST

Ta kompetenca se je
potrdila kot dokaj dobra
(pri izdelavi in sestavljanju)
in odlicna (pri prototipu). V
vseh teh fazah so bili
ucenci dobro motivirani in

Vecina uCencev razume
pomen izvajanja smiselno
nacrtovanih delovnih faz pri
izdelavi izdelka v okviru
projektne naloge.

Znajo pravilno uporabiti

Vedo, da je kakovosten
izdelek odvisen od
smiselnega nacrtovanja.

Ker so uCenci bili prvic v
tovrstnem delu in so bili
opozorjeni, da bo izdelava
izdelka trajala okvirno 10 ur,
niso na vrat na nos hiteli k
delu in so sledili fazam.
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so znali, kaj in kako morajo
delati. Pri organizaciii
proizvodnje (pri pripravi
delovnih prostorov) jim je
motivacija padla, bili so bolj
odvisni od lastne
iznajdljivosti in niso imeli
ustreznih spretnosti, saj tega
$e niso poceli. Izgledalo je,
ko da bi zeleli fazo, kjer niso
v celoti mobilizirani,
preskociti.

orodja za obdelavo
papirja. Skrbijo za kakovost
izdelave posameznih delov
in izdelka kot celote..

Za delo so zelo motivirani

10. SPOSOBNOST
SAMOSTOJNEGA IN
TIMSKEGA DELA

Kompetenca je bila
preverjana v §tirin fazah
projektne naloge in jo
ocenjujem v povprecju kot
dokaj dobro. Ucenci so
vajeni timskega dela.
Vecina se jin zaveda, da je
uspeh celotne skupine
odvisen od prispevka
vsakega posameznika. Pri
delu so bili natancni,
upostevali dogovorjene
varnostne ukrepe
(predpasniki, moznost
poskodb z nozem ...).

Ucenci razumejo pomen
tvornega prispevka
posameznika za uspeh
celotne skupine pri
izvajanju projektne naloge.
Razumejo vlogo in pomen
odgovornega in aktivnega
sodelovanja pri
razreSevaniju problemov.
Ucenci so pri izdelavi
posameznih delov dokqj
natancni. Pri uporabi
orodja skrbijo za lastno
varnost in varnost drugih
sosolcev. Za morebitne
napake so tudi prevzeli
odgovornost.

Pri izdelavi torbice razumejo
pomen vsakega
posameznika in skupine kot
celote

Razumejo, da je vsak
posameznik odgovoren za
izvedbo doloCene naloge
pri izdelavi torbice

PreseneCen sem bil, da so
bili u¢enci, kljub nekaterim
bolj priljubljenim delom,
pripravljeni izvajati nalogo
po delovnih postajah. Ne
vem toCno vzroka, vendar
sem imel prejSnja leta s fem
tezave. Delo so izvajali
odgovorno in se med seboj
opozarjali.

11. ORGANIZIRANJE IN
NACRTOVANJE DELA

Ocene te kompetence so
bile v razlicnih fazah
razlicne. Pri nacrtovanju se
je zelo lepo pokazalo, da

Ucenci razumejo pomen
dobre organizacije dela,
tudi v vsakdanjem Zivljenju.
Razumejo medsebojno

Pri izdelavi prototipa
preizkusi jo ustreznost
predvidenega Casa
izdelave in ga po poirebi

Nekaj tezav je z
ergonomijo. Nekateri
ucenci bi povsod sedeli,
drugi se ne dajo prepricati,
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so uCenci, ki so k
nacrtovaniju pristopili
organizirano, analiticno,
premislieno, imeli na konci
fudi veliko boljse izdelke.
Ucenci, ki fega ne
razumejo, so takoj zaceli z
nacrtovanjem, zamenijali
vec listov, narisali vec
poskusov itd., njihove
relitve pa niso bile
primerljive s prej
omenjenimi u¢enci.

Pri izdelavi tehniske
dokumentacije dva
ucenca zaradi
neorganiziranosti in
nesistematicnosti nista
dokoncala risb.

odvisnost v procesu
izdelave izdelka.
Samostojno organizirajo in
stabilizirajo delovna mesta.
Medsebojni si pomagajo,
Ce opazijo, da je sosolec
povrsen priizdelavi.
Upostevajo pravila pri
izvedbi skupinskega dela.

spremenijo.
Spretno organizirajo ¢as
izdelave torbice.

Vedo, da je za dobro
nacrtovanje bistvenega
pomena za uspesno
izdelavo torbic.

da so primernejsi za drugo
delovno mesto. Razumljivo
pa je, da so delovne
operacije, ki so nove
priviacnejse.

12. VERBALNA IN PISNA
KOMUNIKACUA

Pri preverjanju te
kompetence so bile
vrednotene spretnosti
iskanja podatkov,
predstavitve podatkov in
informacij, natancnost pri
delu ... Le nekaj ucencev
zna prostorsko prikazati
zamisel.

Veliko uCencev ne zna
predstaviti zamisli s skico.
Predstavitev je Se vedno
bolj na opisnem nivoju.
Skice so dokaj pomanikljive,
brez potrebnih podatkov.
Pri prikazovanju skice so
dokaj nespretni. Mnogo
bolj obvladajo
komuniciranje z besedami.
Ucenci so si oblikovali
pozitivno samopodobo. To
Se posebej velja za uCence
s fezavami pri u€enju, sqj je

Svojo skico zna predstaviti
sosolcem in jo slikovito
opisejo.

Spretno prikazejo sestavne
dele in zraven svojo zamisel
tudi predstavijo.

Zaupaqjo v svojo idejo in jo
tako tudi predstavi.

Tukaj sem predvsem meril
presojo za odlocitev za
najboljso idejo. Odlocitev je
bila argumentirana, vsi pa
niso zeleli sodelovati.
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to podrocje, kjer so dokaj
uspesni.

13. MEDSEBOJNA

Vecina uCencev dokaj

Ucenci razumejo nacine za

Znajo dolociti kriterije za

Ucenci se na tej starostni

INTERAKCIJA dobro pozna elemente za predstavitev ideje za torbico in jih predstavijo v stopnji fezko poslusajo. Vsi
vrednotenje izdelka, izdelek v skupini s skupnimi skupini. naenkrat bi zeleli
nekateri jih tudi sooblikujejo. | kriteriji za presojanje Znani so jim kriteriji za besedo...Pri vrednotenju
Vecina se jih tudi zaveda, kakovosti ideje. Poznajo vrednotenje torbice in izdelka v zaklju¢ni fazi so
kaksna je vlioga elemente za kriticno drugih izdelkov. premalo kriticni.
posameznika v skupini in vrednotenje izdelka po Spretno oblikujejo govorne
odvisnosti uspeha skupine opravlienih nalogah in komunikacijske spretnosti
od organiziranosti same posameznika in skupine. za predstavitev torbice
skupine. Sami oblikujejo kriterije za Spretno isCe podatke v
vrednotenje izdelka. revijah in bazah podatkov.
Zaupaqijo v lastne zmoznosti
in zmoznosti skupine.
Oblikujejo si pozitivho
samopodobo.
14. VARNOST Kompetenca je bila Ucenci varno uporabijo Predvidevajo varno Orodja, stroji in naprave v

preverjana v §tirih fazah
projekine naloge in
ocenjena z dokaj dobro
oziroma odli¢no. U&enci so
pokazali poznavanje
osnovnih ukrepov varnosti
pri delu in so jih fudi
upostevali (razen redkih
iziem). Z orodjem so
rokovali spretno in varno.
Znali so nasteti tudi
pripomocke za osebno
zascito, ki jin pri tej nalogi
niso potrebovali (zascitna
ocala, zadcCitne rokavice).

orodje za obdelavo
papirja. Prirokovanju z
orodjem so nekateri uCenci
nerodni in povrini.

Skrbijo za lastno varnost in
varnost soSolcev

uporabo pripomockov za
izdelavo torbice.

Upostevajo varno uporabo
pripomockov za izdelavo
torbice.

Spretno rokujejo s
pripomocki za obdelavo
papirja pri izdelavi torbice.

Zavedo se pomena
varnega dela in pomena
varnih pripomockov za
delo.

tej projekini nalogi so
nezahtevniin zato z
varnostjo ni posebnih tezav.
Pri rezanju papirja z
lepenkarskimi noZzi so
upostevali pravila.
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Preglednica

OO~

Opomba:

Drago Slukan, prof. in Janez Virti&: O.5. Sevnica /12 u&encev/
Dragica Pe3akovi&, prof. in Natasa Zebec, prof.: O.S. Destrnik — Trovska vas /12 u¢encev/
Karmen Poli¢: O.S. Jakobski Dol /12 u&encev/

Samo Zanjkovi¢, prof.: O.S. Razkrizie /12 u¢encev

Predmetno - specificne kompetence sem izbral na osnovi racionalne evalvacije dosezkov in ciliev iz ucnega nacrta (Ucni
nacrt, 1999) in razumevanja bistva kompetenc v odnosu do znanja (kognitivni nivo), vescin (funkcionalni nivo) in stalis¢

(osebni nivo).

Preglednica 2: PreizkuSanje
drugih gradiv)

predmetno - specificnih kompetenc v okviru projekine naloge: Gradiva in obdelave (Torbica iz valovite lepenke in

Predmetno - specificne
kompetence

0.S. Sevnica

0.S. Destrnik - Trnovska
vas

0.S. Jakobski dol

0.5. Razkrizje

Kognitivne

zmoznost predstavitve
zamisli s skico, podatki,
informacijami za konkreten
izdelek (torbico iz valovite
lepenke);

To sposobnost je velina
uCencev pokazala. Skice
so bile sicer pomanikljive in
primerne njihovemu

predznanju.

Nekaj u€enceyv je imelo
tezave pri predstavitvi
izdelka. Skica ni bila
opremljena s podatki,
informacije so bile skope.
Ucenci so si gradili pozitivho
samopodobo, posebej to
velja za uCence, ki imajo
tezave pri ucenju.

Vecina ucCenceyv je
zmozna predstaviti zamisel
— izloCiti nebistvene
podatke za torbico.

Ucenci Se s skico niso
sposobni prikazati vsega
potrebnega za izdelavo
izdelka. Ce skico podprejo
z dodatnimi podatki in
informacijami, so med
seboj ze zmozni
komunicirafi.

zmoznost predstavitve

Vecina ucenceyv zna ob

Ucenci so iz prakse pozndli

U&enci so zmozni je

To smo se sele ucili, vendar
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izdelka s tehni¢no risbo

jasnih navodilin in uporabi
ustreznega programskega
orodja predstaviti izbrani
izdelek s tehnisko risbo v
pravokotni projekciji in
ustreznem merilu.

tehniske risbe, ampak jih
niso znali analizirafti. Pri
risanju so imeli velike
tezave. Nekdqj jih je narisalo
risbo v CiciCadu ob
pomoci ucitelja.

predstaviti torbico s
tehnicno risbo.

nekaj ze vedo.

zmoznost predstavitve
tehnoloskega postopka s
podatki in informacijami v
smiselnem zaporedju
delovnih faz

Vecina uCencev zna v
povprecju dobro
predstaviti tehnoloski
postopek. Verjetno imajo
premalo izkusenj, sqj jim je
strategija projektne naloge
nova, prvi¢ pa se tudi
srecujejo s to terminologijo
(tehnoloski postopek,
delovne faze ...). Le en
ucenec je v celofi znal
opisati potek projektne
naloge in tehnoloske
postopke pri izdelavi
Skatlice iz lepenke.

Ucenci so preizkusali
lastnosti papirja. Znajo
uporabiti orodja za
obdelavo papirja. Na
osnovi preizkusanja so
izbrali papirno gradivo za
izdelek.

Ucenci so zmozni
predstaviti postopek
izdelave torbice po
ustreznem zaporedju
delovnih faz.

Glede na videno sem
zadovoljen, da bi lahko
natancneje povedal,
moram izpeljati naslednji
projekt.

pogloblieno razumevanje
in pojasnjevanje delovanja
enostavnih orodij za
izdelavo torbice iz valovite
lepenke

Vecina uCencev razume
delovanje orodij, potrebnih
za izdelavo torbice in ga
zna tudi pojasniti, saj gre za
enostavna orodja, ki so jih
Ze uporabljali v Soliin jih
uporabljajo tudi doma.
Manj uspesni so bili pri
razumevanju in pojasnitvi
delovanja usesnih klesc¢ za
pritrievanje votlih kovic
(ocena dobro).

S preizkusanjem lastnosti
papirnih gradiv so si u¢enci
pridobili spretnosti in
delovne navade za delovni
proces. Skrbijo za lastno
varnost in varnost svojin
sosolcev

Kar se tice orodij, ki jih
ucenci poznajo in detajli na
katere sem opozarjal, je
bilo pokazano zelo dobro.
Veliko bo Se potrebno storiti
pri rezanju z nozem in
leplienjem.
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zZzmoznost preizkusanja
tehnoloskih (obdelovalnih)
lastnosti papirnih gradiv in
ugotavljanje primernosti
gradiv za delovni proces

To zmoznost sem zaznal pri
posameznih uC€encih zelo
razlicno. Nekaj ucenceyv je
zrazmisljanjem in
preizkusanjem hitro in
samostojno prislo do
pravilnih zakljuckov. ti so
ocenjeni z zelo dobro in
dokaj dobro. Ostalih pet
ucencey se je bodisi
zadovoljilo z rezultati
prvega poskusa ali pa so
posnemali druge ucence

Preizkusali smo tehnoloske
lastnosti valovite lepenke,
kier je nekaj tezav z
razumevanjem Zlebov.
Naceloma so dokaj dobro
upostevali Lastnosti.

zmoznost izdelave
konkretnega izdelka z
vnaprej postavljenimi kriteriji
za nacrtovanje, izvajanje in
vrednotenje konCnega
izdelka

Ucenci so zmozni je izdelatfi
izdelek, Ce poznajo kriterije.

S tem ni bilo tezav.

Funkcionalne

sposobnost odkrivanja
prakticnih problemov s
podrocja gradiv in
obdelave in zmoznost
razvijanja temeljnih
tehnicnih spretnosti
(skiciranje, varno rokovanje
z orodiji in napravami);

Pri izdelavi izdelka iz
papirnih gradiv se je
izkazalo, da ima vecina
ucenceyv to sposobnost
dokaj dobro razvito. S
papirnimi gradivi imajo tudi
najvec izkusenj. Vprasanje
pa je, Ce to lahko
posplosimo tudi za ostala
gradiva (umetne snovi,
kovine, les).

Ucenci so sposobni odkriti
problem in ga ustrezno resiti
ter varno in spretno
uporabljati orodja in
naprave.

Oftroci odkrijejo probleme,
vendar jih ob&asno niso
sposobni odpraviti.

zZzmoZznost izvajanja
eksperimentalnih

lzvajajo eksperimentalne
postopke s katerimi

Eksperimente so sposobni
izvajati po navodilih,
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postopkov pri preizkusanju
tehnoloskih lastnosti
papirnih gradiv za
pridobitev spretnosti in
delovnih navad pri izvedbi
delovnega procesa

preizkusajo tehnoloske
lastnosti in pri tem znajo

brati navodila (npr. v DZ).

nikakor pa niso sposobni
eksperimenta sami
nacrtovati. Velikokrat so z
izdelkom prehitro zadovoljni
in niso pripravljeni izvesti
preizkusov.

zmoznost izvajanja osnovnih
obdelovalnih postopkov za

varno in smotrno uporabo v
vsakdanjem Zivljenju

Pri posameznih uc€encih je
ta zmoznost zelo razlicna;
nekateri znajo znanja in
vescine uporabiti v
vsakdanjem Zivljenju, za
nekatere u€ence pa
Znanja in vescine
pridobliene v 3oli, ostanejo
nSolskak in jih ne znajo
uporabiti izven pouka.
Ocena je narejena na
osnovi predvidevanja in ni
preverjeno, ali te
obdelovalne postopke
dejansko uporabljajo v
vsakdanjem Zivljenju.

Osnovne obdelovalne
postopke znajo uporabiti

tudi v vsakdanjem Zivljenju,

v novih situacijah.

So zmozni.
Pri rezanju je se vprasljiva
smotrnost.
Ocena 2.

zmoznost izdelave
konkretnih izdelkov v
dolo¢enem cCasu, z
izbranimi papirnimi in
drugimi — spremljajoCimi
gradivi

Tu je bila vecina u¢encev
zelo uspesSna. Obdelovalne
postopke, orodje in
nekatere specificne
lastnosti papirnih gradiv so
spoznali ze pri izdelavi
prototipa. Motiviranost za
prakficno delo je velika. Kar
osem ucencev od
dvanagijstih je ocenjenih z

Vsi u€enci so izdelali
izdelek, tudi u¢enka, ki ni
bila pri vseh urah.

182




9

REPUBLIKA SLOVENIJA

WWW.MSS.goV.Si, e: gp.mss@gov.si

Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 40053 21

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO INSPORT ~ ~ ¥ f
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

zelo dobro in trije z dokaj
dobro. Zadovoljivin in
nezadovoljivin nisem
zaznal.

Zmoznost uporabe
rac¢unalniskih graficnih
orodij pri snovanju in
konstruiranju tehni¢ne in
tehnoloske dokumentacije

Ocenjujem, da vecina
ucenceyv (66,67) zna zelo
dobro uporabljati
programsko orodje
CiciCAD. Uposteval sem,
da so se s tem programom
srecevdali prvi€. Smiselno se
mi tudi zdi da ga spoznajo
v 6. razredu in v vi§jih
razredih znanja le
dopolnjujejo (kofiranje,
prostorske risbe ...).
Uporaba racunalniskih
programskih orodij sodi v
vseh poklicih tehnicnih
smeri med funkcionalna
Znanja.

Uporabljajo racunalniska
grafi¢na orodja pri
nacrtovanju tehni¢ne in
tfehnoloske dokumentacije
(to znanje iz leta v leto
nadgrajujejo).

zZmozZznost uporabe
informacijsko
komunikacijske tehnologije
(IKT) pri uCenju, snovanju,
nacrtovanju in vrednotenju
ustvarjalnih — produktivnih
dosezkov

Ucenci znajo dokaj dobro
uporabljati informacijsko-

komunikacijsko tehnologijo.

Kompetenco sem ocenil z

oceno dokaj dobro (75 %).

Ucenci dokaj dobro
uporabljajo IKT, bodisi za
ucenje, iskanje idej, zamisli
ali vrednotenje gradiv.

Osebne

Poznavanje vpliva tehnike
in tehnologije na okolje in
kriticno ocenjevanje tega
vpliv za zmanjSevanje

Poznajo vpliv TIT na okolje
in

vrednotijo lastno delo in
delo drugih ¢lanov skupine

To je bilo moc meriti le

preko porabe materiala.

Glede na smotrnost
porabe, in odgovore na
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obremenjevanja okolja

v posameznih fazah.

vprasanja med samim
delom, bi se dalo sklepati,
da so tu uspesni.

kriticno vrednotenje
lastnega dela in dela
drugih v okviru faz
delovnega procesa

Ucenci znajo dokaj dobro
samokriticno, nekateri tudi
preveC samokriticno,
oceniti svoje delo in kriticno
oceniti delo drugih
ucencev. To se je pokazalo
zlasti pri izbiri najustreznejSe
idejne resitve za izdelek,
opazno pa je bilo tudi pri
izdelavi prototipa in sami
izdelavi in sestavljanju.

Vecina ucencey kriticno
vrednoti lastno delo, nekqj
pa je tudi taksnih, ki svoje
delo povelicujejo. Ti tudi ne
sprejmejo kritike glede
povrinega izvajanja
posamezne faze.

Torbico kriticno vrednotijo,
tako s stalisCa porabe
gradiv, funkcionalnosti.

Predvsem vedo povedati
negativno kritiko na
sosolce, vendar priznavajo
tudi lastne napake. Ravno
obratno je pri pozitivni kritiki.

oblikovanje pozitivnega
odnosa do ucenjain
rezultatov dela

Dva uc¢enca sta pokazala
zelo dober (pozitiven)
odnos do ucenja, pri ostalih
pa sem dobil obcutek, da
jim je u€enje neka vrsta
prisile, to pocnejo, ker
morajo. Temu primeren je
tudi odnos do ucenija.
Ucenko, ki je trikrat
poskusala prepisovati
domaco nalogo za
naslednjo uro, sem ocenil z
nezadovoljivo.

Oblikujejo pozitiven odnos
do dela in rezultatov dela.
V skupini prevzemajo
razlicne vloge in upostevajo
delitev dela.

Menim da je takSna oblik
dela za to najboljSain to se
odraza tudi na rezultatih.

kriticno presojanje in
oblikovanje realnih
predstav o splosnih in
specificnih sposobnostih in
zahtevah posameznih
poklicev

Kaj dosti o splosnih in
specificnih sposobnostih in
zahtevah posameznih
poklice v tej nalogi ni moc
govoriti, saj spoznavajo le
delo s papirnimi gradivi.

184




@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO INSPORT ~ ~ ¥ f
“ Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

REPUBLIKA SLOVENIJA WWW.MSS.gov.si, e: gp.mss@gov.si
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

Spoznavajo pa skupne
lastnosti delovnih procesov
in Cutiti je bilo, da ucenci
spoznavajo, kaj bi pomenilo
nekaj let izdelovati eno
delovno operacijo.

zmoznost izrazanja
pozitivnih stalis¢ do
tehnicne kulture in kulturne
tradicije v svojem okolju in
okolju drugih

Sola je podezelska, kjer je v
razvoju turizemin s tem
stare obrti (kovaska,
Cevljarska...). UCenci so
razmisljali o embalazah
primernih tudi za spominke
iz te podrodij.

prevzemanije razli¢nih viog
pri delu skupine,
upostevanje delitve delain
uposStevanja varnosti pri
delu

Prevzemanje razlicnih vlog
pri delu skupine je bilo
najbolj vidno pri izdelavi
sestavnih delov in
sestavljanju izdelkov.
Ucenci so si vioge v
glavnem ze razdelili pri
izdelavi prototipa, sqj so
tam spoznali vse faze
izdelave izdelka,
posamezne obdelovalne
postopke in znacilnosti
posameznih delovnih mest.
Vecina uCenceyv je po
koncanju svojega dela
pomagala drugim
ucencem. Varnost pri delu
so upostevali, vendar so pri
delu uporabljali le rocno
orodje, kjer je manjsa

Ucenci prevzemajo vloge

na osnovi lastnega interesa.

Upostevajo delitev delain
varnost pri delu. Razumejo
vlogo posameznika v vseh
fazah projektne naloge.
Aktivno sodelujejo kot Clani
skupine in se zavedajo
pomena natancnega dela
posameznika.

O tem je bilo ze veliko
govora pri genericnih
kompetencah.
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moznost poskodb.

kriticno vrednotenje izdelka
(projektne naloge — torbice
iz valovite lepenke) ter
izbiranje in dolocanje meril
za

Ucenciimajo sposobnost
kriticnega vrednotenja
izdelkov. Vecina jih je znala
objektivno presojati, ali
izdelek ustrezen s
funkcionalnega,
ekonomskega, ekoloskega
in trajnostnega vidika..

Ucenci samostojno izberejo
merila za objektivno
vrednotenje in presojanje
izdelka s funkcionalnega,
ekoloskega, ekonomskega
in frajnostnega vidika. Pri
doloCanju ekonomske
cene izdelka so bili nekoliko
nerealni, sqgj je bila cena
previsoka.

UCenci se niso dovolj kriticni
iz nobenega vidika.

objektivno vrednotenje in
presojanje izdelka s
funkcionalnega,
ekoloskega, ekonomskega,
frajnostnega vidika

Pogloblieno razumevanje
pomena prispevka
posameznika za uspeh
celotne skupine

Prototip so izdelovali v
skupinah po enotninh
navodilin in je bil znotrgj
skupin jasno viden
prispevek posameznih
Clanov. Ocenjujem, da
ucenci zelo dobro
razumejo pomen prispevka
posameznika za uspeh
celotne skupine. To
razumejo tudi vecina fistih,
ki so vlozili manj ali nic.

Ucenci razumejo pomen
prispevka posameznika za
uspeh skupine. UCencu, ki
je imel tezave pri izdelavi so
mu ostali v skupini
pomagali, tako, da je
proizvodnja potekala
neovirano.

Razumejo pomen
posameznika v skupini in
pazljivo ravnagjo z
napravami.

UCenci so Se vedno precej
egocentri¢ni vidijo
predvsem pomen svojega
dela izdelka, kljub
preizkusom razlicnin
delovnih mest, teZje ocenijo
pravi pomen ostalin.
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Porocilo avtorja

Projektna naloga je potekala po nacrtovanih fazah, ki so temeljile na jasno
zastavljenih ciljih. Pricela se je z razvijonjem ideje in koncCala z koncnim
izdelkom, oziroma z realizacijo te ideje. Trajala je od 10 do 12 ucnih ur.

1. faza:

iskanje podrocja in opredelitev problema
odlocitev za reSevanje doloCenega problema
dolocitev kriterijev

iskanje in skiciranje idej

odlocCitev

2. faza:

izdelava prototipa

izdelava tehnic¢ne in tehnoloske dokumentacije
pridobivanje novega znanja

priprava delovnih prostorov

izdelava sestavnih delov in sestavljanje

preizkus in popravki

3. faza:
e vrednotenje dela ucencev
e izraCun cene izdelka

Evalvatorji ugotavljojo, da je bilo upostevano nacelo individualizacije in
diferenciacije, kjer je bila aktivna udelezba ucencev skladna z njihovimi
interesi, sposobnostmi in znanjem. Ti interesi so prisli do izraza v vseh fazah
projektne naloge.

V nadaljevanju ugotavljajo, da je bil poudarek na izkustvenem ucenju, torej
na izkusnjah, ki so si jin u€enci pridobili v vsakdanjem zivljenju. Zastavljene cilje
so dosegali na kognitivni, konativni in psihomotoricni ravni. Zelo pomemben
socioloski dejavnik pri projekini nalogi je prav gotovo kooperativhost, ki
zahteva in spodbuja sodelovalno ucenje.

Razveseljivo je spoznanje, da je izvajanju ucnih ur projektne naloge in
preizkusanje nacrtovanih genericnih in predmetno - specificnin potekalo po
procesnem pristopu, ki izhaja “iz predpostavke o konstruktivisticni naravi
znanja in ucenja. Po tej je bistvo ucenja v sami poti spoznavanja in ne le v
rezultatih. Znanje zato ni stabilno in enoznacno, ampak je proces, postopno
izgrajevanje spoznanj, postopno napredovanje, kjer imajo svoj pomen fudi
napake.” (Rutar lic, 2000, str. 21)

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Iz poroCil evalvatorjev in analize njihovin gradiv je razvidno, da so ucenci
dosegali vse zastavljene cilje projektne naloge. Cilji so bili dosledno oblikovani
po Bloomovi taksonomiji ciljev, in postavljeni tudi na visoke kategorije, kar je
razvidno iz njihovih podrobnih ucnih priprav, ki so mi bile dostavljene.

UCitelji ugotavljajo, da je bila vsebina in izbira izdelka primerna starostni
stopnji uCencev.

Nekoliko veC tezav so imeli uCenci z nacrtovanjem izdelka s pomocjo
racunalnisko - graficnega okolja ciciCad, saj ga do sedaj niso poznali.

La opazovanje in preverjanje doseganja kompetenc so uporabili metodo
triangulacije. Pri izvajanju uCnega procesa so bili Se prisotni ucCitelji -
opazovalci, ki so spremljali delo in na osnovi izdelanega snemalnega lista
belezili ugotovitve.

V vecini primerov so ucenci ob sklepu projektne naloge zapisali svojo
dozivljanje dejavnosti. UCencem je bilo delo zelo viec, zelijo si Se vec
takSnega dela tudi pri drugih predmetih.

Preglednica 3: DozZivljanje dejavnosti u¢encev v okviru projekine naloge

1. Alije fije bilo taksno delo viec.

N

Ali si idejo za izdelek sprejel kot dobro ozirom najboljso
idejo

Ali si znal narisati skico.

Ali siimel tezave pri risanju risbe.

Ali izvajal razlicna delovna opravila.

. Ali si zahtevnejSe postopke opravljal pazljivo in varno.

3
4.
5. Alisi pri delu spoznal nove delovne postopke.
6
7
8

Ali bos katerega izmed izdelanih izdelkov poklonil
prijatelju.

9. Ali si zelis Se podobnega nacina dela pri tehniki in
tehnologiji.

10. Ali bi koncnemu izdelku e kaj dodal, da bi bil izdelek se
boljsi.

Za celoten projekt: Razvoj naravoslovnih kompetenc je lzredno pomemben in
statisticno signifikanten podatek, da so evalvatorji preizkusili in preverili  vse
nacrtovane genericne kompetence (14) in veliko nacrtovanih (predlaganih)
predmetno - specificnih kompetenc.

Te dejavnosti so sicer zastopane v razlicni meri in razlicni intenziteti.

Pri fem so njihove ocene, interpretacije, zakljucni in ugotovitve, ki se hanasajo
na “stanje" preverljivin kompetenc zapisane pravino in tako, da so
prepoznavne oznake, ki jih namenjamo definiranju kompetenc. Pri tem so
nekateri bili v vedji “strokovno — izrazni in tenkocutni kondiciji.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Evalvatorji poudarjajo, da je bilo za tako kratek Cas prevec kompetenc za
preverjanje.

Nekateri menijo, da bi bilo bolje, Ce bi v prvi fazi preverjali samo genericne
kompetence, v drugi fazi pa predmetno - specificne. Sele nato bi preverili
razvoj posamezne kompetence.

Moje mnenje pa je, da za je vkljuCevanje tehnike in tehnologije v obseg
raziskovalnih  aktivnosti  znotfraj projekta Naravoslovne kompetence,
pomembno dejstvo, da Komisia o Klju¢énih kompetencah poudarja
tehnologijo kot  kljucno kompetenco, skupaj z  naravosloviem.
(www.mrss.si/doc/MSP_Kljucne%20kompetence)

Naravoslovje se nanasa na polje znanja in uporabljenih metodologij, ki so
namenjene razlagi naravnega sveta, medtem ko gledamo na tehnologijo kot
na uporabo tega znanja za spreminjanje naravnega okolja, in sicer kot odziv
na Clovekova hotenja in potrebe.

Zato je pomembno, da smo ze tokrat preizkusa tudi predmetno — specificne
kompetence, ki so se na konceptualni ravni izkazovale kot specificna znanja,
vesCine in stalisca, ki jih obsegata naravoslovije in tehnologija kot kljucni
kompetenci.

Znanja:

e razumevanje temeljnih nacel naravnega sveta, tehnologije in tehnoloskih
proizvodov ter procesov,

e razumevanje razmerij med tehnologijo in drugimi polji.

Vescine:

e sposobnost uporabiti in rokovati s tehnoloskimi orodiji in stroji pa tudi z
znanstvenimi podatki za doseganje cilja ali sprejemanje odlocitve.

Stalisca:

e razvoj kriticnega vrednotenja naravoslovja in tehnologije, vkljuCno z
vprasanji varnosti oz. zascCite in eticnimi vprasanii.

Za preizkusanje nacrtovanin  kompetenc za tehnicno - tehnolosko
ustvarjalnost je bila projekitna naloga vsekakor pravilna izbira. Iz celotnega
PorocCila je razvidno, da je projektna naloga zajemala tako genericne kot
predmetno - specialne kompetence.

Namesto sklepa

Ob sklepu posredovanega gradiva POROCILO, PREIZKUSANJE NACRTOVANIH
GENERICNIH IN PREDMETNO -SPECIFICNIH KOMETENC S PODOROCJA TEHNIKI
IN TEHNOLOGI z velikim zadovoljstvom ugotavljam, da smo na osnovi

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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posredovanijih instrukcij za evalvatorje, nacrtovanih generi¢nih in predmetno
— specificnih kompetenc, izbora metodologije spremljanja in preizkusanja
kompetenc in nenazadnje nacina za izdelavo sinteticnih porocil, uspeli
preizkusiti vse nacrtovane genericne kompetence (14) in veliko predlaganih
predmetno - specificnih kompetenc.

V naslednjem raziskovalnem obdobju (april — junij 2010) pa bomo na istih
Solah delo nadaljevali in preizkusali Se druge strategije vzgojno -
izobrazevalnega dela pri tehniki in tehnologiji (npr.: konstrukcijska naloga,
razstavljanje in analiza tehniCnega predmeta), na osnovi programskinh
izhodisC, usklajevanj in izmenjave izkusen;, ki jih bomo dosegli znotraj projekta
Razvoj naravoslovnih kompetenc.

Vsem sodelujocim uciteljem zelim Se obilo zadovoljstva pri delu, z zeljo, da
bomo tudi v prihodnje ustvarjali pogoje, za spoznanja konstruktivistov, ki
pravijo, da znanja v gotovi obliki, ne mores drugemu ndati«, niti ga od nekoga
nsprejetic, ampak ga mora vsakdo z miselno in prakticno aktivnostjo ponovno
nzgraditi«.

To spoznanje velja tudi za kompetence, ki jih bomo v nadaljnjin aktivnosti
odkrivali in razvijali ter preizkusali z namenom, da ustvarimo pogoje za
kakovostno in prijazno tehniko in tehnologije v osnovni Soli, ozjem in SirSem
izobrazevalnem, kulturnem, gospodarskem in druzbeno aktivnem okolju.
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Priloga: Struktura priprave na vzgojno - izobrazevalno delo

Priprava na vzgojno-izobrazevailno delo

A) dolocitev in opredelitev treh korakov

1. korak: OPREDELITEV ZELENEGA REZULTATA

2. korak: OPREDELITEV SPREJEMLIJIVIH DOKAZOV RAZUMEVANIJA

3. korak: PRIPRAVA NA VIGOJNO - IZOBRAZEVALNO DELO

B) SESTAVINE UCNE PRIPRAVE
Razred:

Predmet:

Ucna tema:

Ucna enota:

Operativni izobrazevalni cilji:
Ucenci:

.

Operativni vzgojni cilji:
Ucenci:

.

Operativni psihomotoricni cilji:
Ucenci:

.

UCne oblike:

Ucne metode:

Delovne tehnike:

Strategija vzgojno - izobrazevalnega dela (zvrst dela):
Novi pojmi in posplositve:
Korelacija:

Orodja, naprave in stroji:

Gradiva (materiali):

Varstvo pri delu:

e varni prostor:

e 0sebna varnost:

e varni stroji, orodje in naprave:
Ucna sredstva:
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UCni pripomocki:
Viri:
a) Obce in specialnodidakticni:

b) Pedagosko - psiholoski:
c) Sirse in oZje predmetni:

Nacrtovane genericne kompetence:
Nacrtovane predmetno - specificne kompetence:

Zaporednost didakticnih komponent uénega procesa:
1) UVAJANJE.
2) USVAJANJE.
3) URJENJE.
4) PONAVLJANJE.
5) PREVERJANJE.

C) STRATEGIJA POTEKA (UCNA STRATEGIJA)

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

Art. Ucitelj Ucéenec Metoda,udilo, uéni

Stopnja postopek

Vidiki opazovanja

Pridobivanje
generi¢nih in
specifi¢no —
predmetnih
kompetenc
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Priloga
Foto zapis. Dragica Pesakovié, prof. O.S. Destrnik - Trnovska vas

Slika 13: Pridobivanje znanja Slika 14: lzdelovanje izdelka Slika 15: Kon¢ni izdelki
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Avtorji gradiva: Sanda Cepe, Marina Golob
Institucija: Fakulteta za naravoslovje in matematiko

Evalvatorji qrgdivo: Stanka Drobnak, Samo Repolusk
Institucija: OS Desternik — Trnovska vas, Fakulteta za naravoslovje in matematiko

Tudi matematika je zabavna

Starostna skupina, razred (vrsta srednje Sole): 9. RAZRED
Kompetence, ki se razvijgjo:
a) genericne:
e uporaba IKT
e resevanje problemov
e zbiranje, urejanje, predstavljanje, analiziranje, ter interpretiranje in
vrednotenje rezultatov
b) predmetno-specificne:
e poznavanje, razumevanje, uporaba matematicnin pojmov in
povezav med njimi, ter izvajanje in uporaba postopkov
e sklepanje, posplosevanje, abstrahiranje in reSevanje problemov
strategije poskusanja, sistematicnega poskusanja in premislienega
poskusanja
e razumevanje in uporaba matematicnega jezika
e razbijanje problemov na podprobleme
c) dodatne:
Umestitev v u€ni nacrt/Nova vsebina: OBDELAVA PODATKOV
Nacin evalvacije: PREDTEST IN POTEST

Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

Gradivo je narejeno kot priprava na 3-dnevni projekt.
e 1.dan: SUDOKU
UCenci se seznanijo z igro SUDOKU, naredijo svojo razlicico igre in le-
to izdelajo v programu Microsoft Word, ter jo natisnejo.
e 2.dan: OSONCJE
UCenci ponovijo vse kar znajo o osoncju, pogledajo video in
naredijo risbe na temo osoncja, ter na koncu dneva pripravijo
razstavo.
e 3.dan: OBDELAVA PODATKOV
S pomocjo igranja kosarke, dobijo ucenci podatke, ki jih potem
obdelagjo (uredijo v tabelo, izraCunajo odstotek metov, narisejo graf,
analizirajo). V racunalniski ucilnici v programu Microsoft Word
narisejo grafikon izrazen z odstotki (tortni).

Komentariji:
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e Projektni dnevi niso prisli v postev zaradi samega casa izvedbe,
saj moramo ucitelji imeti morebitne projekine dneve ze v lethnem
delovhnem nacrtu. lzvedba je bila torej omejena na ure
matematike in morda Se na kako drugo uro pouka (fleksibilna
zamenjava z drugim uciteljem). SkrajSala sem vse skupaj na fri
Solske ure in na pol ure predtesta in pol ure potesta.

e Temo osoncja sem spustila, ker se mi je zdelo, da ne sodi skupqj z
ostalima temama.

Vprasalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,...), ki se ga je resevalo
za evalvacijo

Predtest in potest: Vzela sem naloge matematiCne pismenosti in problemske
naloge PISA 2003
e Prvidve nalogi (POCITNICE in JABOLKA) sta bili predtest
e Trefjain Cetrta naloga (NAMAKANUJE in HITROST DIRKALNEGA
AVTOMOBILA) sta bili potest

POCITNICE
Tvoja naloga je dolociti najboljsi pocitniski potovalni nacrt.

Slika 1: Zemljevid cest, ki povezujejo mesta.

Slika 2: Dolzina najkrajsih cestnih povezav med mesti, izrazena v kilometrih.

Angaz
Kado 350
Lapat 500 300
Megal 300 850 550
Nuben 300 1000 430
Piras 300 850 800 600 250 |

Angaz Kado Lapat Megal Nuben Piras

1. vprasanje: POCITNICE

lzraCunaj dolzino najkrajse cestne povezave med Nubenom in Kadom.
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DOIZINA: it kilometrov.

2. vprasanje: POCITNICE

Sonja zivi v Angazu. Obiskati hoce Kado in Lapat. Vsak dan lahko prepotuje
najvec 300 kilometrov, na poti pa se lahko veckrat ustavi in ponodi tabori kjer

koli med dvema mestoma.

Sonja bo v vsakem mestu ostala dve nocéi, da si ju bo lahko ves dan
ogledovala.

Sestavi Sonjin potovalni nacrt in v spodnjo tabelo vpisi, kje bo prezivela
posamezne Nnoci.

Dan Nocitev

] Taborjenje med Angazom in Kadom.
2

3

4

5

6

/ | Angaz

JABOLKA

Kmet je posadil jablane v kvadratni razporeditvi. Da bi zascitil drevesa proti
vetru, je okrog celega sadovnjaka posadil iglavce.
Spodaj je risba, na kateri lahko vidis razporeditev jablan in iglavceyv za
katerokoli stevilo (n) vrst jablan:
» =
iglavec
® -

jablana
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X X X X X XX X X X X X X X X X
1. vprasanje: JABOLKA
Izpolni razpredelnico:
n | Stevilo jablan Stevilo iglavcev
1 8
4

D WN =

2. vprasanje: JABOLKA
Stevilo jablan in iglavcev pri razporeditvi, ki je opisana zgoraj, lahko
izracunas s pomocjo dveh izrazov:
Stevilo jablan = n?
Stevilo iglavcev = 8n
kjer je nstevilo vrst jablan.
Obstaja vrednost n, pri kateri je Stevilo jablan enako Stevilo iglavcev. PoisCi
vrednost nin pokazi, kako si to izracnal.
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3. vprasanje: JABOLKA
Recimo, da hocCe posaditi veliko vecji sadovnjak z drevesi v veliko vrstah.
Ce kmet povecuje sadovnjak, kaj se hitreje veca: stevilo jablan ali tevilo
iglavceve
Razlozi, kako si prisel do odgovora.
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HITROST DIRKALNEGA AVTOMOBILA

Graf kaze spreminjanje hitrosti dirkalnega avtomobila na 3-kilometerski progi v

ravnini v drugem krogu.

‘i|:-;';'-:| {lems by
200

180
160
140

120

80
a0

40

Starting
linae

Startna &rta

Hitrost dirkalnega avtomobila na 3-kilometrski progi

(drugi krog)

Chistance along the rack (o)

razdalja na progi (km)

1. vprasanje: HITROST DIRKALNEGA AVTOMOBILA

KolikSna je priblizna razdalja od startne ¢rte do zacetka najdaljsega
ravhega dela proge?

A 0,5 km
B 1,5km
C 2,3km
D 2,6 km

2. vprasanje: HITROST DIRKALNEGA AVTOMOBILA

Kje je bila zabelezena najnizja hitrost v drugem krogu?e

A Na startni Crii.
B Na priblizno 0,8 km.
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C Na priblizno 1,3 km.
D Na polovici proge.

3. vprasanje: HITROST DIRKALNEGA AVTOMOBILA

Kaj lahko reces o hitrosti avtomobila med oznakama 2,6 km in 2,8 km?
A Hitrost avtomobila ostaja enakomerna.

B Hitrost avtomobila se visa.

C Hitrost avtomobila se niza.

D Hitrost avtomobila iz grafa ni mogoce dolociti.

4. vprasanje: HITROST DIRKALNEGA AVTOMOBILA

Spodaqj so risbe petih prog. Po kateri od teh prog je vozil avtomobil, da je
nastal graf hitrosti, ki smo ga prikazali preje

o

RAVANG
(3™

4 +
S
S: Starting point ¥
J
E
S:zaCetna toCka
NAMAKANJE

Spodnji nacrt prikazuje sistem kanalov za namakanje kmetijskin povrsin.
Lapornice, oznacene s crkami od A do H, se odpirgjo in zapirajo, da voda
tecCe tja, kamor je potrebno. Skozi zaprto zapornico voda ne tece.
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Tvoja naloga je ugotoviti, katera zapornica se je zataknila v zaprtem polozaju,
zaradi Cesar voda ne teCe skozi sistem kanalov.

Nacrt 1: Sistem namakalnih kanalov

Vhod
Izhod

Miha je opazil, da voda ne tece vedno tja, kamor bi morala teci.

Mislil je, da se je ena izmed zapornic zataknila in da se noCe odpreti, tudi
kadar jo nastavi v polozaj nodprta.

1. vprasanje: NAMAKANJE
Miha je preizkusil delovanje zapornic z nastavitvami, ki so prikazane v tabeli 1:

Tabela 1: Nastavitev zapornic

A B C D E F G H

odprta | zaprta | odprta | odprta | zaprta | odprta | zaprta | odprta

Upostevaj nastavitve iz tabele 1 in vrisi v spodnji diagram vse mozne poti, po
katerih lahko te€e voda. Predvidevaj, da vse zapornice delujejo v skladu z
nastavitvami.

Vhod Izhod

2. vprasanje: NAMAKANJE

Miha je oparzil, da v primeru, ko so zapornice nastavljene tako, kot je
prikazano v tabeli 1, voda ne teCe skozi sistem. To pomeni, da se je vsaj ena
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izmed zapornic, ki so nastavljene na polozaj yodprtak, zataknila in ostala

zaprta.

Za vsako spodaj opisano okvaro povej, ali voda priteCe do izhoda. Pri vsaki
okvari obkrozi nda« ali nne«.

Okvara Ali voda pritece do izhoda?

Zapornica A se je zataknila v zaprtem

polozaju.

Vse druge zapornice delujejo pravilno v
skladu z nastavitvami iz tabele 1.

da/ne

Zapornica D se je zataknila v zaprtem

polozaju.

Vse druge zapornice delujejo pravilno v
skladu z nastavitvami iz tabele 1.

da/ ne

Zapornica F se je zataknila v zaprtem

polozaju.

Vse druge zapornice delujejo pravilno v
skladu z nastanitvami iz tabele 1.

da/ne

3. vprasanje : NAMAKANJE

Miha hoce preizkusiti, ali se je v zaprtem polozaju zataknila zapornica D.

V spodnjo tabelo vpisi, kako mora nastaviti zapornice, da bi ugotovil, ali se je
zapornica D zataknila v zaprtem polozaju, Ceprav jo je nastavil na polozqgj
yodprta.

Nastavitev zapornic (nodprta« ali nzaprta« za vsako zapornico)

A

C D E F G H

Porocilo uciteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja)

Sama izvedba je potekala brez tezav. Kot sem ze prej omenila, sem izvedla
skrajSano razlicico gradiva, ker je bila stiska s casom in tudi projekta nisem
imela v letnem delovnem nacrtu.
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V tednu pred izvedbo primera, so ucenci resevali predtest, kjer sem preverila
genericne in predmetno - specifiche kompetence, ki so navedene v zacetku
porocCila. Genericno kompetenco uporaba IKT sem spremljala pri sami
izvedbi.

Primer sem izvedla v eni paralelki 9. razreda (20 uCencev). V roku enega
tedna sem izvedla potest. Rezultati predtesta in potesta so bili enaki kar se
tice kompetenc.

Razlog vidim v fem, da je bilo premalo Casa za razvijanje kompetenc, ter tudi
to, da ucenci ze poznajo igro sudoku in niso z njo pridobili novih kompetenc.
Moje mnenje je, da je za preverjanje razvijanja kompetenc potrebno vec
Casa in veckratno preverjanje stanja.

V naslednji razpredelnici so navedene kompetence, dejavnosti, s katerimi so
bile preverjane, ter Stevilo in odstotek uCencev, ki jih ne dosega, delno
dosega ali dosega.

Preglednica 4

DEJAVNOST NE DOSEGA DELNO DOSEGA
DOSEGA
GENERICNE KOMPETENCE
1. Uporaba IKT Uporabijo - - 20
racunalniski (100%)
program
2. ReSevanje Uporabijo 6 6 8
problemov matematiko v (30%) (30%) (40%)
realisticni
situaciji
3. Zbiranje, Predstavijo 4 6 10
urejanje, podatke s (20%) (30%) (50%)
predstavljanje, tabelo in
analiziranje, ter grafom
interpretiranje in
vrednotenje
rezultatov
PREDMETNO-SPECIFICNE KOMPETENCE
4. Poznavanje, Izbirajo in 6 6 8
razumevanje, uporabljajo (30%) (30%) (40%)
uporaba postopke za
matematiénih resitev
pojmov in problema
povezav med
njimi, ter
izvajanje in
uporaba
postopkov

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa

razvoja cCloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”,

prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje

projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.




8

REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT %
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

WWW.MSS.goV.si, €: gp.mss@gov.si
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

5. Sklepanje, Induktivno 6 6 8
posplosevanje, razmisljajo, (30%) (30%) (40%)
abstrahiranje in opazujejo
resevanje vzorce in
problemov prepoznavajo

zakonitosti in

posplosujejo
6. Strategije Samostojno 10 6 4
poskusanja, oblikujejo (50%) (30%) (20%)

sistematicnega nalogo
poskusanja in
premisljenega

poskusanja

7. Razumevanje | Samostojno 6 6 8
in uporaba oblikujejo (30%) (30%) (40%)
matematicnega | nalogo

jezika

8. Razbijanje Samostojno 10 6 4
problemov na oblikujejo (50%) (30%) (20%)
podprobleme nalogo

Porocilo (povzetek) avtorja o evalvaciji (povzetek drugega evalvatorja in
organizatorja priprave gradiv, ker so avtorji nedosegljivi)

Gradivo »Tudi matematika je zabavna (povezava matematike z geografijo in
racunalnistvom)« sodi v sklop gradiv, ki so nastala v letu 2008/09 pred
sprejetjem splosnih smernic o eksplicitni vkljuCenosti kompetenc ter korelacij s
kurikulom. UCiteljica, ki je preizkusila gradivo v neposredni praksi in izvedla
evalvacijo, je morala nacin izvedbe prilagoditi lethemu delovnemu nacrtu v
Soli, kjer projekini teden v casu izvedbe ni bil predviden, zato je akfivnosti
izvajala po sklopih v krajSem casovnhem obdobju. V gradivu previaduje
razvijanje  matematicnih  kompetenc, razvijgnje dela naravoslovnih
kompetenc v povezavi z geografskimi vsebinami (Osoncje) pa ni bilo
izvedeno. Tudi gradivo samo sicer sodi v projektni sklop, kjer ne nastajajo
primarno gradiva z ozko naravoslovnimi vsebinami, ampak podporna gradiva
- v tem smislu ima fukaj matematika viogo ucinkovitega in potrebnega
orodja za posredno razvijanje doloCenih naravoslovnih kompetenc.

Pri izvedbi standardiziranega potesta (naloge PISA 2003) se je izkazalo, da je
med kompetencami najbolje usvojena ucinkovita nuporaba IKT« za resevanje
problemov (100 %), najslabse(po 50 % ucenceyv jih ni doseglo) pa kompetenci
nstrategije  poskusSanja, sistematiCnega poskusanja in premislienega
poskusanja« ter nrazbijanje problemov na podprobleme«. Dosezen rezultat pri
slednjin dveh kompetencah je pricakovan, sqj se ti kompetenci razvijata skozi
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daljSe Casovno obdobje, poleg tega sodita v sklop kompetenc, kjer morajo
ucenci uporabiti zmoznost abstraktnega mislienja in povezovanje znanja na
podlagi ze pridobljenih izkusenj, kar pa je v 9. razredu osnovne $ole zelo tezko
ali celo nemogoce, sqj je se vedno velik del uCencev na konkretno-operativni
stopnji kognitivnega razvoja (stopnjo formalnin operacij oz. abstrakino-
logiCnega mislienja dosezejo mnogi Sele v sredini srednje Sole, posamezniki pa
morda tudi nikoli). Rezultati usvojenosti ostalih kompetenc pa so vzpodbudni
in navajajo k sklepu, da je pri pouku smiselno obcasno vkljucevati tudi
vsebine, ki se sicer ciljno navezujejo na Solski kurikul (v smislu razvijanja
doloc¢enih kompetenc in procesnih znanj), vsebinsko pa odstopajo in
posegajo na podrocja, ki so blizu izkusnjam uc¢encem v vsakdanjem zivljenju.

Za zanesljivejso oceno ucinkovitosti gradiva in potrditev zgornjih sklepov bi bilo
gradivo smiselno preizkusiti S& na nacin, kot so si ga zastavile avtorice (strnjeno
v okviru projektnega tedna, z vsemi vkljuCenimi vsebinami).

Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljsavo gradiva (predlogi drugega
evalvatorja in organizatorja priprave gradiv, ker so avtorji nedosegljivi)

Evalvirano gradivo sodi v sklop gradiv, ki so bile izdelana v prvem krogu pred
sprejetiem skupnih splosnin smernic, zato bi bilo potrebno pri posamezninh
aktivnostih eksplicitno navesti kljucne kompetence, ki jih razvijamo in prikazati
povezanost oz. umescenost aktivnosti v ucne nacrte predmetov, s katerimi se
povezujejo (matematika, racunalnistvo, geografija). Za namene uporabe
gradiva v razredu je to storila uliteljica, ki je tudi prvi evalvator gradiva, sicer
pa je to lahko bodoca naloga avtorjev za izboljsanje gradiva (v tfem smislu je
v letu 2009/10 nacrtovano izboljsevanje mnogih gradiv, ki so nastala v prvem
krogu).

Druge vsebinske spremembe s strani uliteljice — prvega evalvatorja niso bile
predlagane.
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Avtorji gradiva: Lidija Grubelnik, mag. Robert Repnik, dr. Viadimir Grubelnik
Institucija: Osnovna Sola Sladki Vrh, Fakulteta za naravoslovje in matematiko

Evalvator gradiva: Lidija Grubelnik
Institucija: Osnovna Sola Sladki Vrh

Eksperimentalno delo z ravnimi zrcali

Starostna skupina, razred (vrsta srednje Sole): osnovna Sola, naravoslovje
Kompetence, ki se razvijgjo:

a) genericne: preverjane vse
sposobnost zbiranja informacij,
sposobnost analize in organizacija informacij,
sposobnost interpretacije,
sposobnost sinteze zakljuckov,
sposobnost ucenja in reSevanja problemoy,
prenos teorije v prakso,
uporaba matematicnih idej in tehnik,
prilagajanje novim situacijam,
skrb za kakovost,
sposobnost samostojnega in timskega dela,
k. organiziranje in nacrtovanje delaq,
|. verbalnain pisna komumkocuo
m. medosebna interakcija ..

Q@™o Q000

(S —

b) predmetno-specificne: /

c) dodatne: /
Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina: Naravoslovje v osnovni $oli
Nacin evalvacije: dve skupini, razlicen vrstni red eksperimentov, ucliteljevo
opazovanje

Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

Pri pouku naravoslovja je marsikdaj izredno pomembno, da pri uCencih
teoreticne vsebine podkrepimo tudi z eksperimentalnim delom. Se posebej je
to primerno takrat, kadar so teoretiChe vsebine tezko razumljive in dokaqj
kompleksne. Takrat uCencem z eksperimentalnim delom priblizamo teorijo in
jim damo moznost, da v praksi preizkusijo stvari, ki si jih teoreticno tezko
predstavljgjo.

Gradivo vsebuje navodila za izvedbo razlicnih eksperimentov iz podrocja
geometrijske optike, natancneje z ravnimi zrcali. Delo poteka skupinsko, na
koncu pa skopine porocajo o ugotovitvah in jih med seboj primerjajo.
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Ker je gradivo nastalo v soavtorstvu mag. Repnika in mag. Osrajnika sele po
posvetu, ga na tem mestu prilagamo v celoti:

Ime in priimek avtorja: 'Lidija Grubelnik, 2Zmag. Robert Repnik, 3Viadimir Grubelnik
Institucija: 'Osnovna sola Sladki Vrh, 2FNM UM, 3FERI in FNM

Pri pouku naravoslovja je marsikdqj izredno pomembno, da pri uCencih
teoreti€ne vsebine podkrepimo tudi z eksperimentalnim delom. Se posebej je
to primerno takrat, kadar so teoretiChe vsebine tezko razumljive in dokagj
kompleksne. Takrat uCencem z eksperimentalnim delom priblizamo teorijo in
jim damo moznost, da v praksi preizkusijo stvari, ki si jih teoreticno tezko
predstavljgjo.

Pomembno je, da se eksperimentalnega dela posluzujemo pri u¢encih v vseh
razredih osnovne sole. Z resnejSim eksperimentalnim delom pa se ucenci prvic
sreCajo pri pouku naravoslovije v 2. in kasneje 3. friadi osnovne Sole.

Strategija (metoda): Eksperimentalno delo

Starostna skupina, razred (vrsta srednje 3$ole): 7. razed OS, predmet
naravoslovje
Kompetence, ki se razvijajo:
a) genericne:
* sposobnost zbiranja informacij,
* sposobnost analize in organizacija informacij,
* sposobnost interpretacije,
* sposobnost sinteze zakljuckoyv,
* sposobnost uCenja in reSevanja problemov,
* prenos teorije v prakso,
» uporaba matematicnih idej in tehnik,
* prilagajanje novim situacijam,
* skrb za kakovost,
* sposobnost samostojnega in timskega delaq,
* organiziranje in nacrtovanje delaq,
* verbalna in pisna komunikacija,
* medosebna interakcija ...

Vsebina

V 7. razredu OS se pri predmetu Naravoslovje sreGamo s vsebinami o svetlobi,
ki vsebujejo tudi vsebine geometrijske optike, s katerimi se uCenci sicer sreCajo
Se v nadaljnjem izobrazevanju. V sklopu tega se srecajo tudi z ravnimi zrcali.
Kljub temu, da nas taksna zrcala obkrozajo prakticno na vsakem koraku, pa
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ucencem v veliko primerih ni kasno, kako nastane dolocena slika v katerem
zrcalu.

S pomocjo ucne zbirke, ki vsebuje vsaj dve ravni zrcali in podlago z utori za
zatikanje zrcal, za ucence pripravimo nekaj eksperimentov, s katerimi se
podrobno seznanijo z nacinom preslikav slik preko ravnih zrcal.

Eksperiment A:

UcCenci opazujejo, kako se razlicni predmeti preslikujejo na ravnem zrcalu.
Primer:
- ucenec se pogleda v zrcalu in zapre levo oko. Na sliki v zrcalu vidi, da
je zaprto desno oko.
- ucenci v zrcalu opazujejo Crke, ki jih napisejo na tablo (na primer A B R
F).

Ob eksperimentiranju ucenci zapisejo svoje ugotovitve. Prav tako fudi
zapisejo, kje se v praksi sreCajo s primeri taksnih preslikav.

Pri delu in kasneje ob porocanju rezultatov ucitelj opazuje, kako so ucenci

razvijali naslednje genericne kompetence:

- sposobnost zbiranja informacij: ucenci dobijo informacijo o svojih
nalogah ob izvedbi eksperimenta; zbirgjo informacije  ob
eksperimentiranju,

- sposobnost analize in organizacija informacij: u¢enci analizirajo svoje
ugotovitve ob eksperimentiranju,

- sposobnost interpretacije,

- sposobnost sinteze zakljuckov: ucenci ugotovijo, da se slika preslika
preko vertikalne osi,

- sposobnost ucenja in resevanja problemov,

- prenos teorije v prakso: ucenci poiscejo primere v praksi, kjer se s
pridom uporablja preslikava preko ravnega zrcala (reSevalno vozilo),

- prilagajanje novim situacijam,

Eksperiment B:

UcCenci eksperimentirajo z dvema ravnima zrcaloma, ki ju postavijo tako, da
se zrcali med seboj dotikata, kot med njima pa je 90°. Ob tem podobno kot
pri eksperimentu A opazujejo, kako se predmeti preslikujejo preko dveh
taksnih zrcal.
Primer:

- ulenec se pogleda v dve pravokotni ogledali. Ce zapre levo oko, tudi

v sliki obeh zrcal vidi, da je na sliki zaprto levo oko.

Tako ucenci ugotovijo, da gre pri tem primeru za dvakratno preslikavo, zato
sliko vidimo ponovno pravilno obrnjeno.
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Pri delu in kasneje ob porocanju rezultatov uclitelj opazuje, kako so ucenci
razvijali naslednje genericne kompetence:

- sposobnost zbiranja informacij: u€¢enci dobijo informacijo o svojih
nalogah ob izvedbi eksperimenta; zbirgjo informacije ob
eksperimentiranju,

- sposobnost analize in organizacija informacij,

- sposobnost interpretacije,

- sposobnost sinteze zakljuckov,

- sposobnost u¢enja in reSevanja problemov: u€¢enci se naucijo, kako
postaviti zrcala, da v njih vidijo spet pravo sliko,

- prenos teorije v prakso: ucenci poiscejo kje v praksi srecajo taksne
postavitve zrcal (kabine v nekaterih potniskin dvigalih),

- skrb za kakovost: ucenci vedo, da mora biti med zrcaloma
natancno pravi kot,

Eksperiment C

UcCenci opazujejo, kaj se zgodi s sliko predmeta, ki ga postavimo med dve
sporedni zrcali. Med zrcali na primer na postavijo prizgano €ajno sveco in
opazujejo njeno sliko v enem zrcalu.

Ob tem ugotovijo, da v zrcalu vidijo veliko slik svece, pri katerih zgleda, kot da
je vsaka slika malo bolj oddaljena.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.

210



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN $PORT ¥

Naloiba v vaso prihodnost

QI’F‘R:AE!O DE{N(‘) ITI'NANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENIJA WWW.MSS.goV.si, e: gp.mss@gov.si Sl
Masarykova 16, 1000 Ljubljana

t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21 %

Pri delu in kasneje ob porocanju rezultatov uclitelj opazuje, kako so ucenci
razvijali naslednje genericne kompetence:
e sposobnost zbiranja informacij,
sposobnost analize in organizacija informacij,
sposobnost interpretacije,
sposobnost sinteze zakljuckov,
prenos teorije v prakso: prav tako primer v potniskin dvigalih,
skrb za kakovost,

Eksperiment D

Prav tako kot v eksperimentu C ucenci uporabijo dve vzporedni zrcali, vendar
med njiju dajo dve svedi, ki ju postavijo zaporedno. Eno od svec prizgejo, ene
pa ne. Ob tem ugotovijo, da v zrcalu prav tako vidijo mnogo slik obeh svec,
vendar se pri vsaki naslednji sliki zamenja zaporedje prizgane in ugasnjene
svece.
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Slika 16

Pri delu in kasneje ob porocanju rezultatov uclitelj opazuje, kako so ucenci
razvijali naslednje genericne kompetence:

sposobnost zbiranja informacij,

sposobnost analize in organizacija informacij,

sposobnost interpretacije,

sposobnost sinteze zakljuckov,

skrb za kakovost,

Eksperiment E

Ucenci opazujejo sliko svece, ki jo postavijo med dve ravni zrcali. Kot med
zrcaloma spreminjajo in opazujejo, kaj se dogaja s sliko svece.

Sliko opazujejo pri naslednijih kotih ¢: 30°, 45°, 60°, 90°, 120°, 135° in 180°.
Ob tem skusajo priti do naslednje ugotovitve:

360
St.slik = —
@

Ob tem ucenci razvijajo naslednje kompetence:
e sposobnost zbiranja informacij,
sposobnost analize in organizacija informacij,
sposobnost interpretacije,
sposobnost sinteze zakljuckov,
uporaba matematicnih idej in tehnik: uporaba matematicnih idej
in tehnik ,

360
St.slik = —
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Nacin evalvacije

Ucence razdelimo v dve po znanju in spretnostin enakovredni skupini.

1. skupina najprej izvaja eksperimenta A in B, 2. skupina pa nagjprej izvaja
eksperimenta C in D. Ko skupini koncata z delom se zamenjata in izvedeta se
ostala dva eksperimenta. Ko obe skupini koncata z delom se zdruZita v eno
skupini in skupqj izvedeta ekperiment E.

Ko uc€enci koncCajo z delom o svojih ugotovitvah porocajo na tablo.

Ucitel] spremlja razvoj naravoslovnin kompetenc pri u¢encih ze tekom dela,
tako kot je nasteto ze ob posameznih eksperimentin. Ob porocanju pa je
posebej pozoren na naslednje kompetence:

e sposobnost samostojnega in timskega dela: uCence opazuje,
kako se znajdejo in obnasajo pri timskem delu,

e organiziranje in nacrtovanje dela: uclitelj opazuje, kako so ucenci
znotraj skupin organizirali in razporedili delo ob pasemeznem
eksperimentu,

e verbalna in pisna komunikacija: ucitelj spremlja kako ucenci med
seboj komunicirgjo; pri porocanju pred tablo je pozoren, da je
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izrazanje ucencev korekino in fizikalno pravilno, u¢enci govorijo v
celih stavkih,

¢ medosebna interakcija ...: ulitel] opazuje medsebojno interakcijo
pri uCencih znoftraj skupine, ko se skupini zdruzita in ob porocanju.

Vprasalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,...), ki se ga je resevalo
za evalvacijo

Evalvacijo ucitelj ob spremljanju eksperimentalnega dela in ob porocanju
ucencev o ugotovitvah pri eksperimentiranju.

Porocilo uciteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja)

S pomocijo ucne zbirke, ki vsebuje vsaj dve ravni zrcali in podlago z utori za
zatikanje zrcal, za ucence pripravimo nekaj eksperimentov, s katerimi se
podrobno seznanijo z nacinom preslikav slik preko ravnih zrcal.

UCence razdelimo v dve skupini. Prva skupina najprej izvaja eksperimenta A in
B, druga pa eksperimenta C in D, nato pa se zamenjata. Na koncu se skupini
zdruzita in skupaqj izvedeta eksperiment E.

Eksperiment A:

UcCenci opazujejo, kako se razlicni predmeti preslikujejo na ravnem zrcalu.
Primer:
- ucenec se pogleda v zrcalu in zapre levo oko. Na sliki v zrcalu vidi, da
je zaprto desno oko.
- ucenci v zrcalu opazujejo Crke, ki jih napisejo na tablo (na primer A B R
F).

Ob eksperimentiranju ucenci zapisejo svoje ugotovitve. Prav tako tudi
zapisejo, kje se v praksi srecajo s primeri taksnih preslikav.

Pri delu in kasneje ob porocanju rezultatov ucitelj opazuje, kako so ucenci
razvijali naslednje genericne kompetence:

e sposobnost zbiranja informacij: ucenci dobijo informacijo o svojih
nalogah ob izvedbi eksperimenta; zbirgjo informacie ob
eksperimentiranju,

e sposobnost analize in organizacija informacij: u€enci analizirgjo
svoje ugotovitve ob eksperimentiranju,

e sposobnostinterpretacije,

e sposobnost sinteze zakljuCkov: ucenci ugotovijo, da se slika
preslika preko vertikalne osi,
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e sposobnost ucenja in resevanja problemoyv,
prenos teorije v prakso: u¢enci poiscejo primere v praksi, kjer se s
pridom uporablja preslikava preko ravnega zrcala (reSevalno
vozilo),

e prilagajanje novim situacijam,

Eksperiment B:

Ucenci eksperimentirajo z dvema ravnima zrcaloma, ki ju postavijo tako, da
se zrcali med seboj dotikata, kot med njima pa je 90°. Ob tem podobno kot
pri eksperimentu A opazujejo, kako se predmeti preslikujejo preko dveh
taksnih zrcal.
Primer:

- ucenec se pogleda v dve pravokotni ogledali. Ce zapre levo oko, tudi

v sliki obeh zrcal vidi, da je na sliki zaprto levo oko.

Tako ucenci ugotovijo, da gre pri tem primeru za dvakratno preslikavo, zato
sliko vidimo ponovno pravilno obrnjeno.

Pri delu in kasneje ob porocanju rezultatov ucitelj opazuje, kako so ucenci
razvijali naslednje genericne kompetence:

. sposobnost zbiranja informacij: u€enci dobijo informacijo o svojih
nalogah ob izvedbi eksperimenta; zbirgjo informacije ob
eksperimentiranju,

. sposobnost analize in organizacija informacij,

. sposobnost interpretacije,

. sposobnost sinteze zakljuckov,

. sposobnost u€enja in reSevanja problemov: ucenci se naucijo,
kako postaviti zrcala, da v njih vidijo spet pravo sliko,

. prenos teorije v prakso: ucenci poisCejo kje v praksi sreCajo
taksne postavitve zrcal (kabine v nekaterih potniskih dvigalih),

. skrb za kakovost: u€enci vedo, da mora biti med zrcaloma

natancno pravi kot,

Eksperiment C

UCenci opazujejo, kaj se zgodi s sliko predmeta, ki ga postavimo med dve
sporedni zrcali. Med zrcali na primer na postavijo prizgano €ajno sveco in
opazujejo njeno sliko v enem zrcalu.

Ob tem ugotovijo, da v zrcalu vidijo veliko slik svece, pri katerih zgleda, kot da
je vsaka slika malo bolj oddaljena.

Pri delu in kasneje ob porocanju rezultatov ucitelj opazuje, kako so ucenci
razvijali naslednje genericne kompetence:
e sposobnost zbiranja informacij,
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sposobnost analize in organizacija informacij,

sposobnost interpretacije,

sposobnost sinteze zakljuckov,

prenos teorije v prakso: prav tako primer v potniskih dvigalih,
skrb za kakovost,

Eksperiment D

Prav tako kot v eksperimentu C ucenci uporabijo dve vzporedni zrcali, vendar
med njiju dajo dve svedi, ki ju postavijo zaporedno. Eno od svec prizgejo, ene
pa ne. Ob tem ugotovijo, da v zrcalu prav tako vidijo mnogo slik obeh svec,
vendar se pri vsaki naslednji sliki zamenja zaporedje prizgane in ugasnjene
svece.
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Pri delu in kasneje ob poroCanju rezultatov uclitelj opazuje, kako so ucenci
razvijali naslednje genericne kompetence:

sposobnost zbiranja informacij,

sposobnost analize in organizacija informacij,

sposobnost interpretacije,

sposobnost sinteze zakljuckov,

skrb za kakovost,

Eksperiment E

Ucenci opazujejo sliko svece, ki jo postavijo med dve ravni zrcali. Kot med
zrcaloma spreminjajo in opazujejo, kaj se dogaja s sliko svece.

Sliko opazujejo pri naslednijih kotih ¢: 30°, 45°, 60°, 90°, 120°, 135%in 180°.
Ob tem skusajo priti do naslednje ugotovitve:

360
St.slik = —
@

Ob tem ucenci razvijajo naslednje kompetence:
e sposobnost zbiranja informacij,
sposobnost analize in organizacija informacij,
sposobnost interpretacije,
sposobnost sinteze zakljuckov,
uporaba matematicnih idej in tehnik: uporaba matemati¢nih idej
in tfehnik,

360
St.slik = —
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Po konCanem delu, so u¢enci o svojih ugotovitvah porocali pri tabli.

Pri tem spremljamo predvsem naslednje kompetence: sposobnost
samostojnega in timskega dela: uCence opazuje, kako se znajdejo in
obnasajo pri fimskem delu,

. organiziranje in nacrtovanje dela: uclitelj opazuje, kako so ucenci
znotraj skupin organizirali in  razporedili delo ob pasemeznem
eksperimentu,
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. verbalna in pisna komunikacija: ucitelj spremlja kako uc¢enci med seboj
komunicirajo; pri porocanju pred tablo je pozoren, da je izrazanje
uCenceyv korekino in fizikalno pravilno, u¢enci govorijo v celih stavkih,

. medosebna interakcija ...: ucitelj opazuje medsebojno interakcijo pri
ucencih znotrqj skupine, ko se skupini zdruzita in ob porocanju.

Ob kon€nem porocanju ucencey je bilo opazno, da je bila prva skupina bolj
uspesna od druge. Delo je potekalo hitreje in uCenci so hitreje razvijali razlicne
kompetence. Ob tem lahko sklepamo, da je bila prva skupina bolj uspesna
zato, ker je zacela z lazjimi eksperimenti, nato pa se je njihova tezavnost
stopnjevala.

Porocilo (povzetek) avtorja o evalvaciji

Kot je razvidno iz samega ucitellevega porocCila je takSen nacin
laboratorijskega dela dokaj primeren, sqj zajema razvoj vseh naravoslovnih
genericnih kompetenc:
e sposobnost zbiranja informacij,
sposobnost analize in organizacija informacij,
sposobnost interpretacije,
sposobnost sinteze zakljuCkov,
sposobnost u€enja in reSevanja problemoyv,
prenos teorije v prakso,
uporaba matematicnih idej in tehnik,
prilagajanje novim situacijam,
skrb za kakovost,
sposobnost samostojnega in timskega dela,
organiziranje in nacrtovanje delaq,
verbalna in pisna komunikacija,
medosebna interakcija ...

Tako kot je ze ucitelj porocal, je bila prva skupina bolj uspesna od druge, sqj
se je pri le te] tezavnost eksperimentov stopnjevala. Druga skupina je najprej
Sla na tezja eksperimenta in nato na lazja, zato je prislo do tezav pri osnovah
preslikav preko ravnega zrcala.

Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljsavo gradiva

Kot se je izkazalo pri evalvaciji skupini kljub priblizno enakim sposobnostim nista
bili enako uspesni. V prihodnje bi bilo bolie, ¢e bi obe skupini delali
eksperimentalne vaje po takSem poteku kot je delala prva skupina, torej od
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lazjega priti teziemu. Tako bodo tudi rezultati verjetno bolj primerljivi. S fem
smo dobili napotke, kako Se ostala zrcala vkljuciti v preizkus v naslednjem
obdobju preverjanja.
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Avtorji: mag. Robert Repnik, mag. Damjan Osrajnik
Institucije: Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Osnovna sola Radlje ob Dravi

Evalvatorji gradiva: mag. Damjan Osrajnik s sodelavci Osnovne Sole Radlje ob Dravi
Institucija: Osnovna Sola Radlje ob Dravi

Projektni teden v osnovni soli (astronomija,
interdisciplinarno)

Starostna skupina, razred (vrsta srednje Sole): osnovna 3ola, sodelujoli vsi
razredii
Kompetence, ki se razvijajo:
a) genericne:
b) predmetno-specificne:
c) dodatne:
Umestitev v uCni nacrt/Nova vsebina:
Nacin evalvacije:

Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

Projektni teden je ena izmed mnogih moznih oblik, kako na malo drugacen, a
zelo zanimiv in priviacen nacin uc¢ence naucimo marsikaj novega in jin s tem
pripeliemo do tega, da razvijejajo nove naravoslovne kompetence.

Projektni teden je primeren predvsem za vsebine, ki v okviru klasiChega pouka
niso tako dobro izvedljive in jim mogoce tudi ni namenjeno dovolj veliko
Stevilo ur v lethem ucnem nacrtu.

lzvedli smo projekini teden z naslovom »Vesolje kdo smo«, za katerega
vsebinski in organizacijski del je pripravil mag. Damjan Osrajnik.

Ker je gradivo nastalo v soavtorstvu mag. Repnika in mag. Osrajnika sele po
posvetu, ga na tem mestu prilagamo v celoti:

Projekini teden v osnovni soli - gradivo

Uvod

Projektni teden je ena izmed mnogih moznih oblik, kako na malo drugacen, a
zelo zanimiv in priviacen nacin uc¢ence naucimo marsikaj novega in jin s fem
pripeliemo do tega, da razvijejajo nove naravoslovne kompetence.

Projektni teden je primeren predvsem za vsebine, ki v okviru klasicnega pouka
niso tako dobro izvedljive in jim mogoce tudi ni namenjeno dovolj veliko
Stevilo ur v lethem ucnem nacrtu. Z razlicnimi tezavnostno prilagojenimi
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temami in delavnicami lahko v projekini teden vkljuCimo celotho populacijo
osnovnosolcev, od prvosolcev pa do tistih, ki Solo zakljuCujejo.

Zelo pomembna lastnost projektnin tednov je tudi interdisciplinarnost, ki jo
lahko vpeliemo pri nacrtovanju taksnih projektnin tednov. Po navadi si ob
nacrtovanju taksnih tednov izberemo neko podrocje oz. temo, ki nam bo
predstavljala wrdeco nit« tega tedna. To vodilno temo nasega projekinega
tedna pa lahko nato raziskujemo z vidika razlicnih podrocij: fizikalnega,
bioloskega, geografskega, itd. S takSnim nacinom dela zelo uspeSno zraven
genericnih naravoslovnin kompetenc pri uCencih razvijgmo fudi predmetno
specificne kompetence.

Strategija
Projekini teden z eksplicitno izpostavljeno interdisciplinarnostjo kot nacin
pouka, pri katerem uspesno razvijamo vecino genericnih kompetenc.

Ob izbiri vsebine projektnega tedna si lahko pomagamo s tem, da izberemo
frenutno aktualne teme. Ker je leto 2009 mednarodno leto astronomije,
pripravimo projekini teden z naslovom: »Vesolje kdo smo.

Glede na temo, lahko pripravimo razlicna predavanja in delavnice, ki jih
prilagodimo glede na stopnjo u¢enceyv, katerim so vsebine namenjene.

Za ucence prve triade je najbolj primerno, da organiziramo kaksne delavnice,
kjer izdelujejo izdelke, povezane z temo projekitnega tedna. Preko tega jih tudi
pocasi seznanjamo z vsebinami obravnavane teme. Da bi za njih organizirali
kakSna predavanja ni nhajbolj primerno, sqj so vsebine ponavadi prezahtevne
in preobsezne, da bi jih uCenci razumeli.

Za uCence druge in fretje triade pa lahko pripravimo malo zahtevnejSe
delavnice in predavanja, ki pa vseeno ne smejo biti prezahtevna.

Pri pripravi vsebin si prizadevamo, da zajamemo cim vecC razlicnih
naravoslovnih kompetenc, ki jih uCenci pri tem projektnem tednu razvijajo.

Delavnice in vsebine smo pripravili tako, da lahko pri u€encih razvijamo
naslednje genericne naravoslovne kompetence:

e sposobnost zbiranja informacij,
sposobnost analize in organizacija informacij,
sposobnost interpretacije,
sposobnost sinteze zakljuckov,
sposobnost uc¢enja in reSevanja problemov,
prenos teorije v prakso,
uporaba matematicnih idej in tehnik,
prilagajanje novim situacijam,
skrb za kakovost,
sposobnost samostojnega in timskega dela,
organiziranje in nacrtovanje dela,
verbalna in pisna komunikacija,
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e medosebna interakcija ...

Predavanje in delavnica na temo: Pristanek na Luni, razdalje v vesolju,
orientacija na nebu (uporaba zvezdnih kart)

Delavnico pripravimo za ucence 6. in 7. razreda.
Cilji:
- ucence seznanimo z zgodovino poletov v vesolje
- ucenci si znajo priblizno predstavljati razdalje v vesolju
- ucenci znajo uporabljati zvezdne karte in se znajo orientirati na nebu

Za ucence pripravimo vsebine preko katerin spoznajo, kdaj so se zaceli prvi
poleti v vesolje in kdaj je prvi in doslej edini Clovek stopil na luno. Pomembno
je tudi, da smo dovolj nazorni, da ucencem vsaj priblizno priblizamo
razseznosti vesolja, tako da dobijo priblizno predstavo kaksne so razdalje v
vesolju (npr. med razlicnimi planeti, osondji, galaksijami, itd.)

Pri uporabi zvezdnih kart naucimo ucence osnov, kako se pravilno uporabljajo
zvezdne karte in kako se z njihovo pomocjo orientirajo na nebu. Prav tako je
dobro, da ¢e imamo moznost uporabimo racunalnike ter uCence naucimo
uporabe razlicnih interaktivnih, spletnin zvezdnih kart.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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Ob tem spremljamo, kako ucenci razvijajo naslednje kompetence:

e sposobnost zbiranja informacij: u¢enci znajo zbrati informacije o
zgodovini poletov v vesolje, znajo poiskati ostale razlicne podatke
O vesolju, znajo poiskati razlicne zvezdne karte,

e sposobnost analize in organizacija informacij: uc¢enci analizirajo
oddaljenost planetov v nasem osoncju od zemlje in jih razvrstijo od
najbliziega do najbolj oddalienega,

e sposobnost interpretacije ,
sposobnost sinteze zakljuckov,

e sposobnost samostojnega in timskega dela: pri delu z zvezdnimi
kartami ucenci delajo v skupinah. Ob tem spremljomo, kako
poteka delo v skupini, kaksni so medsebojni odnosi,...

e organiziranje in nacrtovanje dela,

e verbalnain pisna komunikacija,

e medosebna interakcija ...

Spust rakete

Na Solskem igrisCu izvedemo spust rakete na vodo in stisnjen, ki si ga ucenci
ogledajo. Ob tem ucence poucimo o fizikalnih zakonitostin spusta nase
majhne rakete in le te povezemo tudi z realnimi primeri pravih vesoljskih
poletov.

Ob tem spremljamo, kako u€enci razvijajo naslednje kompetence:
e sposobnost zbiranja informacij,

sposobnost analize in organizacija informacij,

sposobnost interpretacije,

sposobnost sinteze zakljuCkov,

sposobnost uCenja in reSevanja problemoyv,

prenos teorije v prakso: ucenci razumejo, kako potekajo vzlefi

pravih raket,

e uporaba matematicnih idej in tehnik: u€enci merijo Cas od vzleta
do pristanka rakete in lahko priblizno izracunajo visino, ki jo je
raketa doseglaq,

Multimedijsko predavanje in opazovanje noénega neba

Za ucCence pripravimo multimedisko predavanje o astronomiji. Termin
predavanja naj bo v pozni popoldanski uri, saj predavanju sledi ogled
nocnega neba.
Z multimedijsko predstavitvijo ucencem na poljuden nacin predstavimo:

- Gibanje teles v vesolju (posledice ...),

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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- Predstavitev sonCnega sistema (Sonce, planeti, raziskovanje planetov,

- Kometi, meteorji in meteoriti
- Nastanek kraterjev,
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- Umetni sateliti in vesoljske postaje (Iridium, ISS, ...),
- Najnovejsi dosezki in odkrifja,

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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- Aktualno no¢no nebo za dan izvedbe,

- Rokovanje in spoznavanje teleskopaq,
- Uporaba zvezdnih kart, astronomski pripomocki,
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- Astronomijo na internetu.

Po konCanem predavanju izberemo primerno mesto za izvedbo opazovanja
nocnega nebaq, ki naj ne bo prevec oddaljeno od sole.

Opazovanje poteka po skupinah v kroznem smislu (vsi uc¢enci vidijo vse).
UcCenci se razdelijo v dve skupini.

Prva skupina opazuje aktualne objekte na nocnem nebu s teleskopom, ki so
vidni ob tej uri na dan opazovanja (Luna, planeti, meglice, kopice, galaksije,
dvozvezdja ...)

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZivlienjskega ucenja”, 3.1
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Druga skupina:

orientacija na nocnem nebu s pomocjo ozvezdij, uporaba zvezdnih kart,
iskanje planetov, ozvezdij na nebu. Spoznavanje grske mitologije, potek
ekliptike....

Vprasalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,...), ki se ga je resevalo
za evalvacijo

Evalvacijo so izvajali ucitelji in ostali izvajalci prijekthega tedna predvsem tako,
da so opazovali, kako ucenci razvijajo razlicne naravoslovne kompetence.
Najbolj se je razvo] kompetenc izrazal predvsem pri prakticnem delu, kjer so
ucenci delali z zvezdnimi kartami in pri opazovanju noChega neba.

Porocilo uciteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja)

Strategija
Projektni teden z eksplicitno izpostavljeno interdisciplinarnostjo kot nacin
pouka, pri katerem uspesno razvijamo vecino genericnih kompetenc.

Ob izbiri vsebine projektnega tedna si lahko pomagamo s tem, da izberemo
tfrenutno aktualne teme. Ker je leto 2009 mednarodno leto astronomije,
pripravimo projekini teden z naslovom: »Vesolje kdo smo«. Konkretizacijo
vsebine projekta je v interakciji z mag. Robertom Repnikom pripravil mag.
Damjan Osrajnik.

Glede na temo, lahko pripravimo razlicna predavanja in delavnice, ki jih
prilagodimo glede na stopnjo ucencey, katerim so vsebine namenjene.

La uCence prve tfriade je najbolj primerno, da organiziramo kaksne delavnice,
kjer izdelujejo izdelke, povezane z temo projekitnega tedna. Preko tega jih tudi
pocasi seznanjamo z vsebinami obravnavane teme. Da bi za njih organizirali
kaksna predavanja ni nagjbolj primerno, sqj so vsebine ponavadi prezahtevne
in preobsezne, da bi jih uCenci razumeli.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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Za uCence druge in fretje triade pa lahko pripravimo malo zahtevnejSe
delavnice in predavanija, ki pa vseeno ne smejo biti prezahtevna.

Pri pripravi vsebin si prizadevamo, da zajomemo c&im vecC razlicnih
naravoslovnih kompetenc, ki jih uCenci pri tem projektnem tednu razvijgjo.

Delavnice in vsebine smo pripravili fako, da lahko pri uC€encih razvijamo
naslednje genericne naravoslovne kompetence (nismo pa vseh eksplicitno
preverjali, glej rezultate):
e sposobnost zbiranja informacij,
sposobnost analize in organizacija informacij,
sposobnost interpretacije,
sposobnost sinteze zakljuCkoyv,
sposobnost u€enja in reSevanja problemoyv,
prenos teorije v prakso,
uporaba matematicnih idej in tehnik,
prilagajanje novim situacijam,
skrb za kakovost,
sposobnost samostojnega in timskega dela,
organiziranje in nacrtovanje delaq,
verbalna in pisna komunikacija,
medosebna interakcija ...

Vsebina

Predavanje in delavnica na temo: Pristanek na Luni, razdalje v vesolju,
orientacija na nebu (uporaba zvezdnih kart)

Delavnico pripravimo za u€ence 6. in 7. razreda.
Cilji:
- ucence seznanimo z zgodovino poletov v vesolje
- ucenci si znagjo priblizno predstavljati razdalje v vesolju
- ucenci znajo uporabljati zvezdne karte in se znajo orientirati na nebu

Za ucence pripravimo vsebine preko katerih spoznajo, kdaj so se zaceli prvi
poleti v vesolje in kdqj je prvi in dosle] edini Clovek stopil na luno. Pomembno
je tudi, da smo dovolj nazorni, da ucencem vsqaj priblizno priblizamo
razseznosti vesolja, tako da dobijo priblizno predstavo kaksne so razdalje v
vesolju (npr. med razli¢nimi planeti, osoncji, galaksijami, itd.)

Pri uporabi zvezdnih kart nauCimo ucence kako se pravino uporabljajo
zvezdne karte in kako se z njihovo pomocjo orientirajo na nebu. Prav tako je
dobro, da ¢e imamo moznost uporabimo racunalnike ter uCence naucimo
uporabe razlicnih interaktivnih, spletnin zvezdnih kart.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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Ob tem spremljamo, kako ucenci razvijajo naslednje kompetence:

e sposobnost zbiranja informacij: u€enci znajo zbrati informacije o
zgodovini poletov v vesolje, znajo poiskati ostale razlicne podatke
0 vesolju, znajo poiskati razlicne zvezdne karte,

e sposobnost analize in organizacija informacij: u€enci analizirgjo
oddaljenost planetov v nasem osoncju od zemlje in jih razvrstijo od
najbliziega do najbolj oddaljenega,

e sposobnost interpretacije ,

e sposobnost sinteze zakljuCkov,
sposobnost samostojnega in timskega dela: pri delu z zvezdnimi
kartami ucCenci delagjo v skupinah. Ob tem spremljamo, kako
poteka delo v skupini, kaksni so medsebojni odnosi,...
organiziranje in nacrtovanje delaq,

e verbalnain pisna komunikacija,

e medosebna interakcija ...

Spust rakete

Na Solskem igriSCu izvedemo spust rakete na vodo in stisnjen, ki si ga ucenci
ogledajo. Ob tem ucence poucimo o fizikalnih zakonitostin spusta nase
majhne rakete in le te povezemo tudi z realnimi primeri pravih vesoljskih
poletov.

Ob tem spremljamo, kako ucenci razvijajo naslednje kompetence:
e sposobnost zbiranja informacij,

sposobnost analize in organizacija informacij,

sposobnost interpretacije,

sposobnost sinteze zakljuckov,

sposobnost uCenja in reSevanja problemoyv,

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZivlienjskega ucenja”, 3.1
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e prenos teorije v prakso: ucenci razumejo, kako potekajo vzleti
pravih raket,

e uporaba matematicnih idej in tehnik: u€enci merijo cas od vzleta
do pristanka rakete in lahko priblizno izracunajo visino, ki jo je
raketa doseglaq,

Multimedijsko predavanje in opazovanje noénega neba

Za ucence pripravimo multimedijsko predavanje o astronomiji. Termin
predavanja naj bo v pozni popoldanski uri, saj predavanju sledi ogled
nocnega neba.
Z multimedijsko predstavitvijo ucencem na poljuden nacin predstavimo:

- Gibanje teles v vesolju (posledice ...),

- Predstavitev soncnega sistema (Sonce, planeti, raziskovanje planetov,

),

- Kometi, meteorji in meteoriti,

- Nastanek kraterjev,

- Lunain poletina Luno (Apollo),

- Umetni sateliti in vesoljske postaje (Iridium, ISS, ...),

- Najnovejsi dosezki in odkritja,

- Aktualno no¢no nebo za dan izvedbe,

- Rokovanje in spoznavanje teleskopa,

- Uporaba zvezdnih kart, astronomski pripomocki,

- Astronomijo na internetu.

Po konCanem predavanju izberemo primerno mesto za izvedbo opazovanja
nocnega nebaq, ki naj ne bo prevec oddaljeno od sole.

Opazovanje poteka po skupinah v kroznem smislu (vsi u€enci vidijo vse).
UcCenci se razdelijo v dve skupini.

Prva skupina opazuje aktualne objekte na nocnem nebu s teleskopom, ki so
vidni ob tej uri na dan opazovanja (Luna, planeti, meglice, kopice, galaksije,
dvozvezdija ...)

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
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Utrinki z opazovanj in fotografije nekaterih opazovanih objektov.

Druga skupina:

orientacija na nocnem nebu s pomocjo ozvezdij, uporaba zvezdnih kart,
iskanje planetov, ozvezdij na nebu. Spoznavanje grske mitologije, potek
ekliptike....

Porocilo (povzetek) avtorja o evalvaciji

Kot je razvidno iz samega uciteljevega porocila, je projekini teden eden
izmed dobrih nacinov, kako pri uCencih razvijati naravoslovhe kompetence. Z
dobro zastavljenimi vsebinami dela zajamemo prakticno vse genericne
naravoslovne kompetence, ki jin razvijamo pri u€encih.

TakSen nacin dela je dober tudi zato, ker ne poteka v okviru klasicnih ucninh
ur. Tako lahko bolj podrobno obdelamo vsebine, ki jim v uCnem nacrtu ni
namenjeno veliko stevilo ur. Tudi po odzivih uCencev je razvidno, da je
projekini teden dokaj priljubliena oblika ucenja, zato so ucenci tudi bolj
motivirani in je razvoj kompetenc toliko bolj uspesen.

lzvedba projekinega tedna je pokazala, da je bil po strokovnem mnenju
sodelujoCih uciteljev zaznan napredek ucencev (razred v povprecju) pri
dolo¢enih kompetencah, se pa mora napredek pri dolocenih generi¢nih

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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kompetencah v prihodnjem testu dodatno preveriti (glej razpredelnico v
nadaljevanju):

1. Sposobnost samostojnega in je Ze bila razvita kompetenca,
fimskega dela gradivo ni prineslo zaznavnega
napredka
2. Varnost delno razvito, gradivo je prineslo

napredek (obnasanje v novi situaciji,
ob teleskopu ponodi), pofrebno
dodatno preveriti; kompetenca je
bila pofriena tudi ob ustrezni izbiri
mesta za spust rakete ter zasciti
rakete s peno na sprednji? strani v

izogib poskodbam
3. Sposobnost zbiranja informacij ni bilo preverjano
4. Sposobnost analize in po uvodnem predavanju kot
organiziranja informacij pripravi na opazovanje se je ob

samem opazovanju preverjala
kompetenca, gradivo je prineslo
napredek na tem podrocju, sqj se je
razvoj kompetence uspesno preveril
na novi vsebini

5. Sposobnost interpretacije ni bilo preverjano

6. Sposobnost sinteze in zakljuCkov | gradivo je prineslo napredek, saj
smo ucence sprasevali, kaj ob
opazovanijih vidijo, kako bi pojasnili,
kaj iz videnega zakljucijo ipd.,
primer: podobnost med strukturo
soncnega sistema in sistema
Jupitrovih lun; primer podobnosti
Luninih in Venerinih men; primer
podobnosti in razlik Jupitrovega in
Saturnovega sistema lun.

7. Sposobnost uCenja in reSevanja | gradivo je delno prineslo napredex,

problemov potrebno dodatno preverjanje; po
mnenju sodelujocih uliteljev bi se
bilo vredno le tej kompetenci
posebej posvetiti

8. Prenos teorije v prakso gradivo je prineslo napredek, ob
uvodnem predavanju se je s strani
ucencev pojavilo mnogo vprasanj in

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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v diskusiji je bilo opaziti, da so
sposobni teoreticno znanje prenesti
v prakso, primer: spust rakete in
povezava z ostalimi nacini

premikanja
9. Uporaba matematicnih idejin ni bila posebej preverjana,
tehnik kvalitativno razumevanje se je

razvijalo ob spustu rakete (vec vode,
vedji pospesek rakete; vedji tlak,
vedji pospesek rakete)

10. Prilagajanje novim situacijam v povezavi s kompetenco varnosti,
za ucence je bilo no¢no
opazovanje s teleskopi nova
situacija, nekateri uc¢enci so se hitro
prilagodili, nekaj u¢encev je iskalo
krinko za nedisciplinirano obnasanje
v temi noCi, a so sodelujoci ucitelji
situacijo takoj spravili v red;
kompetenca pri vecini potriena, pri
posameznikih ne

11. Skrb za kakovost gradivo omogoca razvoj te
kompetence, pri nekaterih ucencih
se je pofrdila; natancnost nastavitve
kompenzacije vrtenja zemije,
natancno fokusiranje pri
opazovanijih, natancno
pozicioniranje objektov, ustrezna
izbira okularjev, izbira mesta za
opazovanje s ¢im manjso svetlobno

onesnazenostjo
12. Organiziranje in nacrtovanje ni bila posebej preverjena, se
dela predlaga dodatno preverjanje v
prihodnje

13. Verbalna in pisna komunikacija | kompetenca je bila delno
preverjana (verbalna komunikacija),
a se ni pofrdila, saj so ucenci v temi
bistveno manj osredofoceno in
slabse verbalno komunicirali kot
sicer, gradivo se v tej obliki
predvsem ob nhoénem opazovanju
ni izkazalo kot primerno za razvoj te

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje

projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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kompetence, uspesna komunikacija
je bila zaznana le med skrbnikom
teleskopa in v dolo¢enem frenutku
fistim uCencem, ki je opazoval na
feleskopu

14. Medsebojna interakcija je bila preverjana, a se ni pofrdila,
predvsem ob opazovanijih je bila v
primerjavi s sicersnjimi oblikami
pouka disciplina in posledicno
medsebojna interakcija bistveno
nizja, zato menimo, da gradivo ni
primerno za razvoj te kompetence

Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljsavo gradiva

V prihodnje bi se lahko dodatno preverile le dolocene teme iz astronomije,
vendar bolj osredotoceno na manjSe Stevilo kompetenc; morebitna
evalvacija pri u€encih bi se lahko izvajala npr. tudi s pred testom (pred
zaCetkom projektnega tedna ali obravnave testne teme) in potestom (po
koncu projektnega tedna ali obravnave testne teme), sqj bi tako dobili bolj
merljive informacije o uspesnosti razvoja naravoslovnin kompetenc tekom
projektnega tedna ali obravnave testne teme.

Se posebej je bilo izkazano zanimanje u&encev predmetne stopnje za
uporabo vrtliivih  zvezdnih kart. PodroCje omogocCa osvajanje tako
astronomsko-fizikalnih znanj kot razvoj naravoslovnih kompetenc. V okviru
projektnega tedna ni bilo zadosti Casa za preverjanje razvoja kompetenc,
zato se bo razbiena ekipa avtorjev v prihodnosti posvetila pripravi
didakticnega gradiva na temo Vriljiva zvezdna karta.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Avtorji: Milena Pacnik, Franc Dretnik, mag. Robert Repnik
Institucija: 3. OS Slovenj Gradec, Zavod Republike za 3olstvo, enota Slovenj Gradec,
Fakulteta za naravoslovje in matematiko

Evalvator: Tanja Stefl
Institucija: Osnovna Sola Muta, oddelek za OPP

Eksperimentalno delo pri naravoslovju v osnovnosolskem
programu z nizjim izobrazbenim standardom

Starostna skupina, razred (vrsta srednje $ole): 9.r OS PP
Kompetence, ki se razvijajo:
a) genericne:
1. Sposobnost samostojnega in timskega dela
Varnost
Sposobnost zbiranja informacij
Sposobnost analize in organiziranja informacij
Sposobnost interpretacije
Sposobnost sinteze in zakljuCkov
Sposobnost u¢enja in reSevanja problemov
Prenos teorije v prakso
9. Uporaba matematicnih idej in tehnik
10. Prilagajanje novim situacijam
11.Skrb za kakovost
12. Organiziranje in nacrtovanje dela
13. Verbalna in pisna komunikacija
14. Medsebojna interakcija

O NO O

b) predmetno-specificne:
1. Kompetenca varnega obnasanja — da ne poskoduje sebe, drugih in
opreme
2. Kompetenca medsebojnih odnosov - iziemno pomembno je, da
ucence pripravljamo za zivljenje, prav tako odnos do zive narave
mocno vpliva na odnos do ljudi.

Umestitev v u€ni nacrt/Nova vsebina:
a) ucni sklop ELEKTRIKA
b) ucni sklop SNOVI
c) ucni sklop BIOLOGIJA, EKOLOGIJA, EKOSISTEM

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

UcCenci v osnovnosolskem programu z nizjim izobrazbenim standardom so pri
ucenju naravoslovja in tudi drugih vsebin manj uspesni zaradi manj razvitih
kognitivnih, senzornih, psihomotoricnih in komunikacijskin sposobnosti. Ucno
snov tezje razumejo in se pocasneje ucijo. Zelo pomembno je, da jih za
ucenje naravoslovja tako, da izhajamo iz njihovega okolija, jim posredujemo
svoje izkusnje, predvsem pa jih skupamo motivirati z njihovi razvojni stopniji
primernim eksperimentalnim in terenskim delom.

Ker je v u€nih nacrtih za naravoslovje veliko ucnih sklopov, ki vkljucujejo
razlicno eksperimentalno delo, je dobro, da se te vsebine ¢im bolj izkoristijo,
da se preko taksnega nacina dela pridobi ¢im vec naravoslovninh kompetenc
pri uCencih. Ucni sklopi so obsezni in tako poleg sledenja in usvajanja ucnih
cijev omogocajo tudi moznost razvijanja naravosliovnih in  specifiCnih
kompetenc pri uCencih z lazjo motnjo v duSevnem razvoju.V okviru predmeta
naravoslovje so v tretji triadi medsebojno povezane bioloske, kemisjske in
fizkalne vsebina in so glede na razvojno stopnjo ucencev in njihovo
sposobnost razumevanja, v posameznih razredih razlicno zastopane ter se
skozi celotno zadnjo friado vsebinsko dopolnjujejo in nadgrajujejo.

V tem delu projekta se je ucCitelica osredotocCila predvsem na preplet
teoretiCnin osnov s preprostimi oblikami laboratorijskega, eksperimentalnega
in terenskega dela. Pri tem bi nagj ucitelji opazovali uCenceve aktivnosti,
odzive, izvajanje postopkom, sledenje in razumevanje navodil, postavljanje
vprasan] ter diskusije med ucenci, med uc¢encem in uciteljem, prav tako pa
bodo preverjali zapise ucencevih ugotovitev, opazan,.

Vprasalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,...), ki se ga je resevalo
za evalvacijo

a) V tem primeru je uciteljica evalvacijo izvajala z utrjevalnim listom in s
preverjanjem znanja ter z opazovanjem eksperimentalnega dela, ter
spretnosti uCenceyv pri rokovanju z eksperimentalnim priborom.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Utrjevalni list:

ELEKTRIKA
Utrjevalni list
Dopolni.

1. Nastej 3 izvire elekiricne energije.

2. Nastej vrste elektrarn.

3. Elektrarn je vec vrst. Katera elektrarna je na spodniji sliki?

4. Enota za napetost je za mocC pa

5. Nastej 3 prevodnike.

6. Nastej 3 izolatorje.

7 . Pobarvaj zarnice, za katere mislis, da bodo svetile.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivijenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.

239



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT %
Nalozba v vaso prihodnost

QI’H‘V\L'[IU DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENIJA | www.mss.gov.si, e: gp.mss@gov.si o
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

8. Cemu so namenjene varovalke?

9. Naste] 3 porabnike elekiricne energije. ,

10. Kdqj je lahko delo z elektriko nevarno?

11. Kako varcujemo z elektricno energijo?

12. Obkrozi pravilno besedo.

Ce je Zarnica z drugo Zarnico vezana zaporedno, Zarnica sveti:

bolj / enako /manj moc¢no kot takrat, ko je v krogu sama.

14. Narisi simbol za zarnico in za stikalo

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Preverjanje znanja:

ELEKTRIKA - PREIZKUS ZNANJA

Ime in priimek: Datum:
Stevilo to¢k:___ /38 Stevilo odstotkov: Ocena:
Danes bos pokazal-a, kaksno je tvoje znanje o elektriki. Pri resevaniju ti

Zelim mnogo uspehal

Preden odgovoris, nalogo pazljivo preberi.

1. V nasih domovih je vecina naprav na elektriko. Nastej jin 5.

/5

2. Kajvse zmore elekirika v nasih gospodinjstvine

/5

3. Elektrarn je vec vrst. Katera elektrarna je na spodniji sliki?

Katera elektrarna je v Ajdovscinie

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivijenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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/2

4. Opisana je pot elekirike. Katera trditev ni pravilinae Obkrozi crko pred njo.

/1

A) 1z elekirarn gre po zicah takoj do stanovan;.

B) 1z elektrarn gre po daljnovodih, kjer je visoka napetost, do fransformatorja,
kjer se napetost zniza. Od tu naprej pa gre po zicah na lesenih drogovih ali pa
po podzemnih kablih do stanovan;.

C) Iz elektrarn gre po daljnovodih, kjer je visoka napetost, do his, nato pa po

zicah do transformatorja, ki zmeri porabo toka.

5. Dopolni.

Da bo zarnica zasvetila, mora biti elekiricni krog

Nekatere snovi zelo dobro prevajajo elekiriko, pravimo jim

. Zascitne snovi okrog bakrene zice so ponavadi iz

ali . Pravimo jim
/5

6. 1z Cesa je sestavljen elekiricni krog?

/3

7. Narisi shemo elektricnega kroga, v katerem zarnica sveti. Uporabi
dogovorjene simbole.
/1

8. Obkrozi pravilno besedo. /1

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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Ce je Zarnica z drugo Zarnico vezana zaporedno, zarnica sveti:

bolj / enako /manj mocéno kot takrat, ko je v krogu sama.

9. Pobarvaj zarnice, za katere mislis, da bodo svetile.
/2

10. Obkrozi snovi, ki ne prevajajo elekitrike. /5
IZOLACITA
BAKER suhles zlato kamen guma keramika baker plastika zelezo

11. Nekatere naprave imajo Se fretji vodnik. Njegova naloga je

/1

F | . L
12. Nastej tri dejanja, pri katerih nas elektricni tok lahko ubije.

/3

13. Kako lahko varcujemo z elektriko?

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje

projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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/3

15. Kje lahko odcitamo porabo elekiricne energije?
/1

Kriterij ocenjevanja:
odl (5): 90-100 %; pd (4): 75-89 %; db (3): 60—-74 %, zd (2): 45-59 %; nzd (1): 0— 44 %

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
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b) UCiteljica je evalvacijo izvajala z utrjevalnim listom in s spremljanjem
dela in napredka ucenceyv pri eksperimentalnem delu.

SNOVI
Utrjevalni list
NARAVOSLOVIJE 7. RAZRED
1. Nastej 5 snovi.

2. Kaqj je snove

0
3. Med nastetimi stvarmi obkrozi snovi.
a) volna d) elektrika
b) avto e) lonec
c) drevo f) hrup
4. Pri posamezni snovi oznaci, ali je naravna ali je pridobljena.
shov les glina nafta zelezo umetne | mineralna
mase voda
naravna
pridobljena

5. Kako bi loCil zmes zelezovih in bakrovih opilkove

6. Kako bi ocCistil sladkor onesnazen s peskom?2

7. Nastej tri zmesi.

’, ’,

8. Kaksna je razlika med fizikalnimi in kemijskimi spremembami?

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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9. Nastej tri procese pri katerih potekajo fizikalne spremembe.

’ ’

10. Med navedenimi snovmi obkrozi kovine:
a) boksit

b) zelezo

C) apnenec

d) aluminij

11) Zakaj uporabljajo apnenec?

12. Zapisana imas navodila za ravnanje in shranjevanje nevarnih snovi.
Nekatera navodila so napacno zapisana. Tvoja naloga je , da jih pravilno
zZapises.

a) vedno preberi navodila za uporabo

b) kemikalije shranjujemo v istih omarah kot hrano in pijaco

c) kemikalije ne shranjujemo v isti embalazi, v kateri smo jih kupili, ampak jih
damo v manjse posode npr. plastenke v kateri je bil sok, da je jih lazje
uporabljamo

d) embalaza mora biti iz ustreznega materiala, dobro zaprta in opremljena s
posebnimi navodili in opozorili .

13). Simbole za oznacevanje nevarnih snovi ustrezno povezi z besedilom na

desni strani.

Snov je vnetljiva.
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Snov je radioaktivna.

Snov je zdravju skodljiva.

Snov je jedka.

Snov je strupena ali zelo

strupena.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivijenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.

247



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT %
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENIJA WWW.MSS.goV.si, e: gp.mss@gov.si R
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

c) UcCiteliica je evalvacijo izvajala z utrjevalnim listom in s spremljanjem
dela in napredka ucenceyv pri eksperimentalnem delu.

BIOLOGIJA, EKOLOGIJA (utrjevalni list)
1. Kqjje biologija?

2. Biologi so biologijo razdelilina 4 osnovna podrocja. Katera?

- L ________ (veda o Zivalih)

- B_ ______ (veda o rastlinah)
- M______ _______ (veda o mikrobih)
- A ________ _ (veda o Cloveku)

3. Biologi spoznavaijo ziva bitja na najrazlicnejse nacine. Pri tem so jim v
pomoc razlicni pripomocki. Nastej vsaj tri.

4. Dopolni
Ko znanstveniki isCejo odgovore, postavijo D ali H

5. Kajje ekologijae

6. Dopolni
Ziva in neZiva narava skupaj sestavijata E

7. Nastej tri najblizie ekosisteme?

8. Primerjaj ekosistem gozd z ekosistemom morje?

9. Poskusi sestaviti prehranjevalno verigo, v katero vkljuCis organizme, ki
zivijo v gozdu. Narisi!

10.Kdo so potrosniki hrane?
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11.Kdo so proizvajalci hrane?

12.Na kaks$ne nacine posega Clovek v ekosisteme?

13.Kdo slabo ravna z okoljem? Dodaj X pri fistih, ki se ne frudijo za
ohranitev okolja.

Ljudje, ki pomesajo vrste odpadkov, namesto da bi jin loCili

Vozniki, ki mislijo da je vseeno, Ce se iz njihovega avta kadi

Ljudje, ki pojedo vse, kar imajo na krozniku

Ljudje, ki si vzamejo vec€ hrane, kot je morejo pojesti, zato jo pustijo
Ljudje, ki odvrzejo prazno plocevinko pijace kamorkoli

Ljudje, ki zlivajo porabljeno olje in mas€obo v odtok

Ljudje, ki na taborjenju mecejo odpadke v reko

Ljudje, ki se pred odhodom domoyv prepricajo, ali je ogenj pogasen
Ljudje, ki si mislijo, da je dreves dovolj, da jim lahko lomijo veje

14. Kaj lahko naredi Clovek za ohranitev dreves?

15. Kako pride do onesnazenja morja, rek in jezer?

16. Zakaj morajo kmetje paziti pri uporabi pesticidov (kemikalij) e

16.Ce kaj, kar je Ze bilo uporablieno, predelamo in ponovno uporabimo,
se to imenuje reciklaza. Zakaqj je recikliranje koristnoe Utemelji odgovor.
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Porocilo uciteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja)

Naravoslovje v 7., 8. in 9. razredu je sestavljeno iz bioloskih, kemijskih in fizikalnih
vsebin. Dejavnosti so vezane na delo ucencev v ucilnici, v laboratoriju, Solski
knjiznici, v ustreznih institucijah in na terenu.

UCenci z nizjimi intelektualnimi sposobnostmi so pri uCenju naravoslovja
nekoliko manj wuspesni zaradi slabse razvitih - kognitivnih,  senzornih,
psihomotoricnih in komunikacijskin sposobnosti. Tezje razumejo snov ter se
pocasneje ucijo. Zato pa je Se kako pomembno, da jih motiviramo za ucenje
naravoslovja tako, da izhajomo iz njihovega okolja, jim posredujemo svoje
izkusnje, skupaqj izvajamo razne eksperimente, delamo na terenu...

V ucnih nacrtih za naravoslovije je veliko ucnih sklopov, ki vkljucujejo razlicno
eksperimentalno delo. UCni sklopi so obsezni in tako poleg sledenja in
usvajanja ucnih ciliev omogocajo tudi moznost razvijanja naravoslovnin in
specificnih kompetenc pri uCencih z lazjo motnjo v dusevnem razvoju. V
okviru predmeta naravoslovije so v fretji triadi bioloske, kemijske in fizikalne
vsebine medsebojno povezane in so glede na razvojno stopnjo uc¢enceyv in
njinovo sposobnost razumevanja, v posameznih razredih razlicno zastopane
ter se skozi celotho zadnjo friado vsebinsko dopolnjujejo in nadgrajujejo.

Opis dejavnosti :

Eksperimentalno delo po ucnih sklopih ter opazovanje naravoslovnih in
specificnih kompetenc pri uCencih iz podrocja naravoslovja (biologija, fizika,
kemija).

Ciljna skupina:

Ciljna skupina so ucenci sedmega, osmega in devetega razreda osnovne
Sole z nizjim izobrazbenim standardom.

7.R.—1ucCenec, 8.R.-1ucCenec, 9.R. -2 ucenca

Raziskava je potekala pri sklopih iz fizike, biologije in kemije.

Opis in razlaga dejavnosti s stalisCa razvoja kompetenc:

TeoretiCne osnove se moragjo prepleti z metodami neposrednega opazovanja
ter s preprostimi oblikami laboratorijskega, eksperimentalnega in terenskega
dela. Ucenci znanje usvajajo preko zaznavanja, opdazovanja, razvrscanja,
Stetja, merjenja, tehtanja, belezenja, zbiranja podatkov, sklepanja,
komuniciranja, uporabe casovnih, dolzinskih in  prostorskin  razmerij,
eksperimentiranja, napovedovanja, postavljanja podmen, nadzora
spremenljivk, razlage...

RAZISKAVA:
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UCitelji bomo opazovali uCenceve aktivnosti, odzive, izvajanje postopkov,
interpretacije rezultatov, postavljanje vprasanj in belezenje odgovorov
ucCencev ter diskusie med ucenci, med uCencem in uciteliem ter med
ucencem in ftretjo osebo, prav tako bomo preverjali zapise ucencevih
ugotovitev, opazan...
Raznolike dejavnosti so zelo pomembne za delo z u€enci z lazjo motnjo v
dusSevhem razvoju, ki funkcionirajo na ravni konkretnosti. Potrebujejo Stevilne
ponazoritve, mnogo vaj v opazovanju, zaznavanje z vsemi moznimi Cutili,
moznost primerjanja in ufrjevanje znanja ob prakficnem delu z razlicnimi
materiali.
S tega vidika smo se odlocili, da bomo v sklopu projekta opazovali in razvijali
naravoslovne in specificne kompetence na podlagi strukturiranega
eksperimentiranja in opazovanja. Zasledovali bomo naslednje genericne
kompetence pri naravoslovju:

1. Sposobnost samostojnega in timskega dela

2. Varnost

Sposobnost zbiranja informacij

> ©»

Sposobnost analize in organiziranja informacij
5. Sposobnost interpretacije

6. Sposobnost sinteze in zakljuckov

7. Sposobnost u€¢enja in reSevanja problemov
8. Prenos teorije v prakso

9. Uporaba matematicnih idej in tehnik
10.Prilagajanje novim situacijam

11.Skrb za kakovost

12. Organiziranje in nacrtovanje dela
13.Verbalna in pisna komunikacija
14.Medsebojna interakcija

Pri otrocih z motnjo v duSevnem razvoju bodo v ospredju specificne
kompetence, tako pri pouku, kot tudi v zivljenju v Sirsem okolju
1. Kompetenca varnega obnasanja — da ne poskoduje sebe, drugih in
opreme
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2. Kompetenca medsebojnih odnosov - iziemno pomembno je, da
ucence pripravljomo za Zivljenje, prav tako odnos do zive narave
mocCno vpliva na odnos do ljudi.

Poleg dveh specificnih kompetenc bodo pri zgoraj navedenih 14
kompetencah, ki jih bomo zasledovali pri nasi raziskavi, zelo osredotoceno
sledili sposobnostim samostojnega in timskega dela, ter varnosti.

1. Sposobnost samostojnega in timskega dela

2. Varnost

Druge genericne kompetence bomo opazovali vendar ne v tako globalnem
pomenu. Pri metodi eksperimenta pa se lahko razvijajo.
Sposobnost zbiranja informacij
Sposobnost analize in organiziranja informacij
Sposobnost interpretacije.
Sposobnost sinteze in zakljuckov
Sposobnost ucenja in resevanja problemov
Prenos teorije v prakso
Prilagajanje novim situacijom
Skrb za kakovost
Verbalna in pisna komunikacija
Medsebojna interakcija
Uporaba matematicnih idej in tehnik
e Organiziranje in nacrtovanje dela
Eksperiment je torej glavno uciteljevo orodje pri poucevanju naravoslovja, sqj
ga lahko uporabi za razlago nove snovi, lahko pa mu sluzi kot pripomocek za
popestritev ponavljanja in utrjievanja.
MOINOSTI DELA NA PROSTEM: Ob delu na prostem se ucenec naudi
obvladati vrsto spretnosti in daje otroku obcutek aktivhega udelezenca v
naravi. Rastline in zivali lahko spoznavajo celostno v njihovem okolju in z vsemi
Cutili.
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a) Tematski sklop: ELEKTRIKA (13h)

Struktura sklopa:

Uvodna ura: 1h

Pridobivanje nove snovi: 8h

Utrjievanje: 2h

Preverjanje znanja pred ocenjevanjem: 1h

Pisno preverjanje znanja z ocenjevanjem: 1h

Vsebine:

-ELEKTRIKA

-STATICNA ELEKTRIKA

-1ZVIRI ELEKTRICNE ENERGIJE
-VRSTE ELEKTRARN

-BATERIJA IN ELEKTRICNI KROG
-PREVODNIKI IN IZOLATORJI
-STRELA IN STRELOVOD
-VAROVANJE PRED POSKODBAMI Z ELEKTRICNIM TOKOM
-VARCEVANUJE Z ELEKTRIKO
-OGLED VIDEOFILMA O ELEKTRIKI

Cilji:
- Spoznajo pojem elekirika
- Spoznajo vrste toka
- Spoznajo pomen elekirike za Clovekovo Zivijenje
- Spoznajo pojave, ki povzroca staticno elektriko
- Spoznajo razlicnhe galvanske Clene in enoto za napetost in moc
- Spoznajo delovanje razlicnih vrst elektrarn
- Spoznajo vpliv posameznih vrst elektrarn na okolje
- Spoznajo osnovne elemente el. kroga
- Inagjo sestaviti elekiricni krog - vzporedna, zaporedna vezava
porabnikov
- Razumejo vlogo stikala v el. krogu

Dejavnosti uCenceyv in ucitelja:

Razmisljanje in pogovor o Zivljenju brez elekirike
Nastevanje elekiricnih strojev in pripomockov
Ogled aparatov v ucilnici

Ogled slikovnega gradiva

Izrezovanije in lepljenje slik

Drgnjenje glavnika z volneno krpo

Drgnjenje dveh balonov s krpo

Razstavljanje baterije
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e Ogled dinama, akumulatorja

e Sestavljanje preprostega elekiricnega kroga

e Risanje sheme elektricnega kroga

e lIzvajanje poskusov z razlicnimi snovmi - ugotavljanje prevodnosti,
neprevodnosti

e Opazovanje strelovoda na sosedniji stavbi

e Razgovor o izkusnjah s strelo in gromom

e Opazovanje viicnice, varovalke in zascitnega stikala

e Ogled malih gospodinjskih strojev in elekiricnega orodja

e Ogled video fima
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Osnovna $ola: OSPP MUTA Ucitelj: Tanja Stefl

Razred: 9.r.

Predmet: Naravoslovje

UCNI SKLOP: ELEKTRIKA St ur: 13
Datum: Zapor. §t. ure:

Temeljni standardi znan;j:
e Vedo, da lahko predmete naelekirimo z drgnjenjem in zaradi frenja nastaja staficna
elektrika
Nastejejo izvire elekiricnega toka
Poznajo delovanje strelovoda
Opisejo galvanski clen
Vedo, da je enota za napetost Volt, za mo& Wat
ZloZijo galvanske Clene v baterijo
Sestavijo elektricni krog
Vedo, kqj je elektricni krog
Razumejo vlogo stikala v elektricnem krogu
LocCijo med prevodniki en izolatorji elektricnega toka
Nastejejo vrste elekirarn
OpisSejo posamezne vrste elektrarn
Opisejo vpliv posamezen vrste elekirarn na okolje
Nastejejo porabnike elekiriCne energije
Ovrednotijo pomen pazlivega ravnanja z elektricnimi napravami
Pojasnijo nacine zascite pred nesreCami z elekiricnim tokom
Poznajo nacine varcevanja z elektricno energijo

Minimalni standardi znanj:

Nastejejo izvire elektricnega toka

Sestavijo preprost elekiri¢ni krog

Locijo med prevodniki in izolatorji

Nastejejo vrste elektrarn

Nastejejo porabnike elektricne energije

Poznajo nevarnosti elekiricnega toka

Opisejo nacine zascite pred nesrec¢ami z elekiri¢nim tokom
Poznajo nacine varéevanja z elekiri€no energijo

Did. sistemi, oblike in metode: Razgovor, razlaga, pripovedovanje, opazovanje,
demonstracija
Frontalng, individualna oblika dela ter delo v dvojicah

Medpredmetne povezave: gospodinjstvo, tehnika in tehnologija, vsakdanje zivljenje

Preverjanje in ocenjevanje znanja:Minimalni standardi zadosCajo za pozitivnho oceno.
Preverja in ocenjuje se razumevanje pojmov,zavzetost pri izvajanju vaj, natancnost
opazovanja in opisovanja...

Pojmi: Elekirika — elekiron, enosmerni tok, izmenicni tok, staticna elektrika, naelekiritev,
napetost, Volt — enota za nap. Wat — enota za mog, izviri elektrike, termoelekirarna, jedrska —
nuklearna el..hidroelektrarna,okolju prijazne in skodljive elekirarne,alternativni viri — vetrnice,
soncne celice, morske, elekiricni krog, vzporedna vezava, zaporedna vezava, stikala,
prevodniki,izolatorji,strela, grom ,strelovod, elektricni udar,varovalka,elektricni
Stevec,stikalo,viiCnica,vtikal ,ozemljitev,varCevanje

Ucni viri in sredstva: video, literatura o poskusih — ELEKTRIKA IN MAGNETIZEM, slike,

elektromaterial, Po zeleni stezi 7-8, Naravoslovje 9 ~U&benik za 9.r. OS Pril. progr. z nizjim

izobrazb. standardom (Petra Vrta&nik Z.)
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DEJAVNOSTI UCITELJA

DEJAVNOSTI UCENCA

ELEKTRIKA

Brez elekirike bi se morali kaj kmalu odpovedati nacinu
Zivlienja, ki smo ga vajeni. Veliko tezav bi imeli z razsvetljavo,
ogrevanjem, kuho, CisCenjem in pranjem. Tudi gospodarstvo
potrebuje ogromne koliCine elekirike za svojo proizvodnjo. Pa ni
minilo niti sto let, odkar je bila elektrika Cudna iznajdba.
Elektrika je vrsta energije, ki najraje teCe po zicah.

Ime ima po okameneli smoli iglavcey, ki se imenuje JANTAR. Ta
se grsko imenuje ELEKTRON. ELEKTRON JE TUDI IME ZA
NAJMANJSI DELEC ELEKTRIKE.

Elektroni so lahko POIZITIVNI in NEGATIVNIL. Med seboj se
prerivajo in ustvarjajo NAPETOST.

STATICNA ELEKTRIKA

Stati€éna elektrika se ne premika. Recemo ji tudi ELEKTRICNI
NABOJ. Elektricni naboj je lahko POZITIVEN ali NEGATIVEN.
Predmet naelektren z eno vrsto naboja, priviaCi predmete
naelektrene z nasprotnim nabojem. Dva razlicna predmeta
lahko naelektris, e ju podrgnes med sebo;.

Stati€na elektrika lahko povzroci, da se ti najezijo lasje. Vsak las
dobi enak naboj, zato odriva sosednjega in so vsi pokonci.
Ilzvedli smo veC poskusov, pri katerih je nastajala staticna
elektrika. Izvedba poskusov: STATICNA ELEKTRIKA IN MIRUJOCI
ELEKTRICNI NABOJ

IZVIRI ELEKTRICNE ENERGIJE

Staticna elektrika lahko nastane na nebu v obliki strele. Gibljiva
elekirika pa nastaja v_elekirarnah, v akumulatorjih in baterijah.
Ta elekirika teCe po zZicah, podobno kot voda po ceveh.
Gibanju elektrike pravimo ELEKRTICNI TOK.

Elektriko je prvi pognal FARADAY leta 1831. V svitek Zice je
vtaknil magnet in ga premikal ven in noter. Odkril je, da je v
sklenjeni Zici povzroCil elekiricni tok. To odkritje je pripeljalo do
izuma DINAMA.

Najenostavnejse dinamo je na kolesih, kjer zaradi vrtenja
sprednjega kolesa nastaja elektrika za lucko kolesa. To se
dogaja le takrat, ko kolesar dinamo spoji z gumo kolesa. Guma
vrti majhno kolesce na dinamu, ta pa v notranjosti zaradi
vrtenja inducira elektri¢ni tok.

VRSTE ELEKTRARN
Veclino elekirike, ki jo uporabliomo, doma,v Soli, v tovarnah

e RazmiSljanje in pogovor
o Zivlienju brez elektrike

e Nastevanje elekiricnih
strojev in pripomockov

S pogovorom o elektriki in

nastevanjem elektricnih

naprav uCiteljica pri

ucencih preverja

sposobnost zbiranja

informacij.

e Ogled aparatov v
ucilnici

e Ogled slikovnega
gradiva

e lzrezovanje in leplienje
slik

e Zapis uvodne snovi

Ob tem ucenci razvijgjo
verbalno in pisno
komunikacijo  sposobnost
analize in zbiranja
informacij.

e Drgnjenje glavnika z
volneno krpo

e Drgnjenje dveh balonov
s krpo

e Risanje in zapis snovi

Eksperiment:

- glavnik smo podrgnili z
jopico, zato se je naelekiril
in privliacil papircke

- ko balon¢ka podrgnes z
jopo, prejmeta enak naboj
in se zato odbijata

- vodni curek se ukrivi profi

glavniku, ker ga priviaci
elektricna sila naboja na
glavniku

- napihnjen baloncek smo
podrgnili ob jopo in prilepil
se je na steno( mirvjocC
elektricni naboj baloncka
ga je obdrzal na steni, kot
bi bil prileplien)

Pri teh eksperimentih ucitelj
spremlja ucence ob
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nastane v elektrarnah. Elektrarn je vec vrst, odvisno od tegaq,
katera vrsta goriva jo poganja.

Vsaka elekirarna ima TURBINO in GENERATOR - fo je vrsta
dinama.

Elektrarni, ki jo poganja voda reCemo HIDROELEKTRARNA. Nam
najblizia takSna elektrarna je v Dravogradu. Voda reke Drave
pada na ogromne lopatice turbine in jo vrti. Turbina je
povezana z velikim dinamom ali generatorjem in ga prav tako
vrti. Zaradi vrtenja nastaja elektrika, ki jo po kablih speliejo do
nas potrosnikov.

V Sostanju je elekirarna, ki jo poganja para pridobliena s
premogom. Taka elektrarna se imenuje TERMOELEKTRARNA. To
vrsto elektrarn lahko poganja tudi nafta ali plin.

V Krskem imamo JEDRSKO ali ATOMSKO ELEKTRARNO. Recemo
ji fTudi NUKLEARKA. Ta vrsta elektrarn je okolju najbolj nevarna,
saj jo poganja atomska energija. Ce bi priSlo do nesrece, bi
bila Slovenija izpostavljena velikemu radioaktivnemu sevanju.

V svetu poznajo fudi elekirarne na veter, na sonéno energijo in
na morsko vodo. Take elekirarne so okolju najbolj prijazne.

BATERIJA IN ELEKTRICNI KROG

Prvo baterijo je leta 1800 odkril Italijon VOLTA. Odkril je, da dve
razlicni kovinski ploscici, med katerima je prevodna tekocina
lahko poganjata elektriko. Po tem znanstveniku reCemo bateriji
tudi VOLTOV CLEN, enota za napetost pa se imenuje VOLT - V.
V baterijah poteka kemicna reakcija med snovmi, kar poganja
elektricni tok. Snovi se pocasi izrabljajo in baterija se izprazni.
Nekatere lahko ponovno napolnimo. Med fake sodi tudi
avtomobilski akumulator, ki se polni zaradi delovanja dinama.
Baterija lahko pozene elektriko samo tedaj, Ce ji naredis pot, na
primer iz Zice. Elekitrika se lahko giblje le po sklenjeni poti, zato
jo povezemo v ELEKTRICNI KROG. Ce ta krog prekinemo,
elektrika ne more teci.

Elektricni krog lahko vezemo ZAPOREDNO ali pa VZPOREDNO.
Zarnice na boZicnem drevescu so vEasih vezane zaporedno.
Ce pregori ena, ugasnejo vse. Takina razsvetijava je lahko
SMRTNO NEVARNA.,

PREVODNIKI IN IZOLATORJI

Skozi nekatere snovi elektrika zlahka steCe. Te snovi so
PREVODNIKI. Druge snovi pa elekirike ne prepuscajo. Te snovi
5O IZOLATORJL.

Prevodnike uporabliamo za prenose elekirike tja, kjer jo
potrebujemo. Izolatorji elektriki preprecijo pot do mest, kamor
ne sme.

Kabli, ki vodijo iz elekirarn, prevajajo elekiriko pri zelo visoki
napetosti. Keramicni izolatorji elektriki preprecujejo, da bi stekla
iz zic in naredila zelo veliko skodo — fudi smrt.

Izvedli smo poskus s katerim smo ugotovili, katere snovi elekiriko
prevajajo in katere jo izolirgjo. S pomocjo elektricnega kroga |
baterija, bakrena Zica, zarnica, grlo za zarnice ) smo ugotovili,

ekperimentalnem delu in s
tem preverja, kako razvijajo
naslednje kompetence:
sposobnost zbiranja
informacij, prenos teorije v
prakso, prilagajanj novim
situacijam.

e Ogled dinama,
akumulatorja
e Risanje in zapis snovi

e Ogled slikovnega
materiala in plakata

e Risanje sheme

e Zapis sNovi

Ob spremljanju nastanka

ucencevih  zapiskov  in
drugih izdelkov ucitelj
preverja sposobnost
zbiranja informacij,
sposobnost interpretacij,
verbalno in pisno

komunikacijo.
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daso:
PREVODNIKI: kovine — Zelezo,baker, zlato, voda ¢ Sestavljanje
IZOLATORJI: keramika, guma, plastika, les, kamen, karton, preprostega

elektricnega kroga
e Risanje sheme
elektricnega kroga
STRELA IN STRELOVOD
Strela nastane zaradi elekirike v oblakin. Vodne kapljice in
delci ledu se zaradi premikanja zraka v nevihtnem oblaku
naelektrijo. Pozitivno naelektreni delci se dvignejo na vrh
oblaka, negativni pa potonejo na njegovo dno. Povrsina
Zemlje in drugi oblaki negativni naboj mocno priviacijo, zato
preskakuje iz oblaka na oblak ali pa na tla. Ta pojav mi
opazimo in poimenujemo kot BLISK ali STRELO.
Blisk zrak tako mocno segreje, da eksplodira z mocnim
grmenjem.
Blisk zardi hitfrega potfovanja svetlobe opazimo takoj, ko
nastane. Zvok grmenja potuje mnogo pocasneje, zato ga
sliSimo kasneje. VeC kot je Casa, ki preteCe med sirelo in
grmenjem, bolj je nevihta oddalijena od nas — vsake 3 sekunde

za Tkm. Eksperiment:

Ameriski  znanstvenik  BENJAMIN  FRANKLIN je iznasel|e lzvajanje poskusov z
STRELOVOD, ki po varni poti strelo spelje v zemljo. Tam se razdeli razli¢nimi snovmi —

in oslabi. ugotavljanje

Strela najraje udari v visoka drevesa ali stavbe, zato je bolje, da prevodnosti,

se med nevihto tam ne zadrzujemo. neprevodnosti
VAROVANJE PRED POSKODBAMI Z ELEKTRIENIM TOKOM o Zapis snovi , risanje
Elektrika v hisni napeljavi je lahko zelo nevarna, zato se nikoli ne tabele

smemo igrati z viici, stikali, Zarnicami, vticnicami ali s Cimerkoli,

kar je prikljuceno na elektricno napeljavo! Ob vseh eksperimentih pri

Pred nevarnostjo nas sciti pravilno in strokovno polozena |gjektriki  ucenci razvijajo
napeljava. VAROVALKE v elektricni omarici so namenjene sposobnost  samostojnega
varovanju nasin aparatov. Varovalka ob premocni napetosti

o . . N in timskega dela,
pregori in tako prekine pot elektriki do nasega aparata. Ta zato
ostane neposkodovan. Ob hudih nevihtah se avtomatsko kompvefe.nco . vamega
izkljuci fit stikalo in nas obvaruje pred skodo. obnasanja (kar je pri delu z
Kadar pride do poskodbe 1z elekfriénim tokom, se |elekfriko posebej

poskodovanca ne smemo dotikati, Ce je v stiku z elektriko! | pomembno, ceprav se pri
NAJPRE)] MORAMO VARNO PREKINITI STIK - izklopimo |pouku dela  z  nizkimi
varovalko, fit stikalo ali odstranimo kabel z leseno palico.

Ce je poskodovan kabel z visoko napetostio, SE NE
PRIBLIZUJEMO, TAKOJ PA O NESRECI OBVESTIMO RESEVALCE! 5 _
VARCEVANJE Z ELEKTRIKO resevanja problemoyv.
Varéevanje z elektriko je najpomembnejie zaradi ohranjanja |Prenos teorije v prakso,
Cistega okolja. Manj kot elektrike porabimo, manj potrebujemo | organiziranje in nacrtovanje
okolju skodljivih snovi za njeno proizvodnjo — manj premoga, |dela, verbalno in  pisno
nafte, plina, jedrske energije,...Tudi izdatki s placevaniem | komunikacijo in
poloznic so nizji, denar pa potrosimo koristneje.

VarCevanje je izrednega pomena za zivlienje na Zemlji, sqj je
narava ze tako preveC onesnazena. K izboljSanju lahko
prispeva prav vsak Clovek, tudi mil

Kako varcujemo:

napetostmi  in tokovi),
sposobnost ucenja in

medsebojno interakcijo.

e Opazovanje

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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e kupujemo energijsko varCne aparate in Zarnice
e kuhamo z manj vode v manjsi posodi

pecico

Ce se bomo ravnali po teh navodilih, bomo vsak dan prihranili
kar nekaj elekirike. Koliko je prinranimo v celem tednu, mesecu,

letu, desetin letin!

pred koncem kuhanja izklopimo grelno plosc¢o ali

tusSiramo se, ne kopamo

zapiramo toplo vodo med umivanjem zob
ugasamo Iuci, ki jih ne potrebujemo
peremo, ko se stroj napolni

strelovoda na
sosedniji stavbi

e Ogled slikovnega
materiala

e Razgovor o izkusnjah
s strelo in gromom

e Risanje in zapis snovi

¢ Opazovanje
vticnice, varovalke
in zascCitnega stikala

e Ogled malih
gospodinjskih strojev
in elektricnega
orodja

e Zapis sNovi

Ogled video filma
Razgovor

V tem poglavju je 3e
posebej pomembno, da
ucitelj spremljia ucence,
kako so razvijali in usvojili
kompetenco varnosti, oz
varnega obnasanja.
Pomembno je, da ucenci
fudi doma vedo, kako je
poirebno ravnati z
elektricnimi  napravami in
kak$ne so nevarnosti pri
delu z elektriko.

Prav tako je pomembna

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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kompetenca skrb za
kakovost. § ftem ko se
ucenci seznanijo z nacini
var¢evanja z energijo, se
zavedagjo kako lahko tudi
samo pripomorejo k
kakovostnejsemu - manj
obremenjenemu okolju.

Primer poskusa o statficni elekiriki:

Povzeto iz literature:NARAVOSLOVJE 9, UCBENIK ZA 9. RAZRED OSNOVNE SOLE
PRILAGOJENI  IZOBRAZEVALNI  PROGRAM 7 NIZJM  IZOBRAZBENIM
STANDARDOM (Avtor: Petra Vrta&nik Zveplan)

STATICNA ELEKTRIKA IN MIRUJOCI ELEKTRICNI NABOJ
lzvedi poskuse, ki jin prikazujejo slike.

Slika 17: Podrgni plasticen predmet ob rokav in ga priblizaj curku vode. Podrgni
plasticen glavnik ob rokav in ga priblizaj lasem.

Opisi izvedene dejavnosti.

Zaradi drgnjenja ob rokav se je predmet naelekiril s staticno elektriko, kar
pomeni, da je predmet postal naelekiren. Radi reCemo, da ima predmet
mirujoCi elektricni naboj.

Ce te zanima vzrok dogajanja pri izvedenih poskusih, lahko odgovore poisées
v drugih u€benikih in literaturi ali pa jih najdes na internetu.

1. S poskusom bos skusal odgovoriti na preprosto vprasanje: kaj je vzrok
igrivi kacie

e zene plasti papirnate serviete alirobcka izrezi kaco, kot kaze slika.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskin virov in vseZivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.
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e Uporabiznanje, ki si ga pridobil s predhodnimi poskusi, da bo kaca
postala igriva.

Odgovor lahko preveris s POJASNILI IN NAVODILI 37.

STATICNA ELEKTRIKA IN MIRUJOCI ELEKTRICNI
NABOJ (POJASNILA IN NAVODILA )

Odgovor je preprost. Krivec za to je staticna elekirika, ki priviaci papir, kacico
iz robcka. To lahko naredis s plasticnim ravnilom ali glavnikom, ki ga podrgnes
ob rokav, volneno ali najlonsko krpo. Pri drgnjenju plastiCnega ravnila ali
glavnika ob krpo, pride do staticne elektrike (elekiricnega naboja), ko se
elektroni iz atomov preselijo iz ene snovi v drugo (s krpe na glavnik). V tem
primeru je na glavniku negativni naboj. Ko glavnik priblizamo glavi kace,se na
kaci ustvari poztivni naboj. Ker se negativni in poztivni elekiricni naboj
priviacita, lahko naredimo kaco igrivo.

Primer poskusa o prevodnikih in izolatorjih el. toka:

Povzeto iz literature:NARAVOSLOVJE 9, UCBENIK ZA 9. RAZRED OSNOVNE SOLE
PRILAGOJENI  IZOBRAZEVALNI  PROGRAM Z  NIZJIM  IZOBRAZBENIM
STANDARDOM (Avtor: Petra Vrta&nik Zveplan)

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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Evropski socialni skiac

O

v

PREVODNIKI IN IZOLATORJI ELEKTRICNEGA TOKA

Elemente, ki jih vidis na sliki, sestavi tako, da bo zarnica
zasvetila.

Tvoja naloga je, da razis¢es, kateri predmeti, ki so zapisani v tabeli, prevajajo

elektricni tok.

Lahko izberes Se svoje predmete iz razliCnih snovi. Prepisi tabelo v zvezek in jo

izpolni.

PREDMET SNOV PREVAJA ZARNICA SVET EL. TOK

- Zebelj

- stiroporna ploscica

- leseno ravnilo

- plastenka
- Silcek

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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- radirka

- grafitna palica

- v svin€niku

- peresnica

- plastelinska palica
- steklen kozarec

Ob tem ucnem sklopu se zasledujejo in razvijajo Stevilne genericne
kompetence.

Ena izmed pomembnejsin je varnost. UCenci se z elekiriko in elektricnimi
napravami nenehno srecujejo, pa naj si bo to doma ali v 3oli. Zelo
pomembno je, da vedo, kako te naprave delujejo, kako morajo rokovati z
napravami, da ne ogrozajo sebe in okolice in kako ravnajo v primeru okvare
takSne naprave.

Naslednja pomembna kompetenca je prenos teorije v prakso. Ucenci se na
primer naucijo, kateri so sestavni elementi enostavnega elekiricnega kroga in
nato tudi sami sestavijo elektricni krog. Ob tem lahko njihovo aktivnost
razsiimo ob preverjanju, katere snovi so prevodniki in katere izolatorji. Tako
lahko ucenci dejansko preiskusijo, ali tisto, kar so se naucili res drzi. Na to lahko
navezemo tudi sposobnost analiziranja in organiziranja informacij. Ze kar s
preiskusanjem prevodnosti lahko ucenci analizirajo ali so snovi prevodniki ali
izolatorji in jih nato organizirano razvrstijo v preglednico.

Tematski sklop: SNOVI (7h)

Struktura sklopa:
Pridobivanje nove snovi: 6h
Utrievanje: 2h

Vsebine:

e Predmetiso iz snovi

e Naravne in izdelane snovi

e Kamnine ,minerali,kovine

e Nevarne snovi

e Simboli za oznacevanje nevarnih snovi
Cilji

- nastejejo primere snovi potfrebnih In koristnih za Zivljenje

- ugotavljajo vrste snovi iz katerih so predmeti

- razlikujejo snovi po izvoru na tiste, ki jih najdemo v naravi in ftiste, ki jih
izdelamo

- locCijo med kamninami in minerali

- spoznajo, da rudo kopljejo v rudnikih in iz nje pridobivajo kovine

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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spoznajo skupine ter simbole za oznacevanje nevarnih snovi
spoznajo nacine ravnanja in shranjevanja nevarnih snovi

Dejavnosti u€enceyv in uciteljev:

Priprava razpredelnice za vpis, risanje ali leplienje slik predmetov glede
na snovi iz katerih so in razdelitev snovi na naravne in izdelane.
Pripravijo razstavo koristnih predmetov iz kovin in zapidejo njihovo
uporabnost.

Navajanje primerov za posamezne skupine nevarnih snovi.

Barvanje narisanih simbolov za nevarne snovi.

Lbiranje embalaze s simboli za nevarne snovi

Osnovna Sola : OSPP Muta  Ugitelj: Tanja Stefl Razred: 7.r.
Predmet: Naravoslovje

Uéni sklop: SNOVI St.ur. 7
Datum: Zapor. §t. ure:

Temeljni standardi znanj:

razlikujejo med snovmi iz katerih so predmeti,

nastejejo nekaj naravnih in izdelanih snovi,

vedo, da rudo kopljejo v rudnikih in iz nje pridobivajo kovino,

nastejejo primere kamnin in mineralov in jin povezZejo z uporabo,

poznajo pomen simbolov za oznacevanje nevarnih snovi in glavne primere nevarnih
snovi,

poznajo nekatere nacine varnega ravnanja z nevarnimi snovmi in njihovega
shranjevanja.

Minimalni standardi znanj:

znajo nasteti razli€ne snovi,

vedo, da rudo kopljejo v rudniku in iz nje pridobivajo kovino,
nastejejo nekaj primerov kamnin in njihovo uporabo,
nastejejo nekaj primerov nevarnih snovi.

Did. sistemi, metode in oblike: Razgovor, razlaga, pripovedovanje, opazovanije, zapis,
metoda didakticne igre, metoda demonstracije, metoda eksperimentalnega dela.
Frontalng, individualng, delo v dvojicah.

Medpredmetne povezave: druzboslovje, gospodinjstvo

Preverjanje in ocenjevanje znanja: natancnost opazovanja in opisovanj, razumevanje
pojmov, sprotno ustno preverjanje znanja

Pojmi:

snovi-naravne in izdelane

snovi — Ciste snovi, zmesi

loCevanje: filtriranje, magnet, kristalizacija, kromatografija, s sejanjem, po videzu
kamnine

fizikalne in kemijske spremembe

minerali: granit, apnenec, glina, kremen, dragi kamni

rudnik, premogovnik

simboli za oznacevanje nevarnih snovi: eksplozivno, vnetljivo, strupeno, zdravju skodljivo,
jedko

Ucni viri in sredstva: slikovno gradivo, Naravoslovje-delovni uCbenik za interno uporabo,
uCbenik (Naravoslovje — Modrijan, STR. 8-9, 12-12, Naravoslovje — DZS, STR. 10-15), zmes
zelezovinh opilkov in peska, magnet, zmes vode in peska, lij, filtrirni papir, Caso, »vrecka
presenecenjak

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucCinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.

264



8

REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT %
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

WWW.MSS.goV.si, €: gp.mss@gov.si

Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

DEJAVNOSTI UCITELJA

DEJAVNOSTI UCENCA

1. PREDMETI SO 1Z SNOVI, NARAVNE IN
IZDELANE SNOVI

SNOVI imajo maso in zavzemajo prostor.
Med seboj se locijo po lastnostih: barvi, siju,
frdoti, nekatere po vonju in okusu.
Nekatere so strupene, lahko so trde,
tekoce, plinaste.

NARAVNE SNOVI so snovi, ki so v naravi
(nafta, kamen, gling, les...).

PRIDOBLJENE SNOVI so snovi, ki jin
pridobimo iz naravnih snovi (papir, plastika,
steklo, kovine...).

Mnoge snovi, ki jih potrebujemo v Zivljenju
so v naravi. Kamen lomijo v kamnolomu,
glino kopljejo v glinokopu, les dobimo v
gozdu. Marsikaterih snovi pa v naravi ni.
Dobimo jih iz surovin, ki so v naravi: umetne
mase pridobivamo iz nafte, zelezo iz
Zelezove rude, sol iz morske vode. Snovi v
naravi so surovine za pridobljene snovi.
CISTE SNOVI IN ZMESI

CISTE SNOVI

Vsi deli snovi imajo enake lastnosti. V naravi
so redke (zlato, minerali, zveplo, diamanti,
Zivo srebro, zelezo...).

ZMESI

Vec cCistih snovi je pomesanih. Deli snovi
imajo razli¢ne lastnosti. V naravi jih je
veliko( zrak, voda, kamnine...).

KAKO DOBIMO CISTE SNOVI IZ ZMESI?
Tehnike loCevanja:

e povidezu

sejanje

z magnetom

kristalizacija

filtriranje

kromatografija

SPREMEMBE SNOVI

Mnogi pojavi v haravi so povezani s
spreminjanjem snovi. V nezivem delu
narave spremembe pogosto potekajo pod
vplivom elekiricnega toka, segrevanjem,
osvetlievanjem.

FIZIKALNE SPREMEMBE
Snov se ne spremeni, spremeni se stanje
snovi (vrenje vode, raztapljanje sladkorja v

EKSPERIMENT:

-V »vrecki presenecenja« si s tipanjem izbere in
prepozna predmet in ga opise uCencem npr.
okrogle oblike, mehko, gladka povriina,
uporabnost...dokler mu ne nzmanjka« besed
oz. dokler sosolec ne prepozna predmeta. Te
predmete razvrstijo med naravne snoviin
pridobljene snovi.

- reSevanje nalog v delovnem ucbeniku za
intferno uporabo

Ob tem ucitelj preverja prilagajanje novim
situacijam,  sposobnost  interpretacije  in
verbalno komunikacijo.

EKSPERIMENT:
- locijo zrna (po videzu)

- locijo zelezove ostruzke in sol (z
magnetom)

- izvedejo eksperiment ykako ocistimo
kuhinjsko sol onesnazeno s peskome«
(filtriranje in kristalizacija)

UCenci ob tem ekperimentu razvijgjo
sposobnost  reSevanja  problemov, prenos
teorije v prakso in sposobnost samostojnega in
timskega dela.

- na primerih iz vsakdanjega Zivljenja
sklepajo o vrsti spremembe (fizikalni ali
kemijski).

EKSPERIMENT:

-Pripravimo si liziko iz karamelnega sladkorja
(u€enci opazujejo kemijske in fizikalne
spremembe)

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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Caju, drobljenje kamenja, zaganje lesa,
segrevanje peska).

KEMIJSKE SPREMEMBE

Snov se spremeni (vrenje mosta, kisanje
mleka, pecenje palacink, gorenje plina, Ce
se zrezek zazge, rjavenje).

BIOLOSKE SPREMEMBE

Potekaijo fizikalne in kemijske spremembe
(razvoj pis€eta v jajcu, rast nohtov, brstenje
drevja).

2.) KAMNINE, MINERALI, KOVINE

Vsak dan uporabljamo milijone snovi, ki jih
najdemo v zraku, vodi, zemeljski skoriji.

V zemeljski skorji najdemo rude in minerale.

Imamo 2 osnovni vrsti rudnikov: dnevne -si ogledaijo in ofipajo nekatere kovine

kope in podzemne rudnike.

KAMNINE so trdne snovi iz mineralov, - v razli¢nih virih si ogledajo primere kamnin in
vsebujejo vec vrst mineralov. mineralov

MINERALI so uporabni del kamnine, Cisti

mineral je ena sama snov. - v delovni u€benik za interno uporabo si

Kamnine iz katerih pridobivamo kovine, se nalepijo slike razli¢nin kamnin oz. mineralov
imenujejo RUDE. Rudo kopljejo v rudniku in
iz nje pridobivajo kovino.

Boksit — aluminij: ploCevinke, folije za
gospodinjstvo, kuhinjske posode, letala.
Galenit — svinec: cevi, naboji-sibre, za
spajkanje.

Hematit — Zelezo: jeklenke za plin, ograje,
cisterne.

Kovine so tudi: baker, cink, srebro, zlato...
Znacilnosti kovin:

-s0 kovne

-dobro prevajajo elek. tok

-so tenljive

-zven

-s0 Cvrste

- so fezke

KAMNINE so:
*» apnenec (uporablja se za apnenje
zemlje, gradnjo cest, za izdelavo stekla,

cementa)

= granit (uporabljamo za tlakovce, - reSevanje nalog v ucbeniku za interno
spomenike, obloge his) uporabo

* marmor (v kiparstvu, kot okrasni
kamen)

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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MINERALI so:

» kremen (uporabliaomo ga za kresanje
isker, za izdelavo stekla)

= kamena sol (uporabljomo za kuhanje,
taljenje ledu, za pridobivanje kemikalij)

Minerali so Se: kalcit, hematit, boksit,
bakrov pirit...

SIMBOLI ZA OZNACEVANJE NEVARNIH
LASTNOSTI SNOVI

Tudi v vsakdanjem Zivljenju uporabljamo
nevarne snovi. Z njimi moramo ravnati v
skladu s prilozenimi navodili. Poznati
moramo simbole za oznacevanje nevarnih
lastnosti snovi. Poskrbeti moramo fudi za
varno shranjevanje snovi in odstranjevanje
odpadkov teh snovi.

Simboli za oznacevanje nevarnih lastnosti

snovi: zdravju Skodljivo, jedko, strupeno,

vnetljivo, nevarno za okolje, radioaktivno,

oksidirajoce.

Navodila za ravnanje in shranjevanje

nevarnih snovi:

= vedno preberi navodilo za uporabo

» kemikalije ne smejo biti v istih omarah,
kot hrana in pijaca

» kemikalije moramo vedno hraniti v fisti
embalazi, kot smo jih v njej kupili

*»  embalaza mora biti iz ustreznega
materiala, dobro zaprta in opremlijena s
posebnimi navodili in opozorili

= kemikalije, ki jih uporabliomo v
gospodinjstvu, moramo hraniti v
zaklenjenih omarah, oziroma na takih
mestih, ki so nedostopna majhnim
otfrokom in zivalim

= kemikalij nikoli ne pus€amo v odprtih
posodah

» ostanke kemikalij in stare kemikalije
oddamo na ustrezna zbiralisCa

Nevarne snovi, ki jih uporabljamo v
vsakdanjem zivljenju: belilo, lak za lase,
varikina, barvila, razkuzila, pralni prasek,
Cistila, insekticidi

UcCenci se ob teh snoveh urijo v sposobnosti
analize in zbiranja informacij, v verbalni in pisni
komunikaciji.

- na razli¢ni embalazi prepoznajo simbole za
nevarne snovi

- nastejejo nekaj nevarnih snovi

-v zvezek si nalepijo simbole za oznacevanje
nevarnih snovi

- v ucbeniku za interno uporabo resijo

naloge

Ob tem poglavju je spet posebej povdarjena
varnost, oz. skrb za varnost sebe in drugih.
Pomembno je, da ucenci poznajo s kaksnimi
oznakami oznalujemo snovi, s katerimi se v
Zivlienju neprestano srecujemo. Le tako lahko
poskrbijo za varnost sebe, drugih in okolja.
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Primer poskusa o fizikalnih in kemicnih spremembah:

Povzeto iz literature:NARAVOSLOVJE 9, UCBENIK ZA 9. RAZRED OSNOVNE SOLE
PRILAGOJENI  IZOBRAZEVALNI  PROGRAM 7 NIZJIM  IZOBRAZBENIM
STANDARDOM (Avtor: Petra Vrta&nik Zveplan)

FIZIKALNE IN KEMIJSKE SPREMEMBE SNOV

EKSPERIMENT

Ce se snovi kemijsko ne spremenijo, ali e se spremeni le oblika ali agregatno
stanje, potekajo fizikalne spremembe.

Na mizi imas list papirja.

Kako biizvedel fizikalno spremembo na papirju?

Svoje odgovore lahko preveris s POJASNILI IN NAVODILI

(Ce papir zmec&kas ali raztrgas, poteka fizikalna sprememba.)

EKSPERIMENT

Opazuj, kaj se dogaja, ko sadje gnije, ko speces kruh, ko zelezo rjavi, ko les
trohni, ko ognjemet razsvetli nebo ... Vse te spremembe,pri katerih nastajajo
nove snovi z novimi lastnostmi, imenujemo kemijske spremembe. Pri teh se
energija sprosca ali porablja

v obliki toplote, zvoka, svetlobe ali elektrike.

Ali imas idejo, kako bi izvedel kemijsko spremembo na papirju?

Svoje odgovore lahko preveris s POJASNILI IN NAVODILI 9

Ce papir zazges, potece kemijska sprememba, saj se snov spremeni.

Iz pepela ne mores nazaj dobiti papirja.

EKSPERIMENT

Poskusi sam: Lizika
Pripravi liziko iz karamelnega sladkorja.Potfrebujes:
e sladkor
e ponev
e leseno palckoin
e Stedilnik
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Potek dela:

1. V ponvi segrej nekqj zlick sladkorja in ob mesanju pocakaj,da se sladkor
stali.

2. Vzames leseno palcko in nanjo navijes staljeni sladkor.

3. Pocakas, da se ohladi in s tem strdi.

Preden se posladkas z liziko, povej, kaksna sprememba je potekala?

Ko pripravis iz sladkorja karamelno liziko, poteka kemijska sprememba.

Tudi ob tem uCnem sklopu je zraven vseh ostalih kompetenc izrazena varnost.
UcCenci se seznanijo z razlicnimi snovmi, s katerimi se sreCujejo v svojem okolju,
z njihovimi spremembami in kar je posebej pomembno z zdravju skodljivimi
snovmi in njihovimi oznakami.

Tudi sposobnost zbiranja informacij je ob tem pomembna, sqj je dobro, da
ucenci zberejo ¢im vec informacij o doloceni snovi, ki je e ne poznajo in na
podlagi le teh skuSajo ugotoviti, za katero snov gre, kje se pojavlja, za kagj se
uporablja in ali je zdravju skodljiva.
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UCNI SKLOP: BIOLOGIJA, EKOLOGIJA (4h)
Struktura sklopa:

- Uvodna ura-1h

- Pridobivanje nove snovi-3h

- Utrjevanje - 1h

Vsebine:

- Biologija

-  Metode raziskovalnega dela v biologiji
- Ekologija, ekosistem

Vzgojnoizobrazevalni cilji
Ucenci:
- se seznanijo z biologijo kot vedo o zivljenju;

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

- opredelijo raziskovalne metode in tehnike dela v naravoslovju na osnovi

izkustvenega dela v prejsnjih letih
- navedejo bistvene znacilnosti ekosistemov;
- poznaqjo pojme iz ekologije;

- navedejo nekatere vplive posegov Cloveka v ekosisteme.

Dejavnosti uCencev:
zbiranje podatkov s pomocdjo literature

mikroskopiranje

terensko delo v bliznjem ekosistemu

laboratorijsko delo, eksperimentalno delo v ucilnici
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Osnovna $ola: OSPP MUTA Ucitelj: Tanja Stefl Razred: 8.r.
Predmet: Naravoslovje 8.r.
UCNI SKLOP: Biologija, ekologija, ekosistem $t. ura: 4-5
Datum: Zapor. st. ure:

Temeljni standardi znan;j:

- vedo, da je biologija veda o Zivljenju;

- poznajo osnovne znacilnosti ekosistemov;

- nastejejo vplive posegov Cloveka v ekosisteme;
- pojasnijo pojme iz ekologije.

Minimalni standardi znanj:

- nastejejo razlicne ekosisteme;

- nastejejo nekatere vplive posegov Cloveka v ekosisteme;
- nastejejo dejavnike okolja.

Did. sistemi, oblike in metode: Razgovor,raziaga, pripovedovanje, opazovanje, zapis...
Frontalna, individualna oblika dela

Medpredmetne povezave: Druzboslovje

Preverjanje in ocenjevanje znanja:

Minimalni standardi zadoscajo za pozitivno oceno. Natancnost opazovanja,razumevanije
pojmov, zavzetost pri zbiranju materiala, sodelovanje in prispevek k delu v skupini, sprotno
ustno preverjanje znanja.

Pojmi:
biologija, mikroskop, ekosistem, okolje, dejavniki okolja, organizem

U¢ni viri in sredstva: Slikovno gradivo

DEJAVNOSTI UCITELJA DEJAVNOSTI UCENCA

BIOLOGIJA
Biologija je veda o Zivljenju. Beseda je izpeljana iz | Natan&nost opazovanja

dveh grskin besed. BIOS pomeni Zivljenje, LOGOS | DL —Raziskovanije Zivljenjske raznovrstnosti.
je veda.
UCiteli ob tem spremlia predvsem
Na Zemlji je zelo veliko raznolikih Zivin bitij, zato je | sposobnost zbiranja informacij in

biologija zelo obsezna veda. Delimo jo na 4 sposobnost analize in organiziranja
osnovna podrocja: informacij.

1. ZOOLOGIJA ( VEDA O ZIVALIH)

2. BOTANIKA (VEDA O RASTLINAH)

3. MIKROBIOLOGIJA (VEDA O MIKROBIH)

4. ANTROPOLOGIJA (VEDA O CLOVEKU)

Biologi raziskujejo probleme. Ko znanstveniki isCejo
odgovore, oblikujejo DOMNEVO ALl HIPOTEZO. Pri
svojem delu jim pomaga MIKROSKOP (S
POMOCJO POVECAV OPAZUJEJO PREDMETEKI
SO TAKO MAJHNI, DA JIH S PROSTIM OCESOM NE
VIDIMO).

EKOLOGIJA

EKOLOGIJA je veda o okolju oz. kako so ziva bitja
povezana z okoljem. Ekologija nam pomaga
razumeti, kako so rastline in zivali odvisne druga
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od druge in od svojega okolja.

Vse te prehranjevalne verige pa se dogajajo v
razlicnin EKOSISTEMIH:

- TRAVNIK

- PASNIK

- MORIJE

- RIBNIK

- MLAKA
Ekosistem je torej sestavljen iz Zive in nezive
narave. Ekosistemi so zelo obcutljivi, zato moramo
biti ljudje zelo previdni kadar posegamo vanje.

METODE IN TEHNIKE RAZISKOVALNEGA DELA V
BIOLOGUI

Biologi uporabljajo pri svojem delu najrazlicnejse
nacine dela. Raziskujejo predvsem tisto, Cesar se
ne poznano in ne znamo razloziti. Pravimo, da
raziskujejo PROBLEME.

Raziskovalci pri svojem delu uporabljajo razne
pripomocke. Najbolj uporaben pripomocek je
MIKROSKOP (opticni pripomocek za opazovanje
predmetov, kijih s prostim ocesom ne vidimo).
MIKROSKOPIRANJE pa je opazovanje predmetov
pod mikroskopom.

VPLIV POSEGOV CLOVEKA V EKOSISTEME
Vsako zivo bitje v svoje okolje izloCa snovi.
Rastline izloCajo kisik, ki nastane pri fotosintezi.
Ogljikov dioksid, ki nastane pri dihanju Cloveka in
Zivali. Zivali in ljudje izlo€ajo neprebavljene
ostanke hrane (blato).
Clovek pa v naravo odlaga tudi druge snovi, ki so
za okolje Skodljive-strupene in ki v naravi ne
razpadejo (plastika...).
ONESNAZEVANJE OKOLJA IN POSEGI V PROSTOR:
- gradnja cest
- zajezitevrek
- osuSevanje modcvirij

NE UNICUJMO SVOJEGA OKOLJA

NariSejo prehranjevalno verigo.

PREHRANJEVALNI SPLET (veriga)

1. Rastlina uporablja soncno energija
za rast.

2. Rastlinojedec poje rastlino.

3. Mesojedec dli vsejedec nato poje
rastlinojedca

4. Mesojedec pogine in veriga se
PONOViI...

Poskusi resiti preprost problem:
Ugotovi, kako se hrani slon?2

Nacina sta vsaj dva:
1. Odgovor lahko poisces v literaturi
ali nainternetu.
2. Inanstvenik, preden se loti dela,
poisCe Cim vec Ze znanih dejstev —
kar je Ze odkrito.

Ko znanstvenik is¢e odgovor, oblikuje
DOMNEVO ali HIPOZEZO.

EKSPERIMENT:

Mikroskopiranje.

Iskanje informacij o unicevanju okolja v
literaturi.

UCenci v tem ucnem sklopu razvijgjo
sposobnost zbiranja informacij, sposobnost
analize in organiziranja informacij, prenos
teorije v prakso, ki se izraza na primer pri
mikroskopiranju, saj se morajo najprej
ucenci naucitfi feoreficnih osnov
mikroskopiranja, nato pa pridoblieno
znanje preizkusijo v praksi.Prav tako se
razvijajo tudi druge kompetence, ki pa
niso tako zelo izrazene.
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Ekosistem- ziva in neziva narava(pogoji za zivljenje)

EKSPERIMENT:
Potrebujes:
- 2jogurtova loncka
- zemljo za sajenje
- 2fizola
- etiketo z napisom: ZALIVAJ

LonCka napolni z zemljo. Vanju vsadi fizol. Na prvi lonCek prilepi nalepko
LALIVAJ. Ta loncek bos naslednjin nekaj dni redno zalival. Ne pozabi na
loncek zapisati datuma sajenja. Pozorno opazuj spremembe, po enem tednu
pa jih zapisi:

EKSPERIMEN ST. 2:
Na travo polozi velik kos kartona. Na karton daj kamen in vse pusti pri miru 4
dni. Po stirih dneh dvigni karton. Kaj ugotovis:

Trava, ki je bila pod kartonom je postala . ker niimela
. Pojasni odgovor.

Tudi v tej u€ni enoti se zasledi vecCino genericninh kompetenc pri naravoslovju.
UCenci zbirgjo in pridobijo informacije o tem, kqj je biologija, ekosistem, okolje.
S tem, ko se seznanijo s Clovekovim vplivom na okolje, jinh lahko navajamo tudi
na skrb za kakovost zivljenja, sqj je zivlienje nedvomno kakovostnejse brez
odpadkov, razlicnih emisij, odplak.

Analiza eksperimentov:
- pri u€encih smo vzpodbudili zanimanje (neposreden stik s predmeti in

snovmi)
- ucencev odziv je sprozil uCiteljeva pricakovanja

- upostevane so bile naravoslovne in specificne kompetence: (Sposobnost
samostojnega in timskega dela ,varnost , sposobnost zbiranja informacij,
sposobnost analize in organiziranja informacij, sposobnost interpretacije,
sposobnost  sinteze in  zakljuCkov, sposobnost ulenja in  reSevanja
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problemoyv, prenos teorije v prakso, uporaba matemati¢nih idej in tehnik,
prilagajanje novim situacijam, skrb za kakovost, organiziranje in nacrtovanje
dela ,verbalna in pisna komunikacija, medsebojna interakcija, kompetenca
varnega dela, kompetenca medsebojnih odnosov )

- ucenci so imeli moznost samostojnega in timskega dela

- velik poudarek je bil na varnosti. Poudarek je varnost na treh podrocijih:
varnost sebe, drugega in pripomockov.

- upostevane so bile tudi druge genericne kompetence: Sposobnost
zbiranja informacij, sposobnost andadlize in organiziranja informacij,
sposobnost interpretacije, sposobnost sinteze in zakljuCkov, sposobnost
ucenja in reSevanja problemov, prenos teorije v prakso, prilagajanje
novim situacijam, skrb za kakovost, verbalna in pisna komunikacija,
medsebojna interakcija, uporaba matematicnih idej in  tehnik,
organiziranje in nacrtovanje dela

- vioga ucitelja se manjsa in u¢enceva veca. Potfrebno je biti pozoren
Nna postopnost.

- Aktivho uCenje - razvijanje naravoslovnih kompetenc

Porocilo (povzetek) avtorja o evalvaciji

Kot je razvidno Ze iz samih komentarjev ucnih priprav in eksperimentov, se
evalvacija v osnovnosolskem programu z nizjim izobrazbenim standardom
nekoliko razlikuje od evalvacij pri ostalih programih.

Delno se evalvacija izvaja tudi z razlicnimi ucnimi listi in preverjanji znanj, v
veliki meri pa ucitel] izvaja evalvacijo z opazovanjem in spremljanjem dela in
napredka ucencev. V osnovnosolskem programu z nizim izobrazbenim
standardom je tak nacin evalvacije dokaj primeren, saj ulitelj v vecini dela z
majhnimi skupinami ucencev in se tako lahko do dobra posveti vsakemu
posamezniku. Tako lahko za vsakega posebej ve, kako dobro in hitro razvija
posamezne kompetence.

V sami evalvaciji se pokaze, da ucenci pri pouku naravoslovja uspesno
razvijajo prakticno vse genericne in tudi specificne kompetence. Pouk je Se
toliko bolj uspesen, e so uCne vsebine podkrepliene z eksperimentalnim,
terenskim ali laboratorijskim delom. Ucenci tako neposredno izkusijo in dozivijo
naravne pojave, nacine dela v laboraturijih, rokovanje z eksperimentalnim
priborom... To je Se posebej pomembno za ucence v osnovnosolskem
programu z nizjim izobrazbenim standardom, sqj si v vecini bolje zapomnijo
stvari pri katerih so sami aktivni in vkljuCeni v delo.
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Izkazalo se je, da se z eksperimentalnim delom razvijajo tudi kompetence, kot
so prenos teorije v prakso in skrb za varnost sebe in drugih. To je zelo
pomembno, saj se tako uCenci naucijo, kaksno je pravilno ravnanje na primer
z elektricnimi aparati ali nevarnimi snovmi, ki so vsepovsod dostopne in se z
njimi nenehno srecujejo.

Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljsavo gradiva

Razvoj naravoslovnin kompetenc je pri OPP Se posebej kompleksen in
dolgotrajen proces, zato predlagamo, da se del vsebin tekom leta ponovno
izvede ter se napredek primerja s prejsnjo izvedbo.
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