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A. OSNOVNI PODATKI O PROJEKTU

A.l.

A.2.

A3.

AA4.

A.S.

Naslov projekta:
RAZVOJ NARAVOSLOVNIH KOMPETENC (3t. 3311-08-986011)

Tip projekta:

Strateski razvojno - raziskovalni projekt

Narocnik:
MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT, Masarykova 16, 1000 Ljubljana

Nosilec projekta:

A.4.1. Odgovorni nosilec in vodja projekta:
Nosilec: prof. dr. Ivan Rozman, rektor UM

Vodja: prof. dr. lvan Gerlic, FNM

A.4.2. Pogodbena stranka za izvedbo projekta:
Univerza v Mariboru, Slomskov trg 15, 2000 Maribor

s Clanico
Fakulteto za naravoslovje in matematiko, Koroska cesta 160, 2000 Maribor
Projekina skupina:

A.5.1. Vodstvo projekia:
dr. lvan Gerli¢ (vodja projekta), mag. Robert Repnik (koordinator projekta), dr. Natasa

Bukovec (koordinatorica zunanjin sodelavceyv)
A.5.2. Programski svet projekta:
dr. lvan Gerli¢ (vodja projekta), mag. Robert Repnik (koordinator projekta, koordinator

podro&ja fizke, osnovnih 3ol in vricev), dr. Andrej Sorgo (koordinator podrocja

biologije), mag. Andreja Spernjak (pomodcnica koordinatorja za podrodje biologije), dr.

Nika Golob (koordinatorica podrocja kemije), dr. Samo Fosnari¢ (koordinator podrocja

skupnih  predmetov), dr. Viadimir Grubelnik (sokoordinator podrocja skupnih

predmetov), dr. Milan Ambrozi€ (pomocnik koordinatorja za podrocje fizike), Kornelia
Laric (pomocnica koordinatorice za podrocje kemije), Andrej Flogie (koordinator

podrocja srednjih Sol), dr. Marjan Krasna in dr. Igor Pesek (racunalniska podpora
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projekta, spletne strani projekta), Eva Ferk (administracija)
A.5.3. Programsko vodstvo projekta:
dr. lvan Gerli¢ (vodja projekta), mag. Robert Repnik (koordinator projekta, koordinator

podro¢ja fizke, osnovnih 3ol in vricev), dr. Andrej Sorgo (koordinator podrocja

biologije), dr. Jelka Strgar (sokoordinatorica podrocja biologije), mag. Andreja

Spernjak (pomocnica koordinatorja za podrocje biologije), dr. Gorazd Planinsic

(sokoordinator podrocja fizike), dr. Nika Golob (koordinatorica podrocja kemije), dr.

NataSa Bukovec (sokoordinatorica podrocja kemije, koordinatorica zunanjih

sodelavcev), dr. Margareta Vrtacnik (sokoordiantorica podrocja kemije), dr. Samo

FoSnari€ (koordinator podrocCja skupnih predmetov), mag. Viadimir Grubelnik

(sokoordinator podrocCja skupnih predmetov), Andrej Flogie (koordinator podrocja

srednjin $ol), Milena Pacnik (koordinatorica podrocCja osnovnih Sol s prilagojenim

programom), dr. Marjan Krasna (racunalniska podpora projekta)
A.5.2. Strokovni sodelavci:
dr. Jana Ambrozi¢ Dolinsek, dr. Milan Ambrozi¢, dr. Jurij Bajc, dr. Barbara Bajd, Said

Beslagic, dr. Zlatko Bradac, mag. Tomaz Bratina, dr. Natasa Bukovec, Terezija Ciringer,
Miroslav Cvahte, dr. Mojca Cepic, dr. Iztok Devetak, Franc Dretnik, Sergej Faleti¢, Eva
Ferk, dr. Vesna Ferk Savec, Andrej Flogie, dr. Samo Fosnari¢, dr. Ivan Gerli¢, dr. Sasa
Aleksij Glazar, dr. Andrej Godec, dr. Nikolaja Golob, dr. Ana Gostincar Blagotinsek, dr.
Vladimir Grubelnik, Manica Grcar, dr. Vliasta Hus, dr. Marjan Krasna, dr. Dusan Krnel, dr.
Brigita Kruder, dr. Bojan Kuzma, dr. Alenka Lipovec, mag. Janja Majer, dr. Marko Marhl,
Maja Martinsek, dr. Dragan Marusic, Bojana Mencinger Vracko, Andreja Nekrep,
Andrej Nemec, dr. Amand Papotnik, Jerneja Pavlin, dr. Igor Pesek, dr. Darija Petek, dr.
Gorazd Planinsi¢, Sonja Plazar, Martina RajSp, mag. Robert Repnik, mag. Samo
Repolusk, dr. Darinka Sikosek, dr. Jelka Strgar, dr. Andrej Sorgo, mag. Andreja Spernjak,
Matejka Tomazin, Iztok Tomazi¢, dr. Natasa Vaupotic, Jernej Vicic, dr. Janez Vogrinc,
mag. Dusan Vrscaj, dr. Margareta Vrtacnik, dr. Katarina Senta Wissiak Grm, dr. Blaz
Zmazek, Kornelia Zari¢, dr. Janez Zerovnik
A.5.2. Ucitelji:
Jelka Avgustin, Daniel Bernad, Romana Bezjak, Jozica Brecl, Darko Briski, Sanja Cvar,
Siva Cepin, Irena Cesnik-Voncina, Martina Cre3nik, Romana Cujes, Robert Dimec,
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Mojca Dobnik Repnik, Ines Fiser, Matej Forjan, Neda Golmaijer, Lidija Grubelnik, Zdravka
Hajdinjak, Katfja Holnthaner Zorec, Jasmina Jancic, Senka Jauk, Zdenka Keuc, Marjeta
Krizaj, Magdalena Kunc, Andreja Kuhar, Samo Lipovnik, Andrej Marl, Alenka Mozer,
Jasna Novak, Damjan Osrajnik, Milena Pacnik, Marjanca Poljansek, Hedvika Popic,
Davorka Pregl, Peter Sekolonik, Milenko Stiploviek, Tanja Stefl, Maja Stukl, Katja Stopar,
Mladen Tancer, Diana Tav&ar Rocenovi¢, Simon Ulen, Karmen Vidmar, Samo
Zanjkovi&, Felicita Hrome, Jasna Zic, Marko Zigart

A.6. Raziskovalno polje
A.6.1. Predmetna podrocja:

1. Biologija
2. Fizika
3. Kemija

4, Skupni predmeti — Matematika, Tehnika, Racunalnistvo, Razredni pouk, Osnovna
Sola s prilagojenim programom

A.6.2. Stopnja:
Vrtci, osnovne Sole (razredna in predmetna stopnja), osnovne 3ole s prilagojenim
programom in srednje Sole.
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Avtor: dr. Ivan Gerlic
Institucija: Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru

Uvodnik vodje projekia

Z uvodnikom, ki je pred nami, podajamo in prikazujemo Sesto porocilom projekta
»Razvoj naravoslovnih kompetenc«*, s katerim nadaljujemo delo druga vsebinska
sklopa, katerega osnovni cilj je postavljanje in preverjanje didakticninh gradiv oz.
modelov v Solski praksi. Prikaz dela 6. porocila, ki je potekalo med 1.1.2010 - 31.3.2010,
lahko v osnovi delimo na dva dela, in sicer:

- preverjanje drugega sklopa didakticnin gradiv/modelov v Solski praksi ter

izobrazevanja uciteljev praktikov (aktivnosti: S2.04, S2.05 in S2.06) in

- priprava fretiega sklopa didakticnih gradiv/imodelov za preverjanje v Solski
praksi (S1.13, S1.14 in S1.15).

Pricnimo s prikazom prvega dela, to je s preverjanjem drugega sklopa didakticnih
gradiv/modelov v solski praksi.

Biologi so v globalu evalvirali 6 obseznejSih sklopov gradiv, ki so v didaktichem in
metodoloskem smislu zgledno in zanimivo pripravljena. 1z podrobno podanega
porocCila lahko povzamemo, da so se v projektu sodelujoCi biologi posvetili iskanju
razvoja naravoslovnin kompetenc predvsem s pomocjo laboratorijskega dela.
Mnenje koordinatorja pa je, da bi morali vsaj del pozornosti posvetiti razvoju ucnih
strategij in metod, ki pa niso skupne le naravoslovju, temvec poucevanju v celofti, da
bi razvijali kompetence prav vsako uro pouka v 3oli.

Fiziki podajajo porocilo za é bolj ali manj obseznih sklopov gradiv. Iz obseznejsega
prikaza porocCila je razvidno, da je bilo testiranja gradiv na tem podrocju na solah
tokrat veliko manj kot v prejsnjem obdobju. Ta upad je po mnenju koordinatorja
zaskrbljujoC, saj morda nakazuje popusCanje zacetnega delovnega zanosa. Povsem
razumljiv je tudi predlog, da bodo morali koordinatorji in vodstvo projekta razmisliti o
novih strategijah in motivativnin posegih za nadaljnje delo projekta.

Tudi podrocCje kemije je tokrat evalviralo 6 sklopov gradiv; za vse evalvacije je
znacilno, da oznacujejo testirana gradiva kot primerna za razvijanje naravoslovnih
kompetenc pri katerih u€enci na aktiven nacin pridobivajo novo znanje, ter so tako

! Spletna predstavitev projekta: http://kompetence.uni-mb.si/default.htm
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dobrodoslo dopolnilo ali nadomestilo gradiv, ki so jinh ulitelji do sedaj uporabljali za
doseganje z u¢nimi nacrti predpisanih ciljev.

Drugi del porocila predstavlja pripravo tretjega sklopa didakticnih gradiv/modelov za
preverjanje v solski praksi. Po pregledu gradiv lahko ugotovimo, da Stevilo gradiv
kvantitativno ni napredovalo. Nova gradiva, ki so jih pripravili avtorji posameznih
skupin najveckrat predstavljojo nadgradnjo gradiv prejsnjin  obdobjih projekta,
seveda pa je tudi vec€ kot polovica gradiv povsem nova, tako v vsebinskem kot
metodoloskem pristopu. Zelo dejavni so tudi fokrat skupni oz. podporni predmeti;
podrocCje skupnih predmetov zajema poleg naravoslovja tudi tehniko, matematiko,
racunalnistvo in spoznavanje okolja. Gradiva pokrivajo tako predsolsko obdobje, kot
tudi celotno vertikalo izobrazevanja v osnovni $oli. Podobno kot do sedaqj, je tudi pri
gradivih pripravljenin v tem obdobju, poudarek na eksperimentalnem delu, ki je Se
posebej izpostavljeno na nizi stopnji izobrazevanja oziroma predsolski vzgoji. V
gradivih se eksperimentalno delo odraza v obliki didakticnih iger, skupinskega dela
po posameznih kotiCkih ter v obliki naravoslovnih in tehnicnih dni.

V sklopu projekta je pomembna naloga tudi izobrazevanja uciteljev praktikov. V
lanskem letu smo to opravili v Mariboru (posvet in delavnica), letos pa v soboto 6.
marca 2010 na oddelku za Kemijsko izobrazevanje in informatiko v prostorih
Naravoslovno tehniske fakultete Univerze v Ljubljani®. UdeleZilo se ga je okrog 50
sodelavcev projekta, kar predstavlja priblizno polovico vseh sodelujoCih. Posvet in
delavnica sta po mnenju programskega sveta in udelezencev samih, v celofti uspela.

V nadaljevanju delavniskih in promocijskin aktivnosti ob tradicionalnin planiramo tudi
posvet in delavnice na tematiko metodologije.

Za letosnje leto nacrtujemo tudi izdajo prve monografije projekta RNK, z naslovom
"Opredelitev naravoslovnih kompetenc", vsebovala pa bo predvsem pomembne
rezultate iz prvega obdobja dela na projektu: opredelitev kljuCnih, genericnih in
predmetno specificnin  kompetenc, analizo stanja in frendov za posamezne
naravoslovne predmete (TIMMS, PISA, analize priljublienosti teh predmetov na nasih
solah, itd,.), analizo naravoslovhe pismenosti in drugo.

2 hitp://kompetence.uni-mb.si/2 _posvet/default.htm
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Avtor: dr. Samo Fosnari€ in dr. Viadimir Grubelnik,
Institucija: Pedagoska fakulteta in Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v
Mariboru

Povzetek evalvacij gradiv v obdobju januar - marec 2010 na
podrocju skupnega naravoslovja in podpornih predmetov

Tudi v tem obdobju je v sklopu skupnih predmetov bilo uspesno izvedenih vec
evalvacijskin gradiv v vrtcih in celotni osnovnosolski vertikali izobrazevanja. Evalvacija
gradiv je potekala tudi na Solah za ucence s posebnimi potrebami. Gradiva so v
vecini namenjena eksperimentalnemu delo v razlicnih oblikah kot je skupinsko in
individualno delo po posamezninh kotickih, izvedba naravoslovnih dni ter
konstrukcijska naloga. Kompetence, ki stopajo v ospredje, se obicajno navezujejo na
eksperimentalno delo. To so sposobnost zbiranja informacij, sposobnost interpretacije,
in sposobnost sinteze zakljuCkov. Veckrat se izpostavlja tudi sposobnost ucenja in
reSevanja problemov ter prenos teorije v prakso. Na podrocju matematike in tehnike
so nekoliko bolj izpostavljene tudi predmetno specificne kompetence. Na podrocju
tehnike je izpostavljena skrb za kakovost, organiziranje in nacrtovanje dela ter varnost.
Na podroc¢ju matematike pa lahko gradivo ocenimo kot dober primer realisticne
matematike, ki se v izobrazevanju vse pogosteje poudarja. Ker so gradiva precej
raznolika so posamezni zakljuCki evalvacij podani v nadaljevanju v sklopu posameznih
gradiv po izobrazevalni vertikali.

PredSolsko obdobije:

Avtorica Darija Petek ugotavlja, da je gradivo, ki je zasnovano na eksperimentalnem
delu v okviru barvil, primerno za razvoj razlicnih naravoslovnih kompetenc, za katere
je pravzaprav nujno, da se pricnejo razvijati ze v predsolskem obdobju. Iz zapisov
komentarjev ofrok in opisa dogajanja ugotavlja, da gradivo ponuja moznost
razvijanja predvsem tistih kompetenc, ki se navezujejo na eksperimentalno delo otrok.
Med njimi so v ospredju generiche kompetence, ki dajejo uCencu moznost
eksperimentalnega dela na razlicninh podrocjih. Eksperimentalno delo, kjer skupina
otrok, ki je ze izvedla eksperimente, pomaga skupini otrok, ki z eksperimenti Se niso
seznanjeni, se je izkazalo Se posebej primerno za razvoj nekaterinh kompetenc, kot so
opazovanje, analizranje rezultatov, podajanje navodil ter prilagajanje novim
sifuacijom. Gradivo omogoca tudi razvoj nekaterih predmetno specifiCnin
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kompetenc, ki se navezujejo na konkretne eksperimente. Poudariti velja razvijanje
rocnih spretnosti pri delu s slamicami v vliogi kapalk.

Avtorica Maja Martinsek podaja porocilo evalvacije gradiva, ki je vezano na fizikalno
tematiko spoznavanja fizikalnih lastnosti materialov. Namen gradiva je bil prouciti
kako so ucenci na podlagi razlicnih Cutil sposobni zbirati informacije o fizikalnih
lastnosti snovi, jih analizirati ter jih nato tudi interprefirati. Zbiranje informacij je
potekalo na podlagi fipanja in opazovanja, pri cemer se je izkazalo, da imajo ofroci,
ki samostojno eksperimentirgjo s tipanjem, dolo€ena znanja in videnja boljsa kot ftisti,
ki samo opazujejo. Avtorica ugotavlja, da je pri razumevanju fizikalnih lastnosti
materialov izkustveno ucenje kljuCnega pomena, Se posebej pri sintezi zakljuckov.
Pomanjkanje izkustvenega ucenja namrec privede k temu, da otroci pri sintezi
zaklju€ckov oziroma poroCanju velikokrat spuscajo besede, ki so pri natancnosti
sporocanja o lastnosti materialov klju¢nega pomena. Iz odgovorov je razvidno, da je
pri zaznavanju lastnosti materialov potfrebna uporaba razlicnin Cutil, kjer ucenec
dolocene lastnosti ofipa, vidi oziroma slisi. S tem je gradivo primerno predvsem za
razvijanje sposobnosti zbiranja informacij, ki velja za eno od kljucnih kompetenc v
okviru eksperimentalnega dela.

Prva in druga friada osnovne sole:

Sonja Plazar in dr. Samo Fosnari¢ poroCajo o evalvaciji gradiva za eksperimentalno
delo v okviru Naravoslovnega dne na temo Zrak. Ciljna skupina izbranega gradiva je
3. Razred osnovne 3ole. Izbrane dejavnosti veCinoma temeljijo na eksperimentiranju,
opazovanju, analiziranju in sintetiziranju. Evalvacija gradiva je potekala na podlagi
primerjav med eksperimentalno in kontrolno skupino, pri Cemer je eksperimentalna
skupina samostojno izvajala eksperimente, kontrolna pa se je z njimi seznanila
frontalno. 1z primerjave rezultatov lahko razberemo, da pri vrednotenju kompetenc
ymedosebna interakcija in verbalna komunikacija« kontrolna skupina kaze visji
odstotek doseganja teh kompetenc, medtem ko so ucenci eksperimentalne skupine
dosegli boljsi rezultat pri vrednotenju genericnih kompetenc, ki se navezujejo direktno
na eksperimentalno delo. Glede na dane rezultate lahko zaklju€imo, da so ucenci
uspesnejsi, Ce eksperimentalno delo izvajajo samostojno. Pri testiranju gradiva se je
izkazalo tudi, da izvedba pouka v obliki naravoslovnega dne deluje na ucence zelo
motivacijsko.

Dr. Viasta Hus je preverjala didakticno gradivo z naslovom Vreme v okviru

tematskega sklopa Kaj zmorem narediti v 3. razredu osnovne Sole. Gradivo temelji na

konstruktivisticnem poucevanju. Evalvacija je bila usmerjena v ugotavljanje razvoja

genericnih in specificnin kompetenc, ki so bile zaznane pri posameznih fazah

konstruktivisticnega poucevanja. Poudarek je nekoliko bolj na specifiCnih
1
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kompetencah, pri Cemer je v ospredju spremljanje razvoja kompetence
sistematicCnega opazovanja. Iz rezultatov evalvacie je mogoce razbrati, da
predlagane dejavnosti dobro podpirajo razvoj izbranin zmoznosti pri uCencih.

Avtorji dr. Alenka Lipovec, dr. Blaz Zmazek in dr. Igor Pesek poroCajo o evalvaciji
gradiva, kjer se ucenci na konkrethem problemsko zastavljenem primeru asfaltiranja
cest in omrezne povezave ucijo strategije, ki pripelje do optimalne resitve. Gradivo se
dotika zelo pomembne matematicne veje, teorije grafov. Zasnovano je tako, da
zajema tako genericne kot predmetno specificne kompetence, ki vplivajo na razvoj
naravoslovnih kompetenc. Za gradivo se je izkazalo, da je ustrezne tezavnostne
stopnje za 3. in 4. razred osnovne 3ole, da spodbuja kognitivne konflikte, notranjo
motivacijo, spodbuja konstruktivisticni pristop k uCenju, predvsem pa je dober primer
realistitcne matematike. Evalvatorji menijo, da gradivo razvija splosne in operativhe
matematicne cilie, pri Cemer se kot posebej zahtevno izkaze zapisovanje nacina
reSevanja.

Avtorja dr. Vladimir Grubelnik in dr. Marko Marhl v porocCilu podajata rezultate
evalvacije gradiva, ki obravhava, kako vpeljava molekularne slike snovi v 5. razredu
osnovne sole vpliva na sposobnost ucenja in reSevanja problemov ter prilagajanje
novim situacijam kot pomembne genericne kompetence, ki jih je pofrebno razvijati
Ze na nizji stopnji izobrazevanja. Izkazalo se je, da ucni nacrt za spoznavanje okolja ter
naravoslovje in tehnika vsebujeta veliko vsebin, ki se nanasajo na pojave oziroma
procese, za razumevanje katerih je potrebna vpeljava molekularne slike snovi. Na
podlagi ucnih nacrtov razlicnih drzav lahko ugotovimo, da se vsebine, ki se nanasajo
na pojave, za razumevanje katerih je potrebna vpeljava molekularne slike snovi, v
tujini pojavljajo ze na nizji stopnji izobrazevanja. Na podlagi problemsko zastavljenih
vprasanj in odgovorov ucenceyv se je izkazalo, da na ta nacin predstavijena u¢na
snov daje dobre moznosti, da ucenec razvija sposobnost uCenja ter resevanja
problemov v okviru poznavanja lastnosti snovi. Pri prilagajanju novim situacijom se je
izkazal nekoliko manjsi napredek, za razumevanje nekoliko pogloblienih vprasanj pa
bi bilo potrebno gradivo se dopolniti.

Tretja tfriada osnovne Sole:

Dr. Amand Papotnik poroca o evalvaciji konstrukcijske naloge »Stojalo s
termometrom« v okviru predmeta Tehnika in tehnologija v 7. razredu OS. Iz rezultatov
evalvacije je razvidno, da so izkazane medpredmetne in medpodrocne povezave, ki
so jih ucitelji nacrtovali, pomenile kakovosthe prvine povezovanja tehnike in
tehnologije z naravosloviem v sirSem in ozjem smislu. V okviru vseh aktivnosti so bile v
ospredje postavljene nekatere genericne kompetence, kot je prenos teorije v prakso,
prilagajanje novim situacijam, skrb za kakovost, organiziranje in nacrtovanje dela ter
12
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varnost. lzvedba je pokazala, da je konstrukcijska naloga za konstruiranje
uporabnega oziroma funkcionalnega predmeta ustrezna in uspesSna strategija
vzgojno - izobrazevalnega dela pri razvijanju genericnin  kompetenc in  pri
medpodroCnem povezovanju z naravosloviem.

Ofroci s posebnimi potrebami:

Franc Dretnik, Milena Pacnik in mag. Robert Repnik poroCajo o rezultatih evalvacije
gradiva na temo »Padavine in Zvljenje pozimik. Gradivo je zasnovano kot
eksperimentalno delo pri naravoslovju v obliki naravoslovnega dne za ucence s
posebnimi potrebami. Evalvacija se je izvajala z opazovanjem in spremljanjem dela in
napredka ucencev v dveh starostnih skupinah. Izkazalo se je, da je eksperimentalno
delo v obliki naravoslovnega dne zelo primerno za delo z ofroci v osnovnih Solah z
nizjim izobrazbenim standardom. Izkaze se, da ucenci veC dojamejo in lazje razvijajo
nove kompetence, Ce se neposredno srecajo z dogajanjem. Pri ofrocih z motnjo v
dusevnem razvoju je v ospredju razvoj kompetence varnega obnasanja ter
kompetence medsebojnih odnosov.

Avtorji Lidija Grubelnik, mag. Robert Repnik in dr. Vladimir Grubelnik porocajo o
rezultatin nadaljevanja evalvacije gradiva o optiki pri naravoslovju v osnovni Soli.
Evalvacija je potekala na podlagi uciteljevega opazovanja eksperimentalnega dela
po skupinah, kjer se je spremljala sposobnost samostojnega in timskega dela,
organiziranost in nacrtovanje dela, verbalna in pisna komunikacija ter medsebojna
interakcija. Eksperimentalno delo je potekalo s pomocjo pripravljene zbirke za optiko
in sicer za podroCje neravnih zrcal. Izkazalo se je, da je zbirka v celoti primerna za
izvajanje tako enostavnih kot zahtevnejSih eksperimentov s podrocCja ravnih in
ukrivljenih zrcal. Polprepustna zrcala vkljuCena v zbirki omogocajo izvajanje tudi
zahtevnejsin poskusov za visje stopnje izobrazevanja. Iz rezultatov je razvidno, da je
taksen nacin laboratorijskega dela dokaj primeren, sqj zajema razvoj vseh
naravoslovnih genericnin kompetenc. Pri tem se je pokazalo, da so ucenci uspesnejsi,
Ce izvajajo eksperimente tako, da se njihova tezavnost stopnjuje.

Avtorja mag. Robert Repnik in mag. Damjan Osrajnik poroCata o preizkusu gradiva, ki
preverja razvoj haravoslovnin kompetenc ob uporabi vriljive zvezdne karte pri pouku.
Uporabliena vrtliva zvezdna karta je nadgradnja sicersnjin, saj ima vrisane tudi
Messierjeve objekte, ki so najpogostejsi opazovani objekti z opticnimi pripomocki.
UCenci predmetne stopnje osnovne Sole so v okviru astronomskih vsebin spoznali
orientacijo karte, iskanje objektov na njej, pripravo na opazovanje nocnega neba s
prostimi ocmi ter ugotavljali ali je mogoCe s pomocjo zvezdne karte dolociti
razpoloZzljivi €as opazovanja doloCenega objekta. Napredek je bil viden pri vseh treh
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opazovanih genericnin kompetencah: skrb za kakovost, prenos teorije v prakso ter
sposobnost uCenja.
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Avtor gradiva: mag. Darija Petek
Institucija: PeF Maribor

Evalvator gradiva: dipl.vzg.Andreja Kuhar
Institucija: Vrtec Vuzenica

Barvila, mesanje in locevanje barvil

Starostna skupina, razred (vrsta srednje sole):
Kompetence, ki se razvijajo:

a) genericne:

= ofrok razvija sposobnost u¢enja in resevanja problemov

= ofrok razvija sposobnost opazovanja, zbiranja informacij

» ofrok razvija sposobnost analize in organizacije informacij

» ofrok razvija sposobnost interpretacije, opisovanja (verbalna komunikacija)

» ofrok razvija sposobnost samostojnega in timskega dela ter medosebne
interakcije

» Ofrok razvija sposobnost organiziranja in nacrtovanja dela

» ofrok razvija sposobnost varnega dela in skrbi za varno delovno okolje

» ofrok razvija sposobnost prilagajanja novim situacijam

b) predmetno-specificne:

» razvijanje rocnih spretnosti ob delu — kapljanje, mesanje, prelivanje

» navajanje na uporabo kapalke, steklovine in drugih pripomockov

c) dodatne:

Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina:

Vsebine, s katerimi dosegamo naslednje cilje, zapisane v Kurikulumu za vrice:
= ofrok odkriva in spoznava lastnosti snovi ter zmesi in jih med seboj primerja.
» oftrok odkriva in spoznava, kako se snovi mesajo in kako se pri tem spreminjajo
lastnosti.

Nacin evalvacije:

Opazovanje evalvatorja (vzgojiteljice/uciteljice ali avtorja) ter belezenje odgovorov
otroka ob reSevanju eksperimentalnega problema, delu v kotiCku in porocanju ofrok,
ki je bodisi pisno (oz. preko risbe in skice) ali ustno.
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Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

Vzgoijiteljica oblikuje nacrtovane raziskovalne kofticke. Otroci se razporedijo za delo v
pripraviljenem koticku po kljucu, kot ga predvidi vzgojiteljica. Navodila za vzgojiteljico
so podana v pripravijenih opisih in izvedbenih korakih eksperimenta. Pripomocki, ki so
za izvedbo eksperimenta potrebni, se naj nahajajo v skatli, ki je privia€no (motivacijski
moment) oblikovana. Navodila za samostojno eksperimentalno delo ofrok je
oblikovano in pripravljeno za takojsnjo izvedbo.

RAZISKOVALNI KOTICEK 1

Raziskali bomo mesanje tempera barvil z vodo in mesanje posameznih barvil med
seboj ter nastanek novih barvnih mesanic:

Prvi korak:

V posodicah (jogurtovi loncCki, kozarCki od Frutka oz. ofroske hrane, manjse
stekleniCke od sirupov ali kapljic) pripravimo gostejso raztopino (razredcimo tempero
z malo vode - toliko, da se bo dala kapljati s kapalko) tempera barvic osnovnih barv
(rumene, modre in rdece).

6 prozornih (steklene ali plasticne) posodic napolnimo z vodo do polovice in jih
razporedimo po dva in dva skupaj na delovni povrsini.

V prvi kozarcek od dvojice kanemo kapljico barve (npr.rumene) in opazujemo, kagj se
dogaja v kozarCku - otrok opisuje dogajanje, vzgojitelj ga pri tem spodbuja — kqgj se
dogaja? Kaj se bo zgodilo?

Enako naredimo z ostalima barvama.

Drugi korak:

V drugi kozarec od dvojice kanemo kapljico enake barve in takoj pomesamo s
slamico, stekleno palcko ali zlico. Ofrok opisuje dogajanje, vzgojitelj ga pri tem
spodbuja - kaj se dogaja? Kaj se bo zgodilo?

Tretji korak:

Kozarcke znova napolnimo z vodo do polovice in jih razvrstimo enega za drugim oz.
enega ob drugem:

Ofroci zrebajo iz vreCke listke, ki so osnovnih barv: ngjprej po dve barvi, nato pa vse
tri. V kozarCke kapliamo barvne kapljice, kot so izzrebane barve: npr. izzrebana sta
moder in rumen listek in v kozarCek kanemo najprej eno kapljico modre tempere in
nato Se kapljico rumene. Napovedujemo, opazujemo in opisujemo kaj se dogaja —
otrok preko odprtih vzgojiteljevih vprasan.
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Zakljuc¢ni del:

Oftfrokom razdelimo blistre (plasticna embalaza za tabletke, npr. od septolet ali drugih
vecjih tablet) in jim dovolimo, da s kapljanjem sami ugotavljajo mesanje barv — vsak
korak pri delu sproti belezijo na belezni list.

Naslednji dan ofroci resSujejo zastavljen problem.

Vprasalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,...), ki se ga je resevalo za
evalvacijo

Evalvacijski problem:

Marko in Luka sta dobra prijatelja. Zelo rada slikata, najraje s temperkami. Tudi danes
sta zelela v vrtcu slikati, a jima je vzgojiteljica povedala, da ima na voljo samo fri
barve: rumeno, rdeCo in modro. Vsak je dobil dve barvi: Marko rdeco in modro, Luka
pa modro in rumeno. Ampak zelela sta veliko bolj barvite slike. Markova naijljubsa
barva je bila namre€ oranzna, Lukova pa vijolicna.

Npr. Ali bi lahko slikala vsak v svoji ngjljubsi barvie Kako bi to naredila — pomagaqj jima.
Pripravi poskus in ga izvedi!

Ali npr. Kaj mislis, kako bi prijatelja dobila se vec in drugacne barve - svoje najljubse?
Kako bi ti dobil oranzno barvo, vijolicno barvo, zeleno barvo, ...¢
Kaj bi potrebovale Kako bi izvedel — po kaksnih korakih — povej, narisi, opisi...

Porocilo uciteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja)

Otroke sem razdelila na dve skupini: eno delovno in drugo opazovalno (razlika v
starosti)

V 1. delovni skupini ( 5- 6 let) je sodelovalo 6 otfrok. Pri njihovem delu sem prisostvovala
in belezila odgovore in komentarje.

Ofroci so se naloge zelo razveselili. Opazi se, da veliko risemo, meSamo barve in to
pocnejo zelo radi.

Ofrokom sem pripravila steklene posode, kamor so nalili vodo. Pripravili smo si Se
tempera barve osnovnih barv in slamice za mesanje.

1. vaja: V posodo je otrok kanil kapljico rumene barve, ni mesal samo opazoval je.
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Komentariji otrok:
= glej, nastala je citronka, verjetno je kislo.
voda se je zmesala rumeno, vmes pa je malo prozorne vode.
barva se je potopila,
= zmeSajmo mogoce bo voda cela rumena...

Nato barvo vlijemo v hovo posodo in jo zmeSamo.

Komentarji otrok:
- glejtapaje Cist rumena voda,
- barva se je cela raztopila,
- povohajmo mogoce disi po limoni,
- je kot sonce pomladi...

Enako smo storili Se z rdeCo in modro barvo. Komentarji so bili vedno izvirni in povezani
s poznavanjem vsakdanjin snovi in dogajanj v naravnem okolju, npr. rdeca barva, ko
se kapliica mesa je kot rdece Zile, odzgoragj pa je kri. Pri mesanju Se tretje - modre
barve je bil predlog enega ofroka taksen: nzmesajmo vse barve pa dobimo mavrico,
...samo mislim, da mavrica nebo Cisto tako vidna kot na nebu, ker se bojo vse barve
stopile, bo pa podobno, samo mi ne bomo tako videli.«

2. Razdelili smo se v pare in vsak par je dobil eno barvo. Eden od para je izviekel
listek na katerem je bila doloCena barva, katero mora primesat svoji barvi. Se pred
tem pa je moral napovedati, kaj se bo zgodilo!

Ofroci so vedeli, da se bo barva zmesala in da bo nastala druga barva, vendar niso
vedeli katera barva bo to.

Zmesali smo rdeco in modro ter dobili vijolicno,
Modra in rumena smo dobili zeleno,
Rumena in rdeca smo dobili oranzno.

Trije ofroci so ugotovili, da potrebujemo samo fri osnovne barve, kot so rumena,
rdeca in modra da lahko dobimo Se vec barv, Ce jih med seboj zmeSamo.

Ofroci so pri mesanju barv zelo uzivali, se smejali, bili zacudeni kaj se zgodi z
barvami...
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3. Kot zadnjo nalogo so dobili, da na risalni list narisejo nekaj po njihovi zelji vendar
morajo uporabiti vse tri osnovne barve in Se dodatne zmesane barve. Otroci so
komaj Cakali, da so zaceli z risanjem in meSanjem barv.

V igralnico se je vrnila druga polovica skupine. Delovna skupina je imela nalogo, da
drugi skupini predstavi nalogo in pove kagj se zgodi, ¢e meSamo barve med seboj. V
drugi skupini je bilo 7 otrok starih 3-4 leta.

Ofroci delovne skupine so bili takoj pripravljeni na porocanje. Otrokom so pomagali
pri pripravi barv in kapljanju, jih nadzorovali, Ce pocnejo pravilno, jim pomagali pri
mesanju barv.

Oftroci so me prosili, Ce to lahko pocnejo se vec krat. Imeli smo se zelo lepo.

Porocilo (povzetek) avtorja o evalvaciji

Ceprav se sama izvedba zaradi dolo&enih okolii&in (npr. razlika v starosti otrok v
skupini) malce razlikuje od prvotno nacrtovane dejavnosti, ugotavljam, da lahko iz
zapisov komentarjev ofrok in opisa dogajanja, potrdimo moznost razvijanja vseh v
zacCetku predvidenih kompetenc.

Predvidene predmetno specificne kompetence razvijanja rocnih spretnosti in
navajanje na delo s kapalkami oz. slamicami v vlogi kapalk, so otroci zelo hitro osvojili
in ga zmogli in znali kasneje tudi prenesti na mlagjse v opazovalni skupini.

Pripravlieno gradivo je doseglo namen in cilje tudi v doseganju genericnih
kompetenc. Oftroci, predvsem delovne skupine so prakticno skozi pripravijene
dejavnosti, razvijali vse predvidene kompetence. Iz koraka v korak so postajali boljsi
opazovalci, analizirali so dogajanje, povezovali z ze znanimi snovmi in dogajanji iz
vsakdanjega zivljenja, napovedovali izid poskusa vnaprej. Delali so tako samostojno
kot v paru in skupini; ob prenasanju novih spoznanj in odkritij na opazovalno skupino,
so se zmogli prilagoditi novi situaciji, podati navodila, spremljati njihovo delo in jim
pomagati.

Iz vsega navedenega ugotavljam, da pripravljeno gradivo prispeva k razvoju Siroke
palete naravoslovnin kompetenc, za katere je pravzaprav nujno, da se zacnejo
razvijati v predsolskem obdobju.
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Avtor: Maja Milfelner
Institucija: UM, Fakulteta za naravoslovje in matematiko

Spoznavanje fizikalnih lastnosti materialov

Strategija (metoda):

- skupinska: poskus poteka v dveh skupinah (ena skupina ima oci zavezane,
druga ne);

- individualna: vsak ofrok (iz prve skupine) lahko sam preveri kaksno tezo ima
predmet ter poskusi ugotoviti iz katerega materiala je, spoznava oblike,
temperaturo, grobost oz. hrapavost, gostoto, barvo ter zvok materiala.

Starostna skupina: 4 do 6 let
Kompetence, ki se razvijajo:
a) genericne:
- sposobnost zbiranja informacij,
- sposobnost analize in organizacije informacij,
- sposobnost interpretacije,
- sposobnost sinteze zakljuCkov,
- verbalna komunikacija in
- medsebojna interakcija.

b) predmetno-specificne: /
c) dodatne: /

Umestitev v u€ni nacrt/Nova vsebina: /
Nacin evalvacije: vzgojiteljica poda evalvacijo v pisni obliki glede na odgovore otrok

GRADIVO: SPOZNAVANJE FIZIKALNIH LASTNOSTI MATERIALOV
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Spoznavanije fizikalnih lastnosti materialov
Podrocje: Naravoslovje - fizika

Starost: 4-6 let

Tema: Igre in poskusi z razlicnimi materiali v vricu

GRADIVO ZA OTROKA
- Dejavnosti otrok:
Otroci naj:

1)  Alile opazujejo razlicne predmete, ali pa jih pretipajo, potezkajo.

2) Poskusijo naj razvrstiti predmete glede na temperaturo — od najhladnejsega
do najtoplejsega (tisti z zavezanimi o€mi lahko predmet poftipajo in tako
dolocijo temperaturo, fisti z nezavezanimi o€mi pa nagj to naredijo tako, da
dagjo pred tem roko za 1 min v hladno vodo in nato poskusijo — ti naj tudi
primerjajo ali se jim zdi predmet v tisti roki, ki so jo imeli v hladni vodi, bolj
topel/bolj hladen glede na drugo roko, ki je niso imeli v vodi).

3) Poskusijo naj razvrstiti predmete glede na njihovo tezo — od najlaziega do
najteziega (fisti z zavezanimi oCmi ga lahko potezkajo, druga skupina pa
sme le od dale¢ opazovati predmete in jih razvrstiti po obZCutku).

4)  Poskusijo naj ugotoviti iz katerega materiala so predmeti (tisti z zavezanimi
oCmi ga lahko pretipagjo, potezkajo, druga skupina pa sme le od dalec
opazovati predmete in po videzu ugotoviti za kateri material gre) — najbolje
je uporabiti les, svinec, aluminij, zelezo, stiropor, plastiko in steklo.

5) Dolocijo gostoto predmetu, in sicer s pomocjo potapljanja predmeta v vodo
— najprej naj ugibajo ali bo plaval ali ne, nato pa izvedejo poskus.

6) Poskusijo naj razlikovati oblike razlicnih ponujenih predmetov Najbolje je, Ce
imajo na razpolago predmete z enostavnimi osnovnimi oblikami — Cim vec,
tem bolje — npr. kocko, kvader, kroglo, valj, stozec, piramido in prizmo. Pri
tem naqj poskusijo presteti Stevilo ploskev in ugotoviti ali so te ravne dali
ukrivljene, ter stevilo robov in oglis¢ na predmetih.

7)  Preizkusijo kateri predmeti se kotalijo in kateri drsijo po klancu (preizkusijo nqj
predmete glede na njihovo in obliko) in preizkusijo hrapavost predmetov
glede na drsenje po klancu (spuscCanje razlicnih, enako gladkih (na oftip)
predmetov po gladki leseni podlagi in spuscanje enakih predmetov (iz
istega materiala), vendar razlicno hrapavih — najmanj 2 moznosti (Cisto
gladek predmet in mocno hrapav predmet) po isti gladki leseni podlagi.
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Poskusijo naj dolocCiti pravo barvo posameznega predmeta glede na njegov
material in barvo pobarvane ploskve na predmetu. Poskusijo nagj tudi
postaviti dva enaka predmeta (iz istega materiala, vendar razlicno
obarvana: eden belo, drugi ¢rmo) na sonce (Ce to ni mogocCe pa pod
navadno svetilko z zarnico, tako da zarnica segreva predmet) za 15 min in
preverjajo kateri predmet je toplejsi Crni ali beli (najprej miselno, nato pa tudi
s poskusom).

Poskusajo zvok, ki nastane ali pri frkanju s prsti na razlicne materiale ali pri
neznem tolCenju s kovinskim predmetom po predmetu (obakrat z
zavezanimi o€mi). Poskusajo naj razporediti predmete po materialinh glede
na zvok, ki so ga slisali.

Ugotavljajo naj:

6)

Razliko med materiali predmetov, glede na njihovo tezo.

Razliko med temperaturo med razlicno segretimi/ohlajenimi predmeti.
Razliko med materiali glede na njihovo gostoto.

Razliko med oblikami predmetov.

Razliko med kotaljenjem in drsenjem po klancu glede na obliko in hrapavost
predmetov (krogla, stozec, valj — kotaljenje, ostali — drsenje — isti predmet drsi
pocasneje, Ce ga spuscamo po klancu po njegovi vedji ploskvi kot Ce bi ga
spuscali po njegovi manjsi ploskvi; bolj hrapav predmet tezje drsi).

Ob opazovanju oz. tipanju naj razmisljajo, raziskujejo, resujejo probleme ter
ubesedijo svoje ugotovitve.

RESENO GRADIVO
En primer resenega gradiva:

SKUPINA: npr. 1. skupina STEVILO OTROK V SKUPINI: npr. 10
Starost otrok | St. de¢kov: npr. 6 St. deklic: npr. 4
v skupini: 5
let
TEMPERATURA
1. Razvrstite predmete od najhladnejSega do najtoplejSega.

Stevilo  pravilno | St. de€kov, ki so pravilno razvrstili | Odstotek St. deklic, ki so pravilno razvrstile | Odstotek deklic:
razvrscenih doloceno §t. predmetov: deckov: doloceno §t. predmetov:
predmetov:

1 0 0% 0 0%

2 1 17% 0 0%
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3 2 33% 0 0%

4 0 0% 1 25%

5 3 50% 3 75%

TEZA
2. Razvrstite predmete glede na teZo od najlazjega do najtezZjega.

Stevilo  pravilno | St. de¢kov, ki so pravilno postavili | Odstotek St. deklic, ki so pravilno postavile | Odstotek deklic:
postavljenih doloceno §t. predmetov: deckov: doloceno §t. predmetov:
predmetov:

1 0 0% 0 0%

2 0 0% 0 0%

3 0 0% 0 0%

4 1 17% 2 50%

5 5 83% 2 50%

MATERIAL
3. 1z katerega materiala mislite, da je predmet?
Zapisite iz | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
katerega materiala | nepravilno ugotovili material iz | deckov: nepravilno ugotovile material iz
je predmet, ki ste | katerega je dolo¢en predmet: katerega je doloéen predmet:
ga ponudili
otrokom:
pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: npr. 3 3 50% 50% 2 2 50% 50%
aluminij
Predmet 2: npr. les 6 0 100% 0% 4 0 100% 0%
Predmet 3: npr. 6 0 100% 0% 4 0 100% 0%
steklo
Predmet 4: npr. 2 4 33% 67% 1 3 25% 5%
svinec
Predmet 5: npr. 6 0 100% 0% 4 0 100% 0%
plastelin
Predmet 6: npr. 5 1 83% 17% 3 1 5% 25%
stiropor
Predmet 7: npr. 4 2 67% 33% 2 2 50% 50%
trda plastika
ZVOK

4. Povejte iz katerega materiala je predmet glede na zvok, ki ga sliSite pri udarjanju nanj.
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Otroci naj z | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
zavezanimi oémi s | nepravilno ugotovili material iz | deckov: nepravilno ugotovile material iz
prsti potrkajo | katerega je dolocen predmet glede katerega je dolo¢en predmet glede
(skupina 1)/ rahlo | na zvok, ki so ga slisali pri na zvok, ki so ga sliSale pri
potoléejo s | trkanju/lahnem tol¢enju po njem: trkanju/lahnem tol¢enju po njem:
kovinskim
predmetom (npr. z
zlicko) (skupina 2)
po predmetu. Po
zvoku, ki ga sliSijo
naj ugotovijo iz
katerega materiala
je predmet

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: npr. 1 5 17% 83% 1 3 25% 5%
aluminij
Predmet 2: npr. les 5 1 83% 17% 3 1 75% 25%
Predmet 3: npr. 6 0 100% 0% 4 0 100% 0%
steklo
Predmet 4: npr. 1 5 17% 83% 2 2 50% 50%
svinec
Predmet 5: npr. 6 0 100% 0% 4 0 100% 0%
plastelin
Predmet 6: npr. 6 0 100% 0% 4 0 100% 0%
stiropor
Predmet 7: npr. 3 3 50% 50% 2 2 50% 50%
trda plastika

GOSTOTA

5. Ali mislite, da bo predmet plaval ali se bo potopil?

Otroci iz 1.
skupine lahko
glede na tezo in
material sklepajo
ali bo telo plavalo,
otroci iz 2.
skupine pa smejo
le opazovati
predmet (brez
dotikanja) in
ugotoviti ali bo
plaval ali se bo
potopil.

St. detkov, ki so pravilno/
nepravilno sklepali ali bo dolocen
predmet plaval ali ne:

Odstotek
deckov:

St. deklic, ki so pravilno/
nepravilno sklepale ali bo dolocen
predmet plaval ali ne:

Odstotek deklic:

pravilno nepravilno

P NP

pravilno nepravilno

P

NP

Predmet 1: npr.
aluminij x

5 1

83% 17%

2 2

50%

50%

Predmet 2: npr. les
v

5 1

83% 17%

4 0

100%

0%

Predmet 3: npr.
steklo x

6 0

100% 0%

4 0

100%

0%

Predmet 4: npr.

6 0

100% 0%

4 0

100%

0%
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svinec x
Predmet 5: npr. 4 2 67% 33% 1 3 25% 75%
plastelin x
Predmet 6: npr. 5 1 83% 17% 4 0 100% 0%
stiropor v/
Predmet 7: npr. 3 3 50% 50% 2 2 50% 50%
trda plastika x

OBLIKA

6. Koliko ploskev ima predmet?

Zapisite katere | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
oblike je | nepravilno  ugotovili Stevilo | de€kov: nepravilno  ugotovile  Stevilo

posamezen ploskev posameznega predmeta: ploskev posameznega predmeta:

predmet in

pripiSite St.

ploskev. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: kocka 4 2 67% 33% 4 0 100% 0%
-6

Predmet 2: kvader 4 2 67% 33% 4 0 100% 0%
-6

Predmet 3: 4 str. 2 4 33% 67% 3 1 75% 25%
piramida -5

Predmet 4: valj — 1 5 17% 83% 2 2 50% 50%
3

Predmet 5: stozec 1 5 17% 83% 0 4 0% 100%
-2

Predmet 6: krogla 0 6 0% 100% 0 4 0% 100%
-1

Predmet 7: npr. 3 3 3 50% 50% 4 0 100% 0%
str. prizma - 5

7. Ali so ploskve r

avne ali krive? Koliko je katerih?

Zapigite ali in | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
koliko ploskev | nepravilno ugotovili obliko | deckov: nepravilno  ugotovile  obliko
predmetov je | ploskev predmeta in njihovo ploskev predmeta in njihovo
ravnih oz. krivih. Stevilo: Stevilo:

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: kocka 4 2 67% 33% 4 0 100% 0%
-6R
Predmet 2: kvader 4 2 67% 33% 4 0 100% 0%
-6R
Predmet 3: 4 str. 2 4 33% 67% 3 1 75% 25%
piramida -5 R
Predmet 4: valj — 1 5 17% 83% 2 2 50% 50%
2R, 1K
Predmet 5: stozec 1 5 17% 83% 0 4 0% 100%
-1R 1K
Predmet 6: krogla 0 6 0% 100% 0 4 0% 100%
-1K
Predmet 7: npr. 3 3 3 50% 50% 4 0 100% 0%
str. prizma—5R
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8. Koliko oglis¢ ima predmet?

Zapigite  koliko | St. de¢kov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
oglis¢ ima | nepravilno ugotovili Stevilo oglis¢ | deckov: nepravilno ugotovile Stevilo oglis¢

posamezen predmeta: predmeta:

predmet. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: kocka 5 1 83% 17% 2 2 50% 50%
-8

Predmet 2: kvader 5 1 83% 17% 4 0 100% 0%
-8

Predmet 3: 4 str. 6 0 100% 0% 4 0 100% 0%
piramida -5

Predmet 4: valj — 6 0 100% 0% 4 0 100% 0%
0

Predmet 5: stozec 4 2 67% 33% 1 3 25% 5%
-1

Predmet 6: krogla 5 1 83% 17% 4 0 100% 0%
-0

Predmet 7: npr. 3 3 3 50% 50% 2 2 50% 50%
str. prizma — 6

9. Koliko robov ima predmet?

Zapigite  koliko | St. detkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
robov ima | nepravilno ugotovili obliko | deckov: nepravilno  ugotovile  obliko
posamezen ploskev predmeta in njihovo ploskev predmeta in njihovo
predmet. Stevilo: Stevilo:

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: kocka 1 5 17% 83% 1 3 25% 5%
-12
Predmet 2: kvader 5 1 83% 17% 3 1 75% 25%
-12
Predmet 3: 4 str. 6 0 100% 0% 4 0 100% 0%
piramida -8
Predmet 4: valj — 1 5 17% 83% 2 2 50% 50%
2
Predmet 5: stozec 6 0 100% 0% 4 0 100% 0%
-1
Predmet 6: krogla 6 0 100% 0% 4 0 100% 0%
-0
Predmet 7: npr. 3 3 3 50% 50% 2 2 50% 50%
str. prizma —9

KOTALJENJE/DRSENJE PO KLANCU

10. Kateri predmet se bo na klancu kotalil in kateri drsel — glede na obliko predmeta?

Zapidite  kateri | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
predmeti se bi po | nepravilno ugotovili kateri | deckov: nepravilno ugotovile kateri
gladki leseni | predmeti se kotalijo in kateri drsijo predmeti se kotalijo in kateri drsijo
podlagi kotalili in | po ravni, gladki, leseni podlagi po ravni, gladki, leseni podlagi
kateri drseli po | (pred samim poskusom — le (pred samim poskusom - le
njej. miselno): miselno):
pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: kocka 4 2 67% 33% 4 0 100% 0%
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-D

Predmet 2: kvader 4 2 67% 33% 4 0 100% 0%

-D

Predmet 3: 4 str. 2 4 33% 67% 3 1 75% 25%
piramida -D

Predmet 4: valj — 1 5 17% 83% 2 2 50% 50%
K

Predmet 5: stozec 1 5 17% 83% 0 4 0% 100%
-K

Predmet 6: krogla 0 6 0% 100% 0 4 0% 100%
-K

Predmet 7: npr. 3 3 3 50% 50% 4 0 100% 0%

str. prizma — D

11. Kateri izmed predmetov mislite, da bo najhitreje/najpoca

Razvrstite jih.

sneje drsel po podlagi (glede na hrapavost)?

Izberite 2 ali 3 | St. detkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
predmete iz | nepravilno ugotovili kateri | deckov: nepravilno ugotovile kateri
razliénih predmeti bi najhitreje in kateri predmeti bi najhitreje in kateri

materialov, ki so
enako gladki na

najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladki, leseni podlagi (pred samim

najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladki, leseni podlagi (pred samim

otip. Ocenite | poskusom — le miselno): poskusom — le miselno):
kateri od
predmetov bo

najhitreje in kateri

najpocasneje drsel
po nagnjeni gladki
leseni podlagi.
Predmet $t.: 1,
Predmet st.: 3,

Predmet st.: 7. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
St. pravilnih/ 4 2 67% 33% 2 2 50% 50%
nepravilnih

razporeditev

12. Kateri izmed predmetov bo hitreje drsel po podlagi? — glede na hrapavost
Izberite 2 enaka | St. detkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
predmeta iz istega | nepravilno ugotovili kateri | deckov: nepravilno ugotovile kateri

materiala, vendar
naj bo en predmet
gladek, drugi pa
moc¢no hrapav in
ju spustite  po
gladki leseni
podlagi.

Predmet 1: gladka
lesena kocka,
Predmet 2:

predmeti bi najhitreje in kateri
najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladki, leseni podlagi (pred samim
poskusom — le miselno):

predmeti bi najhitreje in kateri
najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladki, leseni podlagi (pred samim
poskusom — le miselno):
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hrapava lesena
kocka (Ce je
nimate, lahko na
obicajno  kocko
nalepite  smirkov
papir).

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
St pravilib/ | 5 1 83% | 17% |4 0 100% | 0%
nepravilnih
razporeditev

BARVA
13. Katere barve je material iz katerega je predmet?

Zapiite  barve | St. detkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
posameznih nepravilno ugotovili katere barve | de¢kov: nepravilno ugotovile katere barve
predmetov glede | je material iz katerega je je material iz katerega je
na material iz | posamezen predmet: posamezen predmet:
katerega so. . . . .

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 2 4 33% 67% 2 2 50% 50%
aluminij —
srebrn/siv
Predmet 2: les - 5 1 83% 17% 4 0 100% 0%
rjav
Predmet 3: steklo 1 5 17% 83% 2 2 50% 50%
- prozorno
Predmet 4: svinec 3 3 50% 50% 3 1 75% 25%
— temno siv
Predmet 5: 6 0 100% 0% 4 0 100% 0%
plastelin — npr.
moder
Predmet 6: 6 0 100% 0% 4 0 100% 0%
stiropor - bel
Predmet 7: trda 4 2 67% 33% 3 1 75% 25%
plastika — npr.
rdeCa

14. Katere barve je ena ploskev predmeta?
Eno ploskev | St. detkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
vsakemu nepravilno ugotovili katere barve | defkov: nepravilno ugotovile katere barve
predmetu je ena pobarvana  stranica je ena pobarvana  stranica
pobarvajte z | predmeta: predmeta:
izbrano barvo in
pri vsakem
predmetu zapisite
barvo, s katero ste
ga pobarvali. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 6 0 100% | 0% 4 0 100% | 0%
aluminij — rumena
Predmet 2: les - 5 1 83% 17% | 4 0 100% | 0%
oranzna
Predmet 3: steklo | 4 2 67% 33% | 3 1 75% 25%
- vijoli¢no
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Predmet 4. svinec | 6 0 100% | 0% 4 0 100% | 0%
— zelena

Predmet 5: 5 1 83% 17% | 4 0 100% | 0%
plastelin — roza

Predmet 6: 6 0 100% | 0% 3 1 5% 25%
stiropor - ¢rno

Predmet 7: trda 4 2 67% 33% | 3 1 75% 25%
plastika — sivo

NAMIGI ZA VZIGOJITELJA
Teoreticen uvod:

Pri tem gradivu bodo ofroci lahko spoznali skorgj vse fizikalne lastnosti materialov — od
temperature, do teze, prepoznavanja materialov po ofipu (1. skupina) oz. vidu (2.
skupina), po zvoku (Ce nanj potrkamo s prstom oz. z zliCko), gostoti, obliki, drsenju oz.
kotaljenju in s tem povezane oblike oz. hrapavosti ter po barvi.

Namig: Pri temperaturi je najbolje, Ce pri poskusu uporabite enake predmete iz
enakega materiala. Pustite jih lahko razlicno dolgo ali v zamrzovalniku, hladilniku, ali
pa na sobni temperaturi oz. na radiatorju (predlagam, da pustite npr. neke enake
igralne kocke: eno, npr. eno uro v zamrzovalniku, drugo npr. pol ure v hladilniku, tretjo
npr. na sobni temperaturi, Cetrto na radiatorju 5 min, in peto na radiatorju pol ure).
Tako boste imeli pet enakih kock z razlicnimi temperaturami. Pri izvedbi poskusa naj
otfroci (1. skupine) zelo na hitro poskusijo oceniti temperaturo predmeta in hitro
predajo predmet naslednjemu otroku. Tako se izognemo prevelikemu prenosu
toplote med otrokovimi rokami in predmeti, sqj se lahko med predolgim drzanjem in
otipavanjem teles ta ali prevec segrejejo ali prevec ohladijo (zaradi toplote otrokovih
rok). Zato bi lahko bil pri naslednjemu ofroku poskus ze neveljaven, sqj bi bili pogoiji
spremenjeni (hladna telesa bi bila pretopla in topla prehladna - lahko, da bi dosegla
nekatera telesa celo enako temperaturo). Zato zelo pazite na to pri izvedbi poskusal

Pri ocenjevanju teze predmetov iz razlicnih materialov lahko predmete potezkajo le
otfroci 1. skupine, ki morajo med vsemi poskusi imeti zavezane oci. Otroci druge
skupine lahko tezo le ocenjujejo na podlagi vida (ne smejo se dotikati predmetov).

Pri prepoznavanju materialov si ofroci 1. skupine pomagajo z otipom, otroci 2. skupine
pa le na videz (brez otipavanja).

Po zvoku naj otroci 1. skupine prepoznavajo predmete tako da potrkajo po njih in
poslusajo zvok. Otrokom 2. skupine pa prav tako zavezemo oci in poskusajo ugotoviti
iz katerega materiala je predmet na podlagi tfrkanja po predmetu s kovinsko zlicko.
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Ofroci 1. skupine naj ugotavljajo gostoto predmetov s pomocjo tezkanja predmetov,
ofroci 2. skupine pa le na videz. (Ali bo nek predmet plaval na vodi ali ne je odvisno
od materiala oz. s tem povezane gostote v primerjavi z gostoto vode ter njegove
oblike (povriine). Ce ima predmet manj$o gostoto kot voda (kar pomeni, da je masa
materiala na kubicni meter prostornine (Ms3) manjsa kot masa vode na m3 (ta znasa
1000 kg/m3)), potem predmet na vodi plava zaradi vzgona (Fv). Vendar pozor!
Plastelin, oblikovan v ladjico plava na vodi, plastelin oblikovan v kepo pa se v vodi
potopil Torej, ali predmet plava ali ne, ni nujno odvisno le od materiala iz katerega je
in s tem povezane gostote, tfemvec tudi od oblike — veC vode, ko izpodrine neka
oblika telesa, vecja je verjetnost, da bo predmet plavall)

Otroci bodo ugotavljali tudi kak$ne oblike je predmet — spet naj imajo otroci 1.
skupine zavezane oci tekom celega poskusa. Imajo naj moznost ofipavanja
predmetov. Otroci 2. skupine pa se predmetov spet ne smejo dotikati, obliko naqj
ugotavljajo zgolj na podlagi njihovega vida. Namig: predmeti naj bodo enostavnih
oblik, npr.:

KOCKA KVADER PIRAMIDA VALJ STOZEC PRIZMA KROGLA
SO
.// & ! =
” Y ' !
6 ploskev 6 ploskev 5 ploskev 3 ploskve 2 ploskvi 5 ploskev (leva | 1 ploskev
zgoraj — tristrana
prizma)
Vse ploskve | Vse ploskve | Vse ploskve | 2 ploskvi | 1 ploskev | Vse ploskve | 1 kriva ploskev
ravne ravne ravne ravni ravna ravne
(osnovni), 1 | (osnovna), 1
kriva (plas¢ | kriva (plas¢)
valja)
12 robov 12 robov 8 robov 2 robova 1rob 9 robov (L zg.) 0 robov
8 oglisc¢ 8 oglis¢ 5 oglis¢ 0 oglis¢ 1 oglisce 6 oglis¢ (L zg.) 0 oglis¢

(L zg. — pomenilevo zgoraqj)

(Prizme so lahko vecstrane (v tabeli so zabelezeni podatki za 3 - strano prizmo -
glede na stevilo stranic, ki tvorijo osnovno ploskev).)

Oftfrokom boste verjetno morali razloziti pojme ploskev, rob in oglisce.
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Kotaljenje/drsenje po klancu. Ofroci naj miselno pridejo do odgovora kateri predmet
se bo kotalil oz. drsel po klancu. To naj poskusajo miselno razbrati iz oblike predmeta.
Oftroci 1. skupine lahko pri tem predmete fipajo z zavezanimi o€mi, ofroci 2. skupine
pa smejo spet le opazovati predmete. Nato izvedete Se poskus. Otroci naj miselno
pridejo do odgovora kateri predmet (vsi naj bodo enako gladki na ofip) bo hitreje
prisel do konca klanca. Nato naredite poskus. Otroci naj miselno pridejo do odgovora
kateri predmet (oba nagj bosta iz enakega materiala in enake oblike, le da naj bo
eden gladek, drugi pa mocno hrapav) bo hitreje prisel do konca klanca. (Namig:
Vzemite dva enaka predmeta iz lesa. Ce nimate hrapavih predmetov, si pomagajte s
smirkovim papirjem, ki ga nalepite na predmet.) Nato naredite poskus.

Pri barvi pa se naj naucijo, da ima vsak material svojo barvo, ki ni nujno ista barvi, s
katero so predmeti pobarvani.

- Naloge vzgoijitelja pri poskusu:

Ofroke razdelimo v dve skupini: 1. skupina bo malo bolj aktivha, vendar bo imela
tekom celotnih poskusov oCi zavezane s frakom. Ta skupina sme dobiti predmete v
roke, jih pretipati, potezkati. 2. skupina pa nagj bo bolj pasivha in sme predmete le
opazovati. Poskuse izvajajte skupaj v igralnici, v fizikalnem koticku. Prej sami pripravite
predmete razlicnih materialov (npr. aluminij, svinec, steklo, les, tfrda plastika, plastelin,
stiropor) z osnovnimi oblikami (npr. kocka, kvader, piramida, valj, stozec in prizma).
Izberite tudi nekaj Cisto enakih predmetov (za poskuse s temperaturo) in dajte enega
v zamrzovalnik, drugega v hladilnik, na radiator, (ne pozabite pustiti predmetov
razlicno dolgo na razlicnih mestih!)... Potrebovali boste tudi dva enaka, vendar
razlicno hrapava predmeta, ter gladko leseno podlago, ki jo na enem koncu
podprete, da jo nagnete pri poskusu o hrapavosti. Potrebovali boste tudi dovolj veliko
prozorno posodo z vodo za poskuse o gostoti. Vsaj eno kovinsko zlicko za poskus z
zvokom ter razliCne barve s katerimi boste pobarvali eno stranico vsakega predmeta.
Spodbudimo jih, da:

1. razvrstijo predmete glede na njihovo temperaturo — od najhladnejsega do
najtoplejsega (s pomocjo ofipa oz. vida - 2. skupina lahko vidi od kod ste
prinesli predmet)

2. ocenijo tezo predmetov glede na tezkanje (1. skupina) oz. glede na videz
materiala (2. skupina)

3. ocenijo materiale iz katerin so predmeti glede na tezkanje, temperaturo (1.
skupina) oz. glede na videz materiala (2. skupina)
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ocenijo materiale iz katerih so predmeti glede na zvok, ki nastane ob trkanju na
predmete s prsti (1. skupina) oz. s frkanjem na predmete s kovinsko zlicko (2.
skupinaq)

ocenijo gostoto predmetov glede na tezkanje in domnevanje ali bo predmet
plaval na vodi ali bo potonil (1. skupina), oz. ocenijo to glede na videz
predmeta. Nato naredite poskus.

ugotovijo obliko posameznega predmeta (1. skupina z otipavanjem, druga
skupina pa na videz)

ugotovijo obliko posameznega predmeta in na podlagi tega ocenijo ali bo
predmet drsel ali se bi kotalil po klancu (1. skupina z ofipavanjem, druga
skupina pa na videz)

ugotovijo obliko posameznega predmeta in njihovo gladkost (naj bo enaka),
ter poskusajo oceniti kateri predmet bo prej pridrsel do konca klanca in kateri
pozneje — predmete nagj razvrstijo od najpocasnejsega do najhitrejsega. (1.
skupina z otipavanjem, druga skupina pa na videz) Nato naredite poskus.

ugotovijo obliko posameznega predmeta in njihovo gladkost (2 enaka
predmeta — eden gladek, drugi hrapav), ter poskusajo oceniti kateri predmet
bo prej pridrsel do konca klanca in kateri pozneje — predmete naj razvrstijo od
najpocasnejsega do najhitrejsega. (1. skupina z otipavanjem, druga skupina pa
na videz) Nato naredite poskus.

ugotovijo naj katere barve je predmet (1. skupina na podlagi tipa poskusa
ugotoviti material predmeta in na podlagi izkusenj predvidi barvo, 2. skupina
pa NAj barvo prepozna).

.ugotovijo naj katere barve je ena stranica predmeta (1. skupina lahko le na

podlagi tipa poskusa ugotoviti katera stranica predmeta je obarvana z barvo,
2. skupina pa naj barvo stranice predmeta prepozna).

MEHANIZEM ZA EVALVACIIO

Cilji:

otrok opazuje oz. z otipom spoznava razlicne materiale, iz katerih so predmeti
ter njihove lastnosti

otrok ugotavlja, kaj se bo zgodilo s predmetom, ¢e ga npr. polozimo v vodo,
ga postavimo na vrh gladkega lesenega klanca,..ter svoje ugotovitve

verbalizirgjo.
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Sredstva:

- razlicni predmeti iz razlicnih materialov (priporocam aluminij, svinec, stiropor,
steklo, plastelin, les in trdo plastiko), osnovnih oblik (kocka, kvader, valj, stozec,
piramida, prizma in krogla)

- vec trakov oz. rutic ali Salov za vezanje oci,

- hladilnik z zamrzovalnikom in radiator ter veC popolnoma enakih predmetov,
- kovinska zlicka,

- vecja posoda z vodo ter krpa za brisanje,

- gladka lesena podlaga, ki jo na eni strani podlozimo s kakSnimi knjigami, tako
da je dvignjena za okoli 60° od tal ali mize, po obliki in materialinh razlicni
predmeti, vsaj 2 ali 3 razlicni enako gladki predmeti ter dva enaka, a razlicno
hrapava predmeta

- razlicne barve za barvanje ploskev predmetov (npr. tempera barve ali
flumastri).

Evalvacija: Pricakujemo, da bodo lahko imeli otroci probleme pri doloCevanju
materialov predmetov glede na zvok, ter pri ugotavljanju plavanja predmetov.
Najverjetneje bodo vsi ugotovili, kateri predmet je najtoplejsi in kateri najhladnejsi.
Verjetno bo prislo tudi do tezav pri ugotavljanju oblike predmetov in drsenju oz.
kotaljenju teh predmetov. Menim pa, da z barvami ne bi smeli imeti prevelikih
problemov.

Ugotovitve oz. stevilo pravilnih/nepravilnin odgovorov otrok si belezite v tabelo, pod
tabelo pa pripisite, Ce ste imeli pri katerem poskusu kaksne tezave.

TEZAVE, NA KATERE SEM NALETELA:

Pri fem gradivu sem po svoji presoji izbrala taksne predmete in materiale, za katere
menim, da bi jih v vricu lahko imeli. Ce boste, namesto Eesa od zgoraj nastetega,
uporabili kaj drugega (drug predmet, drug material), to prosim zapisite v tabelo tako
kot sem opisala, ¢e pa katerega materiala oz. oblike ne bi mogli dobiti, pac pustite
tisti del tabele prazen (torej namesto 7 predmetov, jin boste imeli pac samo 5).

PRILOGA 1: POROCILO VZGOJITELJICE ANDREJE KUHAR
Obe skupini skupaij:

33

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih
virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:“"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “Izbolj§anje
kakovosti in u€inkovitosti sistema izobraZevanja in usposabljanja” ter Javni razpis za izvajanje projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008
—-2011.



<

REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

WWW.MSS.goV.Si, €: gp.mss@gov.si

Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

=9 'Qrﬁ
NaloZba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

SKUPINA: 1IN 2

STEVILO OTROK V SKUPINI: 10

Starost otrok | St. de¢kov:7 St. deklic: 3
v skupini: 5-6
TEMPERATURA
1. Razvrstite predmete od najhladnejSega do najtoplejSega.

Stevilo pravilno | St. de¢kov, ki so pravilno postavili | Odstotek St. deklic, ki so pravilno postavile | Odstotek deklic:
postavljenih doloceno §t. predmetov: deckov: doloceno §t. predmetov:
predmetov:

1

2

3

4

5

TEZA
2. Razvrstite predmete glede na teZo od najlazjega do najteZjega.

Stevilo  pravilno | St. detkov, ki so pravilno postavili | Odstotek St. deklic, ki so pravilno postavile | Odstotek deklic:
postavljenih doloceno §t. predmetov: deckov: doloceno §t. predmetov:
predmetov:

1

2

3

4

5

MATERIAL
3. 1z katerega materiala mislite, da je predmet?
Zapisite iz | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
katerega materiala | nepravilno ugotovili material iz | deckov: nepravilno ugotovile material iz
je predmet, ki ste | katerega je dolo¢en predmet: katerega je doloéen predmet:
ga ponudili _ _ _ _
otrokom: pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
LES
Predmet 2: 6 1 86% 14% 3 0 100% 0%
PLASTIKA
Predmet 3: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
STEKLO
Predmet 4: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
STIROPOR
Predmet 5: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
PLASTELIN
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Predmet 6: 0 7 0% 100% 1 2 33% 67%
ALUMINI
Predmet 7: 0 7 0% 100% 0 3 0% 100%
SVINEC

ZVOK

4. Povejte iz katerega materiala je predmet glede na zvok, ki ga sliSite pri udarjanju nanj.

Otroci naj z | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
zavezanimi oémi s | nepravilno ugotovili material iz | deckov: nepravilno ugotovile material iz
prsti potrkajo | katerega je doloden predmet glede katerega je doloCen predmet glede
(skupina 1)/ rahlo | na zvok, ki so ga slisali pri na zvok, ki so ga slisale pri
potoléejo s | trkanju/lahnem tol€enju po njem: trkanju/lahnem tol¢enju po njem:
kovinskim
predmetom (npr. z
zlicko)  (skupina
2) po predmetu.
Po zvoku, ki ga
slisijo naj
ugotovijo iz
katerega materiala
je predmet

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 2: 6 1 86% 14% 3 0 100% 0%
Predmet 3: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 4: 5 2 71% 29% 3 0 100% 0%
Predmet 5: 5 2 71% 29% 3 0 100% 0%
Predmet 6: 3 4 43% 57% 0 3 0% 100%
Predmet 7: 0 7 0% 100% 1 2 33% 67%

GOSTOTA
5. Ali mislite, da bo predmet plaval ali se bo potopil?

Otroci iz 1. | St. deckov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:

lahko

skupine nepravilno sklepali ali bo dolocen | deckov: nepravilno sklepale ali bo dolocen
glede na tezo in | predmet plaval ali ne: predmet plaval ali ne:
material sklepajo
ali bo telo plavalo,
otroci iz 2
skupine pa smejo
le opazovati
predmet (brez
dotikanja) in
ugotoviti ali bo
plaval ali se bo
potopil.
pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 6 1 86% 14% 3 0 100% 0%
Predmet 2: 6 1 86% 14% 3 0 100% 0%
Predmet 3: 4 3 57% 43% 2 1 67% 33%
Predmet 4: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
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Predmet 5: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 6: 4 3 57% 43% 3 0 100% 0%
Predmet 7: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
OBLIKA
6. Koliko ploskev ima predmet?
Zapisite  katere | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
oblike je | nepravilno  ugotovili  Stevilo | de¢kov: nepravilno  ugotovile  Stevilo
posamezen ploskev posameznega predmeta: ploskev posameznega predmeta:
predmet in
pripisite St.
ploskev. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 3 4 43% 57% 2 1 67% 33%
KOCKA
Predmet 2: 6 1 86% 14% 3 0 100% 0%
KVADER
Predmet 3: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
VALJ
Predmet 4: 7 0 100% 0% 2 1 67% 33%
STOZEC
Predmet 5: 4 3 57% 43% 1 2 33% 67%
KROGLA
Predmet 6: 5 2 71% 29% 2 1 67% 33%
PRIZMA
7. Ali so ploskve ravne ali krive? Koliko je katerih?

Zapigite ali in | St. detkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
koliko ploskev | nepravilno ugotovili obliko | de¢kov: nepravilno  ugotovile  obliko
predmetov je | ploskev predmeta in njihovo ploskev predmeta in njihovo
ravnih oz. krivih. Stevilo: Stevilo:

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 2: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 3: 6 1 86% 14% 2 1 67% 33%
Predmet 4: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 5: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 6: 4 3 57% 43% 2 1 67% 33%

8. Koliko oglis¢ ima predmet?

Zapidite  koliko | St. detkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
oglis¢ ima | nepravilno ugotovili Stevilo oglis¢ | de¢kov: nepravilno ugotovile Stevilo oglis¢
posamezen predmeta: predmeta:
predmet.

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 1 6 14% 86% 1 2 33% 67%
Predmet 2: 1 6 14% 86% 1 2 33% 67%
Predmet 3: 1 6 14% 86% 2 1 67% 33%
Predmet 4: 1 6 14% 86% 2 1 67% 33%
Predmet 5: 2 5 29% 71% 3 0 100% 0%
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Predmet 6: | 1 | 6 | 14% | 86% | 1 | 2 | 33% | 67%
9. Koliko robov ima predmet?

Zapigite  koliko | St. de¢kov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
robov ima | nepravilno ugotovili obliko | deckov: nepravilno  ugotovile  obliko
posamezen ploskev predmeta in njihovo ploskev predmeta in njihovo
predmet. Stevilo: Stevilo:

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 1 6 14% 86% 1 2 33% 67%
Predmet 2: 0 7 0% 100% 3 0 100% 0%
Predmet 3: 2 5 29% 71% 2 1 67% 33%
Predmet 4: 2 5 29% 71% 0 3 0% 100%
Predmet 5: 2 5 29% 71% 3 0 100% 0%
Predmet 6: 0 7 0% 100% 1 2 33% 67%

KOTALJENJE/DRSENJE PO KLANCU

10. Kateri predmet se bo na klancu kotalil in kateri drsel — glede na obliko predmeta?

Zapigite  kateri | St. de¢kov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
predmeti se bi po | nepravilno ugotovili kateri | deckov: nepravilno  ugotovile  Kateri
gladki leseni | predmeti se kotalijo in kateri drsijo predmeti se kotalijo in kateri
podlagi kotalili in | po ravni, gladki, leseni podlagi drsijo po ravni, gladki, leseni
kateri drseli po | (pred samim poskusom - le podlagi (pred samim poskusom —
njej. miselno): le miselno):

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 2: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 3: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 4: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 5: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 6: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%

11. Kateri izmed predmetov mislite, da bo najhitreje/najpo¢asneje drsel po podlagi (glede na hrapavost)?
Razvrstite jih

Izberite 2 ali 3 | St. detkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
predmete iz | nepravilno ugotovili kateri | deckov: nepravilno ugotovile kateri
razli¢nih predmeti bi najhitreje in kateri predmeti bi najhitreje in kateri

materialov, Ki so
enako gladki na

najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladki, leseni podlagi (pred samim

najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladki, leseni podlagi (pred samim

otip. Ocenite | poskusom — le miselno): poskusom — le miselno):
kateri od

predmetov bo
najhitreje in kateri
najpocasneje drsel
po nagnjeni gladki
leseni podlagi.
Predmet S§t.: 1,
Predmet St 3,
Predmet §t.: 7.

pravilno nepravilno

P

NP

pravilno nepravilno

P

NP

St. pravilnih/

5 2

71%

29%

1 2

33%

67%
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nepravilnih
razporeditev
12. Kateri izmed predmetov bo hitreje drsel po podlagi? — glede na hrapavost

Izberite 2 enaka | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
predmeta iz istega | nepravilno ugotovili kateri | deckov: nepravilno ugotovile kateri
materiala, vendar | predmeti bi najhitreje in Kateri predmeti bi najhitreje in Kkateri
naj bo en predmet | najpoCasneje drseli po nagnjeni, najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladek, drugi pa | gladki, leseni podlagi (pred samim gladki, leseni podlagi (pred samim
mo¢no hrapav in | poskusom — le miselno): poskusom — le miselno):
ju spustite  po
gladki leseni
podlagi.
Predmet 1: gladka
lesena kocka,
Predmet 2:
hrapava  lesena
kocka (¢e je
nimate, lahko na
obicajno  kocko
nalepite  smirkov
papir).

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
St. pravilnih/ 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
nepravilnih
razporeditev

BARVA
13. Katere barve je material iz katerega je predmet?

Zapisite barve | St. deckov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
posameznih nepravilno ugotovili katere barve | deckov: nepravilno ugotovile katere barve
predmetov glede | je material iz katerega je je material iz katerega je
na material iz | posamezen predmet: posamezen predmet:
katerega so. . . . .

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 2: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 3: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 4: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 5: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 6: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%

14. Katere barve je ena ploskev predmeta?
Eno ploskev | St. detkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
vsakemu nepravilno ugotovili katere barve | deckov: nepravilno ugotovile katere barve
predmetu je  ena pobarvana  stranica je ena pobarvana stranica
pobarvajte z | predmeta: predmeta:
izbrano barvo in
pri vsakem
predmetu zapiSite
barvo, s katero ste
ga pobarvali. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
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Predmet 1: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 2: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 3: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 4: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 5: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
Predmet 6: 7 0 100% 0% 3 0 100% 0%
EVALVACILJA:

V skupini imam 18 ofrok. Vendar je 8 otrok starih od 3-4 leta. V nalogo sem zato
vkljuCila 10 ofrok starih 5-6 let. Od tega 7 fantov in 3 dekleta.

1. SKUPINA: 4 fantje in 1 dekle
2. SKUPINA: 3 fantje in 2 dekleti

Ofroci so z veseljem sprejeli nalogo. Z nalogo smo priceli ze v ponedeljek, saj sem
morala veliko stvari prilagoditi in jih o tem seznaniti. Zaradi nepoznavanja pojmov, kot
so PLOSKEV, ROBOVI, OGLJISCE sem morala od ponedeljka do srede pripraviti koti¢ke
namenjene temu spoznavanju. Otroci so imeli v kotiCku na razpolago lesene oblike,
predmete s katerimi so se lahko igrali, jin sestavljali, zZlagali, razvrscali... Obenem pa
sem jih med pogovorom seznanjala o teh neznanih pojmih. Nekateri ofroci so kar hitro
osvajili pojme.

Med samim izvajanjem naloge nisem naletela na veliko tezav. Zelo sem morala biti
tudi spretna pri sami statistiki, veliko pisanja med samim izvajanjem.

1. naloga:

Pri nalogi se je zgodilo ravno pricakovano. Ofroci so zaradi nestrpnosti in velikega
pricakovanja kocko, ki je bila v hladilniku drzali predolgo v roki, zato se je otoplila in ni
bilo realnih rezultatov. Vendar so pri nalogi zelo uzivali.

2. naloga:

Otroci obeh skupin sta bili zelo uspesdni pri tej nalogi. Zelo dobro prepoznavanje
materialov, sqj jih uporabljamo vsaki dan. Le aluminij in svinec sta jim delala tezave.
Za njih je bil aluminij in svinec podoben zelezu in njiju niso mogli locit drugace kot po
tezi.

3. naloga:

Oftroci zelo dobro prepoznavajo zvoke, sqj se v skupini veliko igramo glasbene igre z
zvoki. Sama sem tudi glasbenica, tako da bi rada da ofroci osvojijo del zvoka, ritma...

39

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih
virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:“"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “Izbolj§anje
kakovosti in u€inkovitosti sistema izobraZevanja in usposabljanja” ter Javni razpis za izvajanje projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008
—-2011.




@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO INSPORT ¥ f
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENIJA WWW.MSS.goV.si, e: gp.mss@gov.si e
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

Oftroci so lo¢evali zvoke vendar jim je bil zvok aluminija in svinca podoben in so gale s
tezavo loclili. Tako, da smo potem vsi otroci gledali in poslusali zvok in ko smo vajo
ponovili so nekateri ze loCili.

4. naloga:

Otroci so dobro osvajili pojem PLOSKEV. Tudi ofroci z zavezanimi oCmi so dobro
presteli in otipali. Vendar sem jim pri drzanju predmeta pomagala.

5. naloga:

Dan pred samim izvajanjem naloge smo se z otroki pogovarjali o ravnih in krivin Crtah,
tudi risali smo jih. Tako so otroci spoznali ravne - krive Crte in oblike. Pri sami nalogi niso
imeli vecjih tezav.

6. naloga:

Pri nalogi z OGLISCI pa so otroci imeli tezave. Otroci si niso mogli viisnit v spomin izraza
oglis¢e zato tudi naloga ni bila uspesna.

7. naloga:

Tudi pojem ROB je ofrokom delal tezave. Potrebovali so veliko razlage, kaj vse je rob
in kateri predmeti imajo robove. Otroci veCinoma poznajo pojem kot: udaril se bos v
rob mize.

8. naloga:
Imeli smo gladko leseno povrsino. Otfroci so vsi pravilno resili nalogo. Temu pa je
pripomogla igra, ki smo se jo igrali fri dni. V igralnici smo si naredili tobogane, po
katerih so se spuscali, spuscali smo tudi razlicne predmete, ki smo jih nasli v igralnici in
se ob tem pogovarjali, kaj drsi in kaj se kotali. Najraje so kotalili zogo.

Prva skupina:

SKUPINA: 1. (zavezane o¢i) STEVILO OTROK V SKUPINI: 5
Starost otrok | St. de¢kov:4 St. deklic: 1
v skupini: 5-6
TEMPERATURA
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1. Razvrstite predmete od najhladnejSega do najtoplejSega.

Stevilo  pravilno | St. de€kov, ki so pravilno postavili | Odstotek St. deklic, ki so pravilno postavile | Odstotek deklic:
postavljenih doloceno §t. predmetov: deckov: doloceno §t. predmetov:
predmetov:

1

2

3

4

5

TEZA
2. Razvrstite predmete glede na teZo od najlazjega do najteZjega.

Stevilo  pravilno | St. de€kov, ki so pravilno postavili | Odstotek St. deklic, ki so pravilno postavile | Odstotek deklic:
postavljenih doloceno §t. predmetov: deckov: doloceno §t. predmetov:
predmetov:

1

2

3

4

5

MATERIAL
3. 1z katerega materiala mislite, da je predmet?
Zapisite iz | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklicc ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
katerega materiala | nepravilno ugotovili material iz | deckov: nepravilno ugotovile material iz
je predmet, ki ste | katerega je dolo¢en predmet: katerega je doloéen predmet:
ga ponudili
otrokom:
pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: LES 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 2: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
PLASTIKA
Predmet 3: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
STEKLO
Predmet 4: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
STIROPOR
Predmet 5: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
PLASTELIN
Predmet 6: 0 4 0% 100% 0 1 0% 100%
ALUMINIJ
Predmet 7: 0 4 0% 100% 0 1 0% 100%
SVINEC
ZVOK
4]
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4. Povejte iz katerega materiala je predmet glede na zvok, ki ga sliSite pri udarjanju nanj.

Otroci naj z | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
zavezanimi o¢mi s | nepravilno ugotovili material iz | deckov: nepravilno ugotovile material iz
prsti potrkajo | katerega je dolocen predmet glede katerega je dolo¢en predmet glede
(skupina 1)/ rahlo | na zvok, ki so ga slisali pri na zvok, ki so ga sliSale pri
potolcejo s | trkanju/lahnem tol¢enju po njem: trkanju/lahnem tolCenju po njem:
kovinskim
predmetom (npr. z
zlicko) (skupina 2)
po predmetu. Po
zvoku, ki ga slisijo
naj ugotovijo iz
katerega materiala
je predmet

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 2: 3 1 75% 25% 1 0 100% 0%
Predmet 3: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 4: 2 2 50% 50% 1 0 100% 0%
Predmet 5: 2 2 50% 50% 1 0 100% 0%
Predmet 6: 0 4 0% 100% 0 1 0% 100%
Predmet 7: 0 4 0% 100% 0 1 0% 100%

GOSTOTA
5. Ali mislite, da bo predmet plaval ali se bo potopil?

Otroci iz 1. | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
skupine lahko | nepravilno sklepali ali bo dologen | de€kov: nepravilno sklepale ali bo dolocen
glede na tezo in | predmet plaval ali ne: predmet plaval ali ne:
material sklepajo
ali bo telo plavalo,
otroci iz 2.
skupine pa smejo
le opazovati
predmet (brez
dotikanja) in
ugotoviti ali bo
plaval ali se bo
potopil. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 2: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 3: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 4: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 5: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 6: 2 2 50% 50% 1 0 100% 0%
Predmet 7: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%

OBLIKA

6. Koliko ploskev ima predmet?
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Zapisite  katere | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
oblike je | nepravilno  ugotovili Stevilo | deckov: nepravilno  ugotovile  Stevilo
posamezen ploskev posameznega predmeta: ploskev posameznega predmeta:
predmet in
pripisite St.
ploskev. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 2 2 50% 50% 1 0 100% 0%
KOCKA
Predmet 2: 3 1 75% 25% 1 0 100% 0%
KVADER
Predmet 3: VALJ 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 4: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
STOZEC
Predmet 5: 3 1 75% 25% 1 0 100% 0%
KROGLA
Predmet 6: 2 2 50% 50% 1 0 100% 0%
PRIZMA
7. Ali so ploskve ravne ali krive? Koliko je katerih?

Zapisite ali in | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
koliko ploskev | nepravilno ugotovili obliko | de¢kov: nepravilno  ugotovile  obliko
predmetov je | ploskev predmeta in njihovo ploskev predmeta in njihovo
ravnih oz. krivih. Stevilo: Stevilo:

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 2: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 3: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 4: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 5: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 6: 2 2 50% 50% 1 0 100% 0%

8. Koliko oglis¢ ima predmet?

Zapigite  koliko | St. de¢kov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
oglis¢ ima | nepravilno ugotovili Stevilo oglis¢ | deckov: nepravilno ugotovile stevilo oglis¢
posamezen predmeta: predmeta:
predmet.

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 1 3 25% 75% 1 0 100% 0%
Predmet 2: 1 3 25% 75% 1 0 100% 0%
Predmet 3: 1 3 25% 75% 1 0 100% 0%
Predmet 4: 1 3 25% 75% 1 0 100% 0%
Predmet 5: 1 3 25% 75% 1 0 100% 0%
Predmet 6: 1 3 25% 75% 1 0 100% 0%

9. Koliko robov ima predmet?

Zapidite  koliko | St. detkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
robov ima | nepravilno ugotovili obliko | deckov: nepravilno  ugotovile  obliko
posamezen ploskev  predmeta in njihovo ploskev predmeta in njihovo
predmet. Stevilo: Stevilo:

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 1 3 25% 75% 1 0 100% 0%

43

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih
virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:“"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “Izbolj§anje
kakovosti in u€inkovitosti sistema izobraZevanja in usposabljanja” ter Javni razpis za izvajanje projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008
—-2011.




REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

WWW.MSS.goV.Si, €: gp.mss@gov.si

Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

=9 'Qrﬁ
NaloZba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

Predmet 2: 0 4 0% 100% 1 0 100% 0%
Predmet 3: 2 2 50% 50% 1 0 100% 0%
Predmet 4: 2 2 50% 50% 0 1 0% 100%
Predmet 5: 1 3 25% 75% 1 0 100% 0%
Predmet 6: 0 4 0% 100% 0 1 0% 100%

KOTALJENJE/DRSENJE PO KLANCU

10. Kateri predmet se bo na klancu kotalil in kateri drsel — glede na obliko predmeta?

Zapigite  kateri | St. de¢kov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
predmeti se bi po | nepravilno ugotovili kateri | deckov: nepravilno ugotovile kateri
gladki leseni | predmeti se kotalijo in kateri drsijo predmeti se kotalijo in kateri drsijo
podlagi Kkotalili in | po ravni, gladki, leseni podlagi po ravni, gladki, leseni podlagi
kateri drseli po | (pred samim poskusom - le (pred samim poskusom - le
njej. miselno): miselno):

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 2: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 3: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 4: 2 2 50% 50% 1 0 100% 0%
Predmet 5: 4 0 100% 0% 0 1 0% 100%
Predmet 6: 2 2 50% 50% 1 0 100% 0%

11. Kateri izmed predmetov mislite, da bo najhitreje/najpocasneje drsel po podlagi (glede na hrapavost)?

Razvrstite jih

Izberite 2 ali 3
predmete iz
razli¢nih
materialov, ki so
enako gladki na
otip. Ocenite
kateri od
predmetov bo
najhitreje in kateri
najpocasneje drsel
po nagnjeni gladki
leseni podlagi.
Predmet St 1,
Predmet §t.: 3,
Predmet §t.: 7.

St. deckov, ki so pravilno/
nepravilno ugotovili kateri
predmeti bi najhitreje in kateri
najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladki, leseni podlagi (pred samim
poskusom — le miselno):

Odstotek
deckov:

St. deklic, ki so pravilno/
nepravilno ugotovile kateri
predmeti bi najhitreje in kateri
najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladki, leseni podlagi (pred samim
poskusom — le miselno):

Odstotek deklic:

pravilno nepravilno

P NP

pravilno nepravilno

NP

St. pravilnih/
nepravilnih
razporeditev

3 1

75% 25%

1 0

100%

0%

12. Kateri izmed predmetov bo hitreje drsel po podlagi? — glede na hrapavost
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Izberite 2 enaka | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
predmeta iz istega | nepravilno ugotovili kateri | deckov: nepravilno ugotovile kateri

materiala, vendar
naj bo en predmet
gladek, drugi pa
mocéno hrapav in
ju spustite  po
gladki leseni
podlagi. Predmet
1. gladka lesena
kocka, Predmet 2:

predmeti bi najhitreje in kateri
najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladki, leseni podlagi (pred samim
poskusom — le miselno):

predmeti bi najhitreje in kateri
najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladki, leseni podlagi (pred samim
poskusom — le miselno):

hrapava lesena
kocka (¢e je
nimate, lahko na
obicajno  kocko
nalepite  smirkov
papir).

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
St. pravilnih/ 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
nepravilnih
razporeditev

BARVA
13. Katere barve je material iz katerega je predmet?
Zapisite barve | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
posameznih nepravilno ugotovili katere barve je | deckov: nepravilno ugotovile katere barve
predmetov glede | material iz katerega je posamezen je  material iz katerega je
na material iz | predmet: posamezen predmet:
katerega so. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 2: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 3: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 4: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 5: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 6: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
14. Katere barve je ena ploskev predmeta?
Eno ploskev | St. detkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
vsakemu nepravilno ugotovili katere barve je | deckov: nepravilno ugotovile katere barve
predmetu ena pobarvana stranica predmeta: je ena pobarvana  stranica
pobarvajte z predmeta:
izbrano barvo in
pri vsakem
predmetu zapiSite
barvo, s katero ste
ga pobarvali. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 2: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 3: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 4: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
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Predmet 5: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Predmet 6: 4 0 100% 0% 1 0 100% 0%
Druga skupina:
SKUPINA:2. STEVILO OTROK V SKUPINI: 5
Starost otrok | St. de¢kov:3 St. deklic: 2
v skupini: 5-6
TEMPERATURA
1. Razvrstite predmete od najhladnejSega do najtoplejsega.

Stevilo  pravilno | St. de¢kov, ki so pravilno postavili | Odstotek St. deklic, ki so pravilno postavile | Odstotek deklic:
postavljenih doloc¢eno $t. predmetov: deckov: doloc¢eno $t. predmetov:
predmetov:

1

2

3

4

5

TEZA
2. Razvrstite predmete glede na teZo od najlazjega do najtezjega.

Stevilo  pravilno | St. de€kov, ki so pravilno postavili | Odstotek St. deklic, ki so pravilno postavile | Odstotek deklic:
postavljenih doloceno $t. predmetov: deckov: doloceno $t. predmetov:
predmetov:

1

2

3

4

5

MATERIAL
3. 1z katerega materiala mislite, da je predmet?

Zapisite iz | St. detkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
katerega materiala | nepravilno ugotovili material iz | de€kov: nepravilno ugotovile material iz
je predmet, ki ste | katerega je dolocen predmet: katerega je dolo¢en predmet:
ga ponudili - - - =
otrokom: pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: LES 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 2: 2 1 67% 33% 2 0 100% 0%
PLASTIKA
Predmet 3: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
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OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENIJA WWW.MSS.goV.Si, €: gp.mss@gov.si e

Masarykova 16, 1000 Ljubljana

t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21
STEKLO
Predmet 4: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
STIROPOR
Predmet 5: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
PLASTELIN
Predmet 6: 0 3 0% 100% 1 1 50% 50%
ALUMINIJ
Predmet 7: 0 3 0% 100% 0 2 0% 100%
SVINEC

ZVOK

4. Povejte iz katerega materiala je predmet glede na zvok, ki ga sliSite pri udarjanju nanj.

Otroci naj z | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
zavezanimi o¢mi s | nepravilno ugotovili material iz | deckov: nepravilno ugotovile material iz
prsti potrkajo | katerega je dolocen predmet glede katerega je dolocen predmet glede
(skupina 1)/ rahlo | na zvok, ki so ga slisali pri na zvok, ki so ga slisale pri
potoléejo s | trkanju/lahnem tol¢enju po njem: trkanju/lahnem tol¢enju po njem:
kovinskim
predmetom (npr. z
zlicko) (skupina 2)
po predmetu. Po
zvoku, ki ga sliSijo
naj ugotovijo iz
katerega materiala
je predmet

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 2: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 3: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 4: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 5: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 6: 3 0 100% 0% 0 2 0% 100%
Predmet 7: 3 0 100% 0% 1 1 50% 50%

GOSTOTA

5. Ali mislite, da bo predmet plaval ali se bo potopil?

Otroci iz 1. | St. dekov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklicc ki so pravilno/ | Odstotek deklic:

skupine lahko | nepravilno sklepali ali bo doloc¢en | deckov: nepravilno sklepale ali bo dolocen

glede na tezo in | predmet plaval ali ne: predmet plaval ali ne:

material sklepajo

ali bo telo plavalo,

otroci iz 2.

skupine pa smejo

le opazovati

predmet (brez

dotikanja) in

ugotoviti ali bo

plaval ali se bo

potopil. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
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OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENIJA | Www.mss.gov.si, e: gp.mss@gov.si e
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21
Predmet 1: 2 1 67% 33% 2 0 100% 0%
Predmet 2: 2 1 67% 33% 2 0 100% 0%
Predmet 3: 0 3 0% 100% 1 1 50% 50%
Predmet 4: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 5: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 6: 2 1 67% 33% 2 0 100% 0%
Predmet 7: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
OBLIKA
6. Koliko ploskev ima predmet?
Zapisite ~ katere | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
oblike je | nepravilno  ugotovili Stevilo | deckov: nepravilno  ugotovile  Stevilo
posamezen ploskev posameznega predmeta: ploskev posameznega predmeta:
predmet in
pripisite St.
ploskev. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 1 2 33% 67% 1 1 50% 50%
KOCKA
Predmet 2: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
KVADER
Predmet 3: VALJ 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 4: 3 0 100% 0% 1 1 50% 50%
STOZEC
Predmet 5: 1 2 33% 67% 0 2 50% 50%
KROGLA
Predmet 6: 3 0 100% 0% 1 1 50% 50%
PRIZMA

7. Ali so ploskve ravne ali krive? Koliko je katerih?

Zapisite ali in | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
koliko ploskev | nepravilno ugotovili obliko | deckov: nepravilno  ugotovile  obliko
predmetov je | ploskev predmeta in njihovo ploskev predmeta in njihovo
ravnih oz. krivih. Stevilo: Stevilo:

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 2: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 3: 2 1 67% 33% 1 1 50% 50%
Predmet 4: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 5: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 6: 2 1 67% 33% 1 1 50% 50%

8. Koliko oglis¢ ima predmet?

Zapisite  koliko | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic,c ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
oglis¢ ima | nepravilno ugotovili Stevilo oglis¢ | deckov: nepravilno ugotovile stevilo oglis¢
posamezen predmeta: predmeta:
predmet.

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 0 3 0% 100% 0 2 0% 100%
Predmet 2: 0 3 0% 100% 0 2 0% 100%
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Predmet 3: 0 3 0% 100% 1 1 50% 50%
Predmet 4: 0 3 0% 100% 1 1 50% 50%
Predmet 5: 0 3 0% 100% 2 0 100% 0%
Predmet 6: 0 3 0% 100% 0 2 0% 100%
9. Koliko robov ima predmet?

Zapigite  koliko | St. de¢kov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
robov ima | nepravilno ugotovili obliko | deckov: nepravilno  ugotovile  obliko
posamezen ploskev predmeta in njihovo ploskev predmeta in njihovo
predmet. Stevilo: Stevilo:

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 0 3 0% 100% 0 2 0% 100%
Predmet 2: 0 3 0% 100% 2 0 100% 0%
Predmet 3: 0 3 0% 100% 1 1 50% 50%
Predmet 4: 0 3 0% 100% 0 2 0% 100%
Predmet 5: 1 2 33% 67% 2 0 100% 0%
Predmet 6: 0 3 0% 100% 1 1 50% 50%

KOTALJENJE/DRSENJE PO KLANCU
10. Kateri predmet se bo na klancu kotalil in kateri drsel — glede na obliko predmeta?

Zapigite  kateri | St. de¢kov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
predmeti se bi po | nepravilno ugotovili kateri | deckov: nepravilno ugotovile kateri
gladki leseni | predmeti se kotalijo in kateri drsijo predmeti se kotalijo in kateri drsijo
podlagi kotalili in | po ravni, gladki, leseni podlagi po ravni, gladki, leseni podlagi
kateri drseli po | (pred samim poskusom — e (pred samim poskusom - le
njej. miselno): miselno):

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 2: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 3: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 4: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 5: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 6: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%

11. Kateri izmed predmetov mislite, da bo najhitreje/najpoca

Razvrstite jih

sneje drsel po podlagi (glede na hrapavost)?

Izberite 2 ali 3
predmete iz
razli¢nih

materialov, ki so
enako gladki na
otip. Ocenite
kateri od
predmetov bo
najhitreje in kateri
najpocasneje drsel
po nagnjeni gladki
leseni podlagi.

St. detkov, ki so pravilno/
nepravilno ugotovili kateri
predmeti bi najhitreje in kateri
najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladki, leseni podlagi (pred samim
poskusom — le miselno):

Odstotek
deckov:

St. deklic, ki so pravilno/
nepravilno ugotovile kateri
predmeti bi najhitreje in kateri
najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladki, leseni podlagi (pred samim
poskusom — le miselno):

Odstotek deklic:

pravilno nepravilno

pravilno nepravilno
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REPUBLIKA SLOVENIJA WWW.MSS.goV.Si, €: gp.mss@gov.si o
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21
Predmet §t.: 1,
Predmet $t.: 3,
Predmet st.: 7.
St. pravilnih/ 2 1 67% 33% 0 2 0% 100%
nepravilnih
razporeditev

12. Kateri izmed predmetov bo hitreje drsel po podlagi? — glede na hrapavost
Izberite 2 enaka | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
predmeta iz istega | nepravilno ugotovili kateri | de€kov: nepravilno ugotovile kateri

materiala, vendar
naj bo en predmet
gladek, drugi pa

moc¢no hrapav in

ju spustite po
gladki leseni
podlagi. Predmet

1. gladka lesena
kocka,

predmeti bi najhitreje in kateri
najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladki, leseni podlagi (pred samim
poskusom — le miselno):

predmeti bi najhitreje in kateri
najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladki, leseni podlagi (pred samim
poskusom — le miselno):

Predmet 2:
hrapava lesena
kocka (¢e je
nimate, lahko na
obicajno  kocko
nalepite  smirkov
papir).

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
St. pravilnih/ 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
nepravilnih
razporeditev

BARVA
13. Katere barve je material iz katerega je predmet?

Zapisite barve | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
posameznih nepravilno ugotovili katere barve je | deckov: nepravilno ugotovile katere barve
predmetov glede | material iz katerega je posamezen je material iz katerega je
na material iz | predmet: posamezen predmet:
katerega so. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 2: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 3: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 4: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 5: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 6: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%

14. Katere barve je ena ploskev predmeta?
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Eno ploskev | St. detkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
vsakemu nepravilno ugotovili katere barve je | deckov: nepravilno ugotovile katere barve

predmetu ena pobarvana stranica predmeta: je ena pobarvana  stranica

pobarvajte z predmeta:

izbrano barvo in

pri vsakem

predmetu zapiSite

barvo, s katero ste

ga pobarvali. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 2: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 3: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 4: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 5: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%
Predmet 6: 3 0 100% 0% 2 0 100% 0%

PRILOGA 2: POROCILO VZIGOJITELJICE MARTINE CRESNIK

EVALVACIJA DELA:

Nasa skupina otrok je heterogena, saj zajema ofroke v starosti od dveh do Sestih let.

Delo je potekalo, kot je bilo nacrtovano. V skupini je bilo zajetih malo Stevilo otrok
zaradi specificne heterogene skupine, predvsem, kar se fice deklic.

Vsebina spoznavanije fizikalnih lastnosti je bila delno nadaljevanje ze zasnovane teme
-materiali. Izhajala sem materialov, katere sem jim ponudila, da so jih spoznavali
preko Cutila za otip, ter preko opazovanja. Nekateri so jim bili znani, zato sem se malo
bolj ustavila pri manj znanih materialih, ki jih je v nasem okolju le malo, misle¢ na
razlicne vrste kovin. Na vsebino sem nadalje navezovala iskanje materialov v igrainici,
z namenom da utrdimo oblike, barve, tezo in Se druge lastnosti.

Prva skupina:

Ofroci so s Ccutilom za tip, zaznavali lastnosti predmetov.

V prvi skupini so sodelovali 4 decki v starosti od 5 - 6 let, ter le ena §tiriletna deklica.

SKUPINA: 1. skupina — zavezane o¢i

| STEVILO OTROK V SKUPINI:

Starost otrok St. de¢kov:4

v skupini: 5-
Blet

St. deklic: 1
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TEMPERATURA
1. Razvrstite predmete od najhladnejSega do najtoplejsega.

Stevilo St. deckov, ki so pravilno Odstotek St. deklic, ki so pravilno Odstotek
pravilno postavili  doloceno  §t. deckov: postavile  doloceno  st. deklic:
postavljenih predmetov: predmetov:
predmetov:

1 1 25% 0 0%

2 1 25% 1 100%

3 0 0% 0 0%

4 2 50% 0 0%

5 0 0% 0 0%

TEZA
2. Razvrstite predmete glede na teZo od najlazjega do najtezZjega.

Stevilo St. deckov, ki so pravilno Odstotek St. deklic, ki so pravilno Odstotek
pravilno postavili ~ dolo¢eno  st. deckov: postavile  dolo¢eno  st. deklic:
postavljenih predmetov: predmetov:
predmetov:

1 1 25% 0 0%

2 0 0% 1 100%

3 0 0% 0 0%

4 1 25% 0 0%

5 2 50% 0 0%

MATERIAL
3. 1z katerega materiala mislite, da je predmet?
Zapisite iz St. de€kov, ki so pravilno/ Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek
katerega nepravilno ugotovili  de¢kov: nepravilno ugotovile deklic:
materiala  je material iz katerega je material iz katerega je
predmet, ki ste dolo¢en predmet: dolocen predmet:
ga  ponudili  pravilno | nepravilno P NP pravilno | nepravilno P NP
otrokom:
Predmet 1: les 4 0 100% | 0% 1 0 100% | 0%
Predmet 2: 3 1 5% | 25% 0 1 0% 100%
plastika
Predmet 3: 4 0 100% | 0% 1 0 100% | 0%
steklo
Predmet 4. 2 2 50% | 50% 0 1 0% 100%
kovina
Predmet 5: 4 0 100% | 0% 0 1 0% 100%
stiropor
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Predmet 6: 1 3 25% | 75% 0 1 0% 100%
svinec
Predmet 7: 1 3 25% 75% 0 1 0% 100%
aluminij

ZVOK

4. Povejte iz katerega materiala je predmet glede na zvok, ki ga sliSite pri udarjanju nanj.

Otroci naj z St. de¢kov, ki so pravilno/ Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek
zavezanimi nepravilno ugotovili de¢kov: nepravilno ugotovile deklic:
oémi s prsti material iz Kkaterega je material iz katerega je
potrkajo dolocen predmet glede na dolocen predmet glede na
(skupina 1)/ zvok, ki so ga slisali pri zvok, ki so ga slisale pri
rahlo potol¢ejo trkanju/lahnem tolenju po trkanju/lahnem tol¢enju po
s kovinskim njem: njem:
predmetom
(npr. z zlicko)
(Skupina 2) po
predmetu. Po
zvoku, ki ga
slisijo naj
ugotovijo iz
katerega
materiala  je
predmet pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: les 4 0 100% | 0% 1 0 100% | 0%
Predmet 2: 1 1 75% | 25% 0 1 0% | 100%
plastika
Predmet 3: 4 0 100% | 0% 0 1 0% | 100%
steklo
Predmet 4: 3 1 75% | 25% 0 1 0% 100%
kovina
Predmet 5: 2 2 50% | 50% 1 0 100% | 0%
stiropor
Predmet 6: 2 2 50% | 50% 0 1 0% | 100%
svinec
Predmet 7: 2 2 50% | 50% 0 1 0% | 100%
aluminij
GOSTOTA

5. Ali mislite, da bo predmet plaval ali se bo potopil?
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St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek
nepravilno sklepale ali bo deklic:
dolocen predmet plaval ali

St. detkov, ki so pravilno/ Odstotek
nepravilno sklepali ali bo deckov:
dolo¢en predmet plaval ali

Otroci iz 1.
skupine lahko

glede na tezo

in material ne: ne:
sklepajo ali bo
telo  plavalo,
otroci iz 2.
skupine pa
smejo le
opazovati
predmet (brez
dotikanja) in
ugotoviti  ali
bo plaval ali se
bo potopil. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: les 4 0 100% | 0% 0 1 0% | 100%
Predmet 2: 3 1 75% | 25% 0 1 0% | 100%
plastika
Predmet 3: 4 0 100% | 0% 0 1 0% | 100%
steklo
Predmet 4: 3 1 75% | 25% 1 0 100% | 0%
kovina
Predmet 5: 4 0 100% | 0% 0 1 0% | 100%
stiropor
Predmet 6: 4 0 100% | 0% 1 0 100% | 0%
svinec
Predmet 7: 2 2 50% | 50% 1 0 100% | 0%
aluminij
OBLIKA

6. Koliko ploskev ima predmet?
Zapisite katere St. deckov, ki so pravilno/ Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek
oblike je nepravilno ugotovili Stevilo deckov: nepravilno ugotovile Stevilo deklic:
posamezen ploskev posameznega ploskev posameznega
predmet in predmeta: predmeta:
pripisite St.
ploskev. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 2 2 50% | 50% 1 0 100% | 0%
kvader
Predmet 2: 3 1 75% | 25% 0 1 0% | 100%
kvader
Predmet 3: 2 2 50% | 50% 0 1 0% | 100%
valj
Predmet 4. 1 3 5% | 25% 1 0 100% 0%

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih
virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:“"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “Izbolj§anje
kakovosti in u€inkovitosti sistema izobraZevanja in usposabljanja” ter Javni razpis za izvajanje projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008

-2011.




REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

WWW.MSS.goV.Si, €: gp.mss@gov.si
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

=9 'Qrﬁ
NaloZba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

krogla

Predmet 5: 4 0 100% | 0% 1 0 100% | 0%
krogla

Predmet 6: 0 4 0% | 100% 0 1 0% 100%
Predmet 7: 0 4 0% 100% 0 1 0% 100%

7. Ali so ploskve ravne ali krive? Koliko je katerih?

Zapisite ali in

St. deckov, ki so pravilno/ Odstotek

St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek

koliko ploskev nepravilno ugotovili obliko deckov: nepravilno ugotovile obliko deklic:
predmetov je ploskev predmeta in njihovo ploskev predmeta in njihovo

ravnih 0z. Stevilo: Stevilo:

krivih. pravilno | nepravilno P NP pravilno | nepravilno P NP
Predmet 1: 6R 0 4 0% | 100% 0 1 0% | 100%
Predmet 2: 3 1 75% | 25% 0 1 0% | 100%
6R,1K

Predmet 3: 3 1 75% | 25% 1 0 100% | 0%
1R, 1K

Predmet 4: 1K 2 2 50% | 50% 0 1 0% | 100%
Predmet 5: 1K 3 1 75% | 25% 0 1 0% 100%
Predmet 6: 0 4 0% | 100% 0 1 0% 100%
Predmet 7: 0 4 0% | 100% 0 1 0% | 100%

8. Koliko ogliS¢ ima predmet?

Zapisite koliko

St. detkov, ki so pravilno/ Odstotek

St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek

oglis¢ ima nepravilno ugotovili Stevilo deckov: nepravilno ugotovile Stevilo deklic:
posamezen oglis¢ predmeta: oglis¢ predmeta:

Pt pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 0 4 0% | 100% 0 1 0% 100%
sestavljeno

Predmet 2: 8 2 2 50% | 50% 1 0 100% | 0%
Predmet 3: 8 4 0 100% | 0% 1 0 100% | 0%
Predmet 4: 0 2 2 50% | 50% 1 0 100% | 0%
Predmet 5: 0 3 1 75% | 25% 1 0 100% | 0%
Predmet 6: 0 4 0 100% | 05 0 1 0% 100%
Predmet 7: 0 1 3 25% | 75% 0 1 0% 100%

9. Koliko robov ima predmet?

Zapisite koliko

St. deckov, ki so pravilno/ Odstotek

St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek

robov ima nepravilno ugotovili obliko deckov: nepravilno ugotovile obliko deklic:
posamezen ploskev predmeta in njihovo ploskev predmeta in njihovo
predmet. Stevilo: Stevilo:

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 12 0 4 0% | 100% 0 1 0% 100%
Predmet 2: 12 1 3 25% | 75% 0 1 0% 100%

55

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja Cloveskih
virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:“"Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “Izbolj§anje
kakovosti in u€inkovitosti sistema izobraZzevanja in usposabljanja” ter Javni razpis za izvajanje projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008
—-2011.



)

REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

WWW.MSS.goV.Si, €: gp.mss@gov.si

Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

=9 &ﬁ
NalozZba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

Predmet 3: 0 4 0 100% | 0% 1 0 100% | 0%
Predmet 4: 0 1 3 25% | 75% 0 1 0% 100%
Predmet 5: 0 4 0 100% | 0% 1 0 100% 0%
Predmet 6: 0 0 4 0% | 100% 0 1 0% 100%
Predmet 7: 0 4 0 100% | 0% 0 1 0% 100%
KOTALJENJE/DRSENJE PO KLANCU
10. Kateri predmet se bo na klancu kotalil in kateri drsel — glede na obliko predmeta?

Zapisite kateri St. defkov, ki so pravilno/ Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek
predmeti se bi nepravilno ugotovili kateri deckov: nepravilno ugotovile kateri deklic:
po gladki predmeti se kotalijo in kateri predmeti se kotalijo in
leseni podlagi drsijo po ravni, gladki, kateri drsijo po ravni,
kotalili in leseni podlagi (pred samim gladki, leseni podlagi (pred
kateri drseli po poskusom — le miselno): samim poskusom — le
njej. miselno):

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: k 4 0 100% | 0% 0 1 0% 100%
Predmet 2: d 1 3 25% | 75% 1 0 100% | 0%
Predmet 3: k 1 3 25% | 75% 0 1 0% 100%
Predmet 4: k 2 2 50% | 50% 1 0 100% | 0%
Predmet 5: d 4 0 100% | 0% 0 1 0% 100%
Predmet 6: d 1 3 25% | 75% 1 0 100% | 0%
Predmet 7: d 1 3 25% | 75% 1 0 100% | 0%

11. Kateri izmed predmetov mislite, da bo najhitreje/najpocasneje drsel po podlagi (glede na hrapavost)?

Razvrstite jih

Izberite 2 ali 3 St. detkov, ki so pravilno/ Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek

predmete iz nepravilno ugotovili kateri deckov: nepravilno ugotovile kateri deklic:

razli¢nih predmeti bi najhitreje in predmeti bi najhitreje in

materialov, ki kateri najpocasneje drseli po kateri najpocasneje drseli po

o) enako nagnjeni, gladki, leseni nagnjeni, gladki, leseni

gladki na otip. podlagi (pred samim podlagi (pred  samim

Ocenite kateri poskusom — le miselno): poskusom — le miselno):

od predmetov

bo najhitreje in

kateri

najpocasneje

drsel po

nagnjeni

gladki  leseni

podlagi.

Predmet $t.: 1,

Predmet st.: 3, pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
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Predmet $t.: 7.

St.  pravilnih/
nepravilnih
razporeditev

3

1 75%

25%

0 1

0%

100%

12. Kateri izmed predmetov bo hitreje drsel po podlagi? — glede na hrapavost

Izberite 2
enaka

predmeta iz
istega
materiala,
vendar naj bo
en predmet
gladek, drugi
pa mocno
hrapav in ju

deckov:
bi najhitreje in

leseni
samim

gladki,
(pred

St. detkov, ki so pravilno/ Odstotek
nepravilno ugotovili Kkateri
predmeti
kateri najpocasneje drseli po
nagnjeni,
podlagi

poskusom — le miselno):

St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek

nepravilno ugotovile Kkateri
predmeti bi najhitreje in
kateri najpocasneje drseli po
nagnjeni, gladki, leseni
podlagi (pred samim
poskusom — le miselno):

deklic:

spustite po
gladki  leseni
podlagi.

Predmet 1
gladka lesena
kocka,Predmet
2. hrapava
lesena  kocka
(¢e je nimate,
lahko na
obicajno

kocko nalepite
smirkov

papir).

pravilno

nepravilno P

NP

pravilno nepravilno

P

NP

St. pravilnih/ | 4
nepravilnih
razporeditev

0 100%

0%

1 0

100%

0%

BARVA

13. Katere barve je material iz katerega je predmet?
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ZapiSite barve

posameznih
predmetov
glede na
material iz

katerega so.

St. detkov, ki so pravilno/ Odstotek
nepravilno ugotovili katere deckov:
barve je material iz katerega

St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek
nepravilno ugotovile katere deklic:
barve je material iz katerega

je posamezen predmet:

je posamezen predmet:

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 4 0 100% | 0% 1 0 100% | 0%
rjav
Predmet 2: 3 1 75% | 25% 0 1 0% 100%
bela plastika
Predmet 3: 1 3 25% | 75% 0 1 0% 100%
prozorno
steklo
Predmet 4: 2 2 50% | 50% 0 1 0% 100%
sivo srebrna
Predmet 5: bel 4 0 100% | 0% 1 0 100% | 0%
stiropor
Predmet 6: 3 1 75% | 25% 0 1 0% 100%
svinec siv
Predmet 7: 3 1 75% | 255 1 0 100% | 0%
aluminij svetlo
Siv

14. Katere barve je ena ploskev predmeta?
Eno ploskev St. de¢kov, ki so pravilno/ Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek
vsakemu nepravilno ugotovili katere deckov: nepravilno ugotovile katere deklic:
predmetu barve je ena pobarvana barve je ena pobarvana
pobarvajte  z stranica predmeta: stranica predmeta:
izbrano barvo
in pri vsakem
predmetu
zapiSite barvo,
s katero ste ga
pobarvali. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 4 0 100% | 0% 0 1 0% 100%
rumen
Predmet 4 0 100% | 0% 1 0 100% | 0%
2:rdece
Predmet 2 2 50% | 50% O 1 0% 100%
3:zeleno
Predmet 2 2 50% |50% O 1 0% 100%
4:¢rno
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Predmet 4 0 100% 0% 1 0 100% | 0%
5:modro

Predmet 3 1 5% [ 25% O 1 0% 100%
6:oranzno

Predmet 7:roza 4 0 100% 0% 1 0 100% | 0%

Druga skuping:

V drugi skupini so sodelovali 4 decki v starosti 4 — 5 let, ter 1 Sfiriletna deklica.

SKUPINA: 2. skupina | STEVILO OTROK V SKUPINI:
Starost otrok St. dekov:4 St. deklic: 1
Vv skupini:2-6
TEMPERATURA
1. Razvrstite predmete od najhladnejsega do najtoplejSega.
Stevilo St. deckov, ki so pravilno Odstotek St. deklic, ki so pravilno Odstotek
pravilno postavili ~ doloceno  st. deckov: postavile  dolo¢eno  st. deklic:
postavljenih predmetov: predmetov:
predmetov:
1 3 75% 0 0%
2 1 25% 0 0%
3 0 0% 0 0%
4 0 0% 0 0%
5 0 0% 0 0%
TEZA
2. Razvrstite predmete glede na teZo od najlazjega do najtezjega.
Stevilo St. deckov, ki so pravilno Odstotek St. deklic, ki so pravilno Odstotek
pravilno postavili  doloceno  §t. deckov: postavile  doloceno  §t. deklic:
postavljenih predmetov: predmetov:
predmetov:
1 1 25% 0 0%
2 3 75% 1 100%
3 0 0% 0 0%
4 1 0% 0 0%
5 0 0% 0 0%
MATERIAL

3. 1z katerega materiala mislite, da je predmet?
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Zapisite iz St. de€kov, ki so pravilno/ Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek
katerega nepravilno ugotovili de¢kov: nepravilno ugotovile deklic:
materiala  je material iz katerega je material iz katerega je
predmet, ki ste dolo¢en predmet: dolocen predmet:
ga  ponudili  pravilno | nepravilno P NP pravilno | nepravilno P NP
otrokom:
Predmet 1: 4 0 100% | 0% 1 0 100% 0%
leseni avto
Predmet 2: 3 1 75% | 25% 0 1 0% | 100%
plasti¢na
plastenka
Predmet 3: 4 0 100% | 0% 1 0 100% | 0%
stekleni
kozarec
Predmet 1 3 25% | 75% 0 1 0% | 100%
4:zvonec
Predmet 5: 4 0 100% | 0% 0 1 0% | 100%
stiropor
Predmet 6: 1 3 25% | 75% 0 1 0% | 100%
svincena utez
Predmet 7: 1 3 25% | 75% 0 1 0% | 100%
aluminij
pokrov

ZVOK

4. Povejte iz katerega materiala je predmet glede na zvok, ki ga sliSite pri udarjanju nanj.
Otroci naj z St. de¢kov, ki so pravilno/ Odstotek

St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek

zavezanimi nepravilno ugotovili  deckov: nepravilno ugotovile deklic:

oémi s prsti material iz Kkaterega je material iz katerega je

potrkajo dolocen predmet glede na dolo¢en predmet glede na

(skupina 1)/ zvok, ki so ga slisali pri zvok, ki so ga slisale pri

rahlo potol¢ejo trkanju/lahnem tolenju po trkanju/lahnem tol¢enju po

s  kovinskim njem: njem:

predmetom

(npr. z zlicko)

(Skupina 2) po

predmetu. Po

zvoku, ki ga

slisijo naj

ugotovijo iz

katerega

materiala  je

predmet pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP

Predmet 1: les 4 0 100% | 0% 1 0 100% | 0%
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100%

0%

Predmet 3:
kozarec

100%

0%

100%

0%

Predmet 4:
ZVonec

50%

50%

0%

100%

Predmet 5:
stiropor

50%

50%

100%

0%

Predmet 6:
utez svincena

50%

50%

0%

100%

Predmet 7:
pokrov-
aluminij

50%

50%

100%

0%

GOSTOTA

Otroci iz 1.
skupine lahko
glede na tezo
in material
sklepajo ali bo
telo plavalo,
otroci iz 2.
skupine pa
smejo le
opazovati
predmet (brez
dotikanja) in
ugotoviti  ali
bo plaval ali se
bo potopil.
Predmet 1:
lesen avto
Predmet 2:
plasti¢na
kocka
Predmet 3:
stekleni
kozarec
Predmet
4:kovinski
zvonec
Predmet 5:
stiropor

5. Ali mislite, da bo predmet plaval ali se bo potopil?

St. detkov, ki so pravilno/ Odstotek
nepravilno sklepali ali bo deckov:

dolocen predmet plaval ali
ne.

St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek
nepravilno sklepale ali bo deklic:
doloCen predmet plaval ali

ne:

pravilno
3 1

nepravilno P
75%

3 1 75%
50%

75%

100%
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NP

25%

25%

50%

25%

0%

pravilno
1

1

1

nepravilno
0
0
0

1

0

P

100%

100%

100%

0%

100%

NP

0%

0%

0%

100%

0%
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kroglica
Predmet 6: 4 0 100% | 0% 1 0 100% 0%
svincena utez
Predmet 7: 1 3 25% | 75% 1 0 100% | 0%
pokrov
aluminij
OBLIKA
6. Koliko ploskev ima predmet?
Zapisite katere St. de¢kov, ki so pravilno/ Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek
oblike je nepravilno ugotovili Stevilo deckov: nepravilno ugotovile Stevilo deklic:
posamezen ploskev posameznega ploskev posameznega
predmet in predmeta: predmeta:
pripisite St.
ploskev. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 1 3 25% | 75% 1 0 100% | 0%
kvader 6
Predmet 2: 1 3 25% | 75% 0 1 0% | 100%
kvader 6
Predmet 3: 2 2 50% | 50% 0 1 0% | 100%
valj 3
Predmet 4: 2 2 50% | 50% 0 1 0% | 100%
krogla 1
Predmet 5: 4 0 100% | 0% 1 0 100% | 0%
kroglal
Predmet 6: 0 4 0% | 100% 0 1 0% 100%
Predmet 7: 0 4 0% | 100% 0 1 0% | 100%
7. Ali so ploskve ravne ali krive? Koliko je katerih?
Zapisite ali in St. de€kov, ki so pravilno/ Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek
koliko ploskev nepravilno ugotovili obliko deckov: nepravilno ugotovile obliko deklic:
predmetov je ploskev predmeta in njihovo ploskev predmeta in njihovo
ravnih 0z. Stevilo: Stevilo:
krivih. pravilno | nepravilno P NP pravilno | nepravilno P NP
Predmet 1: 0 4 0% | 100% 0 1 0% | 100%
sestavljene
oblike
Predmet 2: 0 4 0% | 100% 0 1 0% | 100%
6r,1k
Predmet 3: 3 1 75% | 25% 1 0 100% | 0%
1r,1k
Predmet 4: 1k 2 2 50% | 50% 0 1 0% | 100%
Predmet 5: 1k 2 2 50% | 50% 0 1 0% 100%
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0 1 0% 100%

Predmet 7:

0 4 0%

0 1 0% 100%

8. Koliko oglis¢ ima predmet?

Zapisite koliko

St. detkov, ki so pravilno/ Odstotek

St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek

oglis¢ ima nepravilno ugotovili Stevilo deckov: nepravilno ugotovile Stevilo deklic:
posamezen oglis¢ predmeta: oglis¢ predmeta:
prizelEL pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 0 4 0% | 100% 0 1 0% 100%
sestavljena -
mnogo
Predmet 2: 8 0 4 0% | 100% 1 0 100% | 0%
Predmet 3: 0 4 0 100% | 0% 1 0 100% | 0%
Predmet 4: 0 2 2 50% | 50% 1 0 100% | 0%
Predmet 5: 0 3 1 75% | 25% 1 0 100% | 0%
Predmet 6: 0 4 0 100% | 0% 0 1 0% 100%
Predmet 7: 0 0 4 0% | 100% 0 1 0% 100%
9. Koliko robov ima predmet?

Zapisite koliko St. detkov, ki so pravilno/ Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek
robov ima nepravilno ugotovili obliko deckov: nepravilno ugotovile obliko deklic:
posamezen ploskev predmeta in njihovo ploskev predmeta in njihovo
predmet. Stevilo: Stevilo:

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 0 4 0% | 100% 0 1 0% 100%
mnogo
Predmet 2: 12 0 4 0% | 100% 0 1 0% 100%
Predmet 3: 0 2 2 50% | 50% 1 0 100% | 0%
Predmet 4: 0 1 3 25% | 75% 0 1 0% 100%
Predmet 5: 0 4 2 100% | 0% 0 1 0% 100%
Predmet 6: 0 0 4 0% | 100% 0 1 0% 100%
Predmet 7: 0 2 2 50% | 50% 0 1 0% 100%

KOTALJENJE/DRSENJE PO KLANCU

10. Kateri predmet se bo na klancu kotalil in kateri drsel — glede na obliko predmeta?

Zapisite kateri

St. deckov, ki so pravilno/ Odstotek

St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek

predmeti se bi nepravilno ugotovili kateri deckov: nepravilno ugotovile kateri deklic:

po gladki predmeti se kotalijo in kateri predmeti se Kkotalijo in

leseni podlagi drsijo po ravni, gladki, kateri drsijo po ravni,

kotalili in leseni podlagi (pred samim gladki, leseni podlagi (pred

kateri drseli po poskusom — le miselno): samim poskusom — le

njej. miselno):

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
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Predmet 1: k 2 2 50% | 50% 1 0 100% 0%
Predmet 2: d 1 3 25% | 75% 0 1 0% 100%
Predmet 3: k 1 3 25% | 75% 1 0 100% 0%
Predmet 4: d 2 2 50% | 50% 0 1 0% 100%
Predmet 5: k 4 1 100% | 0% 1 0 100% | 0%
Predmet 6: d 1 3 25% | 75% 0 1 0% 100%
Predmet 7: d 1 3 25% | 75% 0 1 0% 100%

11. Kateri izmed predmetov mislite, da bo najhitreje/najpoc¢asneje drsel po podlagi (glede na hrapavost)?
Razvrstite jih

Izberite 2 ali 3 St. detkov, ki so pravilno/ Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek
predmete iz nepravilno ugotovili Kkateri deckov: nepravilno ugotovile kateri deklic:
razli¢nih predmeti bi najhitreje in predmeti bi najhitreje in

materialov, ki Kkateri najpocasneje drseli po kateri najpocasneje drseli po

o) enako nagnjeni, gladki, leseni nagnjeni, gladki, leseni

gladki na otip. podlagi (pred samim podlagi (pred samim

Ocenite kateri poskusom — le miselno): poskusom — le miselno):

od predmetov
bo najhitreje in
kateri
najpocasneje
drsel po
nagnjeni
gladki  leseni
podlagi.
Predmet S$t.: 1,
Predmet st.: 3,

Predmet §t.: 7. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
St.  pravilnih/ 2 2 50% | 50% 0 1 0% | 100%
nepravilnih

razporeditev

12. Kateri izmed predmetov bo hitreje drsel po podlagi? — glede na hrapavost

Izberite 2 St. detkov, ki so pravilno/ Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek
enaka nepravilno ugotovili kateri deckov: nepravilno ugotovile kateri deklic:
predmeta iz predmeti bi najhitreje In predmeti bi najhitreje in
istega kateri najpocasneje drseli po kateri najpocasneje drseli po
materiala, nagnjeni, gladki, leseni nagnjeni, gladki, leseni
vendar naj bo podlagi (pred samim podlagi (pred samim
en predmet poskusom — le miselno): poskusom — le miselno):
gladek, drugi
pa moc¢no
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smirkov
papir). pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
St.  pravilnib/ | 3 1 75% | 25% 1 0 100% | 0%
nepravilnih
razporeditev
BARVA
13. Katere barve je material iz katerega je predmet?

Zapisite barve St. defkov, ki so pravilno/ Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek
posameznih nepravilno ugotovili katere deckov: nepravilno ugotovile katere deklic:
predmetov barve je material iz katerega barve je material iz katerega
glede na je posamezen predmet: je posamezen predmet:
material iz
katerega so.

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 4 0 100% | 0% 1 0 100% | 0%
rjav
Predmet 2: 4 0 100% | 0% 1 0 100% | 0%
bela plastika
Predmet 3: 1 3 75% | 25% 1 0 100% | 0%
prozorno
Predmet 4: 2 2 50% | 50% 1 0 100% 05
kovina sivo
srebrna
Predmet 5: 4 0 100% | 0% 1 0 100% 0%
stiropor bel
Predmet 6: 3 1 75% | 25% 0 1 0% 100%
svinc¢ena utez
siva
Predmet 7: 3 1 5% | 25% 1 0 100% 0%
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aluminij
pokrov svetlo
Siv
14. Katere barve je ena ploskev predmeta?
Eno ploskev St. de¢kov, ki so pravilno/ Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ Odstotek
vsakemu nepravilno ugotovili katere deckov: nepravilno ugotovile katere deklic:
predmetu barve je ena pobarvana barve je ena pobarvana
pobarvajte  z stranica predmeta: stranica predmeta:

izbrano barvo
in pri vsakem
predmetu

zapiSite barvo,
s katero ste ga

pobarvali. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1:les 4 0 100% | 0% 1 0 100% | 0%
rumeno

Predmet 4 0 100% | 0% 1 0 100% | 0%

2:plastika
rdeca

Predmet 4 0 100% | 0% O 1 0% 100%
3:steklo zeleno

Predmet 4 0 100% | 0% 0 1 0% 100%
4:kovina ¢érno

Predmet 4 0 100% | 0% 1 0 100% | 0%

5:stiropor
modra

Predmet 3 1 7% [25% O 1 0% 100%
6:svinec
oranzna

Predmet 4 0 100% 0% 1 0 100% | 0%
7:aluminij roza

UGOTOVITVE IN SPOZNANJA

- TEMPERATURA: Oftroci, ki so opazovali poskus, so nalogo manj uspesno resili,
Ceprav so opazovali od kod sem kocko prinesla.

- TEZA: Z opazovanjem teZje presodijo, kajje lazje/ tezje.

- MATERIAL: Z opazovanjem so prepoznavali materiale, predvsem ftiste, s katerimi
se vsakodnevno sreCujemo.

- IVOK: Z igrami sluha ni bilo tezav.
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- GOSTOTA: Oftroci so logicno povezovali predhodna znanja, kar je tezko se prej
potopi.

- Zelo so bili preseneceni nad pokrovom za kozarce — aluminij, kot lazji material,
da se je enkrat potopil, drugi€ plaval — odvisno, kako so ga obrnili.

- OBLIKA: Osnovne oblike ofrokom niso delale tezav. Tezave so se pokazale pri
manj znanih oblikah (pravzaprav, da jim oblika piramide in prizme res ni bila
ponujena in se s oblikami v vrtcu ne sreCujemo, ali nasploh v okolju).

- Ceprav se je kasneje v verbalni komunikaciji izkazalo, da zaznajo med igracami
ze tudi manj znane oblike.

- Pri enostavnih oblikah tudi stetje ni delalo tezav, kar se tice ploskev,robov, oblik.
Uspelo jim je Steti do Stevila, ki jim je bilo znano, Ofroci prve skupine so se med
Stetjem izgublli, kljub temu, da Stevilo ze obvladajo.

- KOTALJENJE: Ofroci so verbalizirali spoznanja fer povezovali znanje teze,
materiala z obliko in kotaljenjem.

- BARVA: Barvo ima vecina otrok ze osvojeno. Tezava je nastopila pri ofrocih prve
skupine, ki barve pobarvane ploskve niso videli. Nekateri so si zapomnili s katero
barvo smo predmet pobarvali.

- Druga skupina je bila pri ugotavljanju pobarvanih ploskev nekoliko uspesnejsa,
saj so barvo zaznali s Cutilom za vid.

REFLEKSIJA:

Menim, da je bila tema za otroke zanimiva, pa Ceprav je bila zasnovana siroko. V
nadalje bomo utrjevali vse, kar smo pri igri poskusov spoznali, predvsem na
kompetencah interpretacije, komunikacije, verbalizacije in nadaljnjem iskanju
informacij, ter povezovanju spoznanj na druga podrocja.

Moznost poskusanja in igre z materiali bodo imeli tudi miagjsi, Ceprav bomo ob tem
spoznavali le lastnosti, za katere menim, da so za starost otrok primerne.

Ko razmisljom o kompetencah za ofroke,vidim, da so bile v ospredju moznosti zbiranja
informacij, preko katerih so si pridobivali spoznanja zgolj preko tipanja in opazovanja.
Nato je sledila interpretacija vsega kar so zaznali, videli, in Sele nato sintezaq,
medsebojna komunikacija, ki je itak vseskozi pomembna kompetenca.

Vemo namrec, da preko Cutil zaznamo, osvojimo marsikatero spoznanje prej, kot le z
verbalno komunikacijo. Zato sem jim ponudila vsebino spoznavanja preko
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izkustvenega ucenja, kar je pri sintezi zakljuCkov bistvenega pomena. Ofroci, ki so
sami poskusali so imeli doloCena spoznanja in videnja boljsa, kot ostali.

Iz odgovorov je razvidno, da moramo doloCene lastnosti otipati, videti, znati poslusati,
Sele tako lahko zaznamo lastnosti predmetov.

ZANIMIVOSTI PRI RAZMISLJANJU OTROK:
1. Kako bi brez ofipa ugotavljali tezo?

2. Prvi odgovor ofroka opazovalca je bil, kako naj vem , kqj je tezko, ko pa nisem
dvignil ( to je povedal pet - leten ofrok, ki na kognitivnem razvoju prekasa vse
otroke v skupini).

3. Kako bi brez vida zaznali barvo? (saj nismo videli kasna je barva kocke, avta,...
so komentirali nekateri, posamezniki pa so si zapomnili barvo, s katero smo
barvali doloc¢en predmet)

Razvrscanje predmetov od hladnejsega k toplejsemu.

Oftroci, vsaj nekateri, so znali argumentirati odgovor na vprasanje, nekateri so
odgovarjali ne vem.

PRILOGA 3: POROCILO UCITELJICE INES FISER

Prva skupina:

SKUPINA: 1. skupina STEVILO OTROK V SKUPINI: 8
Starost otrok | St. de¢kov: 3 St. deklic: 5
v skupini: 6
let
TEMPERATURA

1. Razvrstite predmete od najhladnejSega do najtoplejSega.

Stevilo pravilno | St. defkov, ki so pravilno | Odstotek de¢kov: | St. deklic, ki so pravilno razvrstile | Odstotek deklic:
razvrscenih razvrstili doloceno §t. predmetov: doloceno $t. predmetov:
predmetov:

1 0 0% 0 0%

2 0 0% 0 0%

3 0 0% 0 0%

4 0 0% 0 0%

5 3 100% 5 100%
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TEZA

2. Razvrstite predmete glede na teZo od najlazjega do najtezZjega.

Stevilo  pravilno | St. de€kov, Ki so pravilno postavili | Odstotek de¢kov: | St. deklic, ki so pravilno postavile | Odstotek deklic:
postavljenih doloceno $t. predmetov: doloceno $t. predmetov:
predmetov:

1. 0 0% 1 20%

2. 0 0% 0 0%

3. 1 33% 3 60%

4, 2 67% 1 20%

5. 0 0% 0 0%

MATERIAL
3. 1z katerega materiala mislite, da je predmet?
Zapisite iz | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek deckov: | St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
katerega materiala | nepravilno ugotovili material iz nepravilno ugotovile material iz
je predmet, ki ste | katerega je doloGen predmet: katerega je doloéen predmet:
ga ponudili
otrokom:
pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 0 3 0% 100% 0 5 0% 100%
aluminij
Predmet 2: les 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
Predmet 3: steklo 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
Predmet 4: svinec 0 3 0% 100% 0 5 0% 100%
Predmet 5: 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
plastelin
Predmet 6: 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
stiropor
Predmet 7: trda 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
plastika
ZVOK

4. Povejte iz katerega materiala je predmet glede na zvok, ki ga sliSite pri udarjanju nanj.

Otroci naj =z | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek detkov: | St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
zavezanimi oémi s | nepravilno ugotovili material iz nepravilno ugotovile material iz
prsti potrkajo | katerega je dolocen predmet glede katerega je dolocen predmet glede
(skupina 1)/ rahlo | na zvok, ki so ga slisali pri na zvok, ki so ga sliSale pri
potolcejo s | trkanju/lahnem tolenju po njem: trkanju/lahnem tol€enju po njem:
kovinskim
predmetom (npr. z
zlicko)  (skupina
2) po predmetu.
Po zvoku, ki ga
slisijo naj
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ugotovijo iz
katerega materiala
je predmet

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 3 0 100% 0% 4 1 80% 20%
aluminij
Predmet 2: les 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
Predmet 3: steklo 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
Predmet 4: svinec 2 1 67% 33% 3 2 60% 40%
Predmet 5: 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
plastelin
Predmet 6: 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
stiropor
Predmet 7: trda 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
plastika

GOSTOTA

5. Ali mislite, da bo predmet plaval ali se bo potopil?

Otroci iz 1. | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek deckov: | St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
skupine lahko | nepravilno sklepali ali bo dologen nepravilno sklepale ali bo dolo¢en
glede na tezo in | predmet plaval ali ne: predmet plaval ali ne:
material sklepajo
ali bo telo plavalo,
otroci iz 2
skupine pa smejo
le opazovati
predmet (brez
dotikanja) in
ugotoviti ali bo
plaval ali se bo
potopil.

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 3 0 100% 0% 3 2 60% 40%
aluminij x
Predmet 2: les v/ 1 2 33% 67% 2 3 40% 60%
Predmet 3: steklo 3 0 100% 0% 0 5 0% 100%
X
Predmet 4: svinec 3 0 100% 0% 4 1 80% 20%
X
Predmet 5: 1 2 33% 67% 1 4 20% 80%
plastelin x
Predmet 6: 3 0 100% 0% 4 1 80% 20%
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stiropor v/
Predmet 7: trda 1 2 33% 67% 1 4 20% 80%
plastika x

OBLIKA

6. Koliko ploskev ima predmet?

Zapisite  katere | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek dec¢kov: | St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
oblike je | nepravilno  ugotovili Stevilo nepravilno  ugotovile  Stevilo

posamezen ploskev posameznega predmeta: ploskev posameznega predmeta:

predmet in

pripisite st.

ploskev. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: kocka 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
-6

Predmet 2: kvader 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
-6

Predmet 4: valj — 3 0 100% 0% 3 2 60% 40%
3

Predmet 5: stozec 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
-2

Predmet 6: krogla 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
-1

7. Ali so ploskve ravne ali krive? Koliko je katerih?

Zapigite ali in | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek de¢kov: | St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:

koliko  ploskev | nepravilno  ugotovili  obliko nepravilno  ugotovile  obliko
predmetov je | ploskev predmeta in njihovo ploskev predmeta in njihovo
ravnih oz. krivih. Stevilo: Stevilo:

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: kocka 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
-6R
Predmet 2: kvader 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
-6R
Predmet 4: valj — 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
2R, 1K
Predmet 5: stozec 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
-1R 1K
Predmet 6: krogla 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
-1K

8. Koliko oglis¢ ima predmet?

Zapisite  koliko | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek de¢kov: | St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:

oglis¢ ima | nepravilno ugotovili stevilo oglis¢ nepravilno ugotovile stevilo oglis¢
posamezen predmeta: predmeta:
predmet.

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: kocka 3 0 100% | 0% 5 0 100% 0%
-8
Predmet 2: kvader 3 0 100% 0% 4 1 80% | 20%
-8
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Predmet 4: valj — 2 1 67% | 33% 3 2 60% | 40%
0
Predmet 5: stozec 3 0 100% 0% 4 1 80% 20%
-1
Predmet 6: krogla 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
-0
9. Koliko robov ima predmet?

Zapigite  koliko | St. de¢kov, ki so pravilno/ | Odstotek de¢kov: | St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
robov ima | nepravilno  ugotovili  obliko nepravilno  ugotovile  obliko
posamezen ploskev predmeta in njihovo ploskev predmeta in njihovo
predmet. Stevilo: Stevilo:

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: kocka 0 3 0% 100% 0 5 0% 100%
-12
Predmet 2: kvader 3 0 0% 100% 1 4 20% 80%
-12
Predmet 4: valj — 2 1 67% 33% 5 0 100% 0%
2
Predmet 5: stozec 3 0 100% 0% 4 1 80% 20%
-1
Predmet 6: krogla 3 0 100% 0% 4 1 80% 20%
-0

KOTALJENJE/DRSENJE PO KLANCU

10. Kateri predmet se bo na klancu kotalil in kateri drsel — glede na obliko predmeta?

Zapidite  kateri | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek de¢kov: | St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
predmeti se bi po | nepravilno ugotovili kateri nepravilno ugotovile kateri
gladki leseni | predmeti se kotalijo in kateri drsijo predmeti se kotalijo in kateri drsijo
podlagi kotalili in | po ravni, gladki, leseni podlagi po ravni, gladki, leseni podlagi
kateri drseli po | (pred samim poskusom - le (pred samim poskusom - le
njej. miselno): miselno):

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: kocka 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
-D
Predmet 2: kvader 2 1 67% 33% 3 2 60% 40%
-D
Predmet 4: valj —
Kali D
Predmet 5: stozec
- KaliD
Predmet 6: krogla 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
— K

11. Kateri izmed predmetov mislite, da bo najhitreje/najpocasneje drsel po podlagi (glede na hrapavost)?
Razvrstite jih.
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Izberite 2
predmete iz
razliénih
materialov, ki so
enako gladki na
otip. Ocenite
kateri od
predmetov bo
najhitreje in kateri
najpocasneje drsel
po nagnjeni gladki
leseni podlagi.
Predmet: kocka iz
plastelina,
Predmet: kocka iz
lesa.

St. defkov, ki so pravilno/
nepravilno ugotovili kateri
predmeti bi najhitreje in Kkateri
najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladki, leseni podlagi (pred samim
poskusom — le miselno):

Odstotek deckov:

St. deklic, ki so pravilno/
nepravilno ugotovile kateri
predmeti bi najhitreje in kateri
najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladki, leseni podlagi (pred samim
poskusom — le miselno):

Odstotek deklic:

pravilno nepravilno

P

NP

pravilno nepravilno

NP

St. pravilnih/
nepravilnih
razporeditev

3 0

100%

0%

5 0

100%

0%

12. Kateri izmed predmetov bo hitreje drsel po

podlagi? — glede na hrapavost

Izberite 2 enaka

predmeta iz

istega materiala,
vendar naj bo en

predmet gladek,
drugi pa moc¢no
hrapav in ju
spustite po
gladki leseni
podlagi.

Predmet 1:

St. dekov, ki so pravilno/
nepravilno ugotovili  kateri
predmeti bi najhitreje in kateri
najpocasneje drseli po
nagnjeni, gladki, leseni podlagi
(pred samim poskusom - le
miselno):

Odstotek
deckov:

St. deklic, ki so pravilno/
nepravilno ugotovile Kkateri
predmeti bi najhitreje in kateri
najpocasneje drseli po
nagnjeni, gladki, leseni podlagi
(pred samim poskusom - le
miselno):

Odstotek
deklic:

gladka  lesena
kocka,

Predmet 2:
hrapava lesena
kocka (¢e je
nimate, lahko na
obicajno kocko
nalepite smirkov

papir).

pravilno nepravilno

NP

pravilno nepravilno

NP

St.  pravilnih/
nepravilnih
razporeditev

3 0

100%

0%

3 2

67%

33%

BARVA
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13. Katere barve je material iz katerega je predmet?

Zapidite  barve | St. detkov, ki so pravilno/ | Odstotek de¢kov: | St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:

posameznih nepravilno ugotovili katere barve nepravilno ugotovile katere barve
predmetov glede | je material iz katerega je je material iz katerega je
na material iz | posamezen predmet: posamezen predmet:
katerega so.

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
aluminij —
srebrn/siv
Predmet 2: les - 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
rjav
Predmet 3: steklo 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
- zelen
Predmet 4: svinec 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
— temno siv
Predmet 5: 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
plastelin — npr.
moder
Predmet 6: 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
stiropor - bel
Predmet 7: trda 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
plastika — rdeca

14. Katere barve je ena ploskev predmeta?

Eno ploskev | St. detkov, ki so pravilno/ | Odstotek detkov: | St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
vsakemu nepravilno ugotovili katere barve nepravilno ugotovile katere barve

predmetu je  ena pobarvana stranica je ena pobarvana  stranica

pobarvajte z | predmeta: predmeta:

izbrano barvo in

pri vsakem

predmetu zapiSite
barvo, s katero ste

ga pobarvali. pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
aluminij — rumena

Predmet 2: les - 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
oranzna

Predmet 3: steklo 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
- vijoli¢no

Predmet 4: svinec 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
— zelena

Predmet 5: 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
plastelin — roza

Predmet 6: 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
stiropor - ¢rno

Predmet 7: trda 3 0 100% 0% 5 0 100% 0%
plastika — sivo
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KOMENTAR K NALOGI:

Preden smo lahko opravili nalogi 8. in 9. (8. Koliko oglisC ima predmet?; 9. Koliko robov
ima predmet?2), sem morala ofroke v razredu seznaniti s pojmom oglis€e in robovi na
geometrijskih telesih.

10. Kateri predmet se bo na klancu kotalil in kateri drsel — glede na obliko predmeta?

Pri tej nalogi se je zgodila situacija, da je decek, ki je bil prvi rekel na glas, da za valj
velja oboje, odvisno na katero ploskev ga polozis (Ce valj polozis na ravno ploskev bo
drsel, Ce na krivo ploskev, pa se bo kotalil in tako so bili vsi nato taksnega mnenja). Pri
naslednjem predmetu (stozcu) so bili vsi zopet mnenja, da je mozno oboje.

Utrinek nasega dela:

Slika 1: Opazovanje u&encev, kdo je pravilno predvideval ali se bo stiropor poTo§i| ali plaval na vodi.

Druga skupina -U&enci z zavezanimi ocmi

SKUPINA: 2. skupina STEVILO OTROK V SKUPINI: 8
Starost otrok v | St. de¢kov: 2 St. deklic: 6
skupini: 6 let
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TEMPERATURA

1. Razvrstite predmete od najhladnejSega do najtoplejSega.

Stevilo pravilno | St. de€kov, ki so pravilno | Odstotek St. deklic, ki so pravilno | Odstotek deklic:
razvr§cenih razvrstili doloceno §t. predmetov: | defkov: razvrstile doloceno $t. predmetov:
predmetov:

1 0 0% 0 0%

2 0 0% 2 33%

3 1 50% 1 12%

4 1 50% 3 50%

5 0 0% 0 0%

TEZA
2. Razvrstite predmete glede na teZo od najlaZjega do najteZjega.

Stevilo pravilno | St. de¢kov, ki so pravilno | Odstotek St. deklic, ki so pravilno | Odstotek deklic:
postavljenih postavili doloceno $t. predmetov: | deckov: postavile dolo¢eno §t. predmetov:
predmetov:

1.

2.

3.

4.

5.

MATERIAL

3. Iz katerega materiala mislite, da je predmet?

ZapiSite iz katerega | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
materiala je predmet, | nepravilno ugotovili material iz | de¢kov: nepravilno ugotovile material iz
ki ste ga ponudili | katerega je dolocen predmet: katerega je dolocen predmet:
otrokom:

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: aluminij 0 2 0% 100% 0 6 0% 100%
Predmet 2: les 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%
Predmet 3: steklo 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%
Predmet 4: svinec 0 2 0% 100% 1 5 17% 83%
Predmet 5: plastelin 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%
Predmet 6: stiropor 1 1 50% 50% 4 2 67% 33%
Predmet 7: trda 1 1 50% 50% 1 5 17% 83%
plastika

ZVOK

4. Povejte iz katerega materiala je predmet glede na zvok, ki ga sliSite pri udarjanju nanj.
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Otroci naj z | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
zavezanimi ofmi s | nepravilno ugotovili material iz | de€kov: nepravilno ugotovile material iz
prsti potrkajo | katerega je dolo¢en predmet glede katerega je dolocen predmet glede
(skupina 1)/ rahlo | na zvok, ki so ga slisali pri na zvok, ki so ga slisale pri
potolcejo s | trkanju/lahnem tol¢enju po njem: trkanju/lahnem tolCenju po njem:
kovinskim
predmetom (npr. z
zlicko) (skupina 2) po
predmetu. Po zvoku,
ki ga sliSijo naj
ugotovijo iz katerega
materiala je predmet

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: aluminij 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%
Predmet 2: les 2 0 100% 0% 6 0 100% | 0%
Predmet 3: steklo 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%
Predmet 4: svinec 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%
Predmet 5: plastelin 2 0 100% 0% 6 0 100% | 0%
Predmet 6: stiropor 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%
Predmet 7: trda 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%
plastika

GOSTOTA

5. Ali mislite, da bo predmet plaval ali se bo potopil?

Otroci iz 1. skupine | St. de¢kov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
lahko glede na tezo in | nepravilno sklepali ali bo doloc¢en | deckov: nepravilno sklepale ali bo doloc¢en
material sklepajo ali | predmet plaval ali ne: predmet plaval ali ne:
bo telo plavalo, otroci
iz 2. skupine pa
smejo le opazovati
predmet (brez
dotikanja) in
ugotoviti ali bo plaval
ali se bo potopil.

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: aluminij x 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%
Predmet 2: les v/ 0 2 0% 100% 1 5 17% 83%
Predmet 3: steklo x 1 1 50% 50% 0 6 0% 100%
Predmet 4: svinec x 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%
Predmet 5: plastelin x 1 1 50% 50% 4 2 67% 33%
Predmet 6: stiropor v* 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%
Predmet 7: trda 1 1 50% 50% 6 0 100% 0%
plastika v/

OBLIKA

6. Koliko ploskev ima predmet?

Zapigite katere oblike | St. detkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:

je posamezen | nepravilno  ugotovili  Stevilo | de€kov: nepravilno  ugotovile  Stevilo

predmet in pripiSite | ploskev posameznega predmeta: ploskev posameznega predmeta:

it. ploskev. pravilno | nepravilno P [ NP pravilno [ nepravilno P NP
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Predmet 1: kocka - 6 2 0 100% 0% 5 1 83% 17%
Predmet 2: kvader - 6 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%
Predmet 4: valj — 3 0 2 0% 100% 3 3 50% 50%
Predmet 5: stozec — 2 1 1 50% 50% 4 2 67% 33%
Predmet 6: krogla — 1 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%
7. Ali so ploskve ravne ali krive? Koliko je katerih?
Zapigite ali in koliko | St. de¢kov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
ploskev predmetov je | nepravilno  ugotovili  obliko | de¢kov: nepravilno  ugotovile  obliko
ravnih oz. krivih. ploskev predmeta in njihovo ploskev predmeta in njihovo
Stevilo: Stevilo:

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: kocka — 6 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%
R
Predmet 2: kvader — 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%
6R
Predmet 4: valj — 2 R, 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%
1K
Predmet 5: stozec — 1 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%
R, 1K
Predmet 6: krogla — 1 2 0 100% 0% 5 1 83% 17%
K

8. Koliko oglis¢ ima predmet?

Zapisite koliko oglis¢ | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
ima posamezen | nepravilno ugotovili Stevilo oglis¢ | deckov: nepravilno  ugotovile  Stevilo
predmet. predmeta: oglis¢ predmeta:

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: kocka — 8 1 1 50% 50% 5 1 83% 17%
Predmet 2: kvader — 2 0 100% 0% 5 1 83% 17%
8
Predmet 4: valj — 0 2 0 100% 0% 4 2 67% 33%
Predmet 5: stozec — 1 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%
Predmet 6: krogla — 0 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%

9. Koliko robov ima predmet?
Zapisite koliko robov | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
ima posamezen | nepravilno  ugotovili  obliko | deckov: nepravilno  ugotovile  obliko
predmet. ploskev predmeta in njihovo ploskev predmeta in njihovo
Stevilo: Stevilo:

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: kocka — 1 1 50% 50% 0 6 0% 100%
12
Predmet 2: kvader — 1 1 50% 50% 4 2 67% 33%
12
Predmet 4: valj — 2 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%
Predmet 5: stozec — 1 2 0 100% 0% 5 1 83% 17%
Predmet 6: krogla — 0 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%

KOTALJENJE/DRSENJE PO KLANCU
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10. Kateri predmet se bo na klancu kotalil in kateri drsel — glede na obliko predmeta?

Zapisite kateri | St. defkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
predmeti se bi po | nepravilno ugotovili kateri | de€kov: nepravilno  ugotovile  kateri
gladki leseni podlagi | predmeti se Kkotalijo in Kateri predmeti se Kkotalijo in Kateri
kotalili ~ in  kateri | drsijo po ravni, gladki, leseni drsijo po ravni, gladki, leseni
drseli po njej. podlagi (pred samim poskusom — podlagi (pred samim poskusom —
le miselno): le miselno):

pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP
Predmet 1: kocka — D 2 0 100% 0% 5 1 83% 17%
Predmet 2: kvader — 2 0 100% 0% 5 1 83% 17%
D
Predmet 4: valj — K
aliD
Predmet 5: stoZec —
Kali D
Predmet 6: krogla — 2 0 100% 0% 6 0 100% 0%
K

11. Kateri izmed predmetov mislite, da bo najhitreje/najpocasneje drsel po podlagi (glede na hrapavost)?

Razvrstite jih.

Izberite 2 predmete iz

razli¢nih materialov,
ki so enako gladki na
otip. Ocenite kateri
od predmetov bo
najhitreje in  Kkateri
najpocasneje drsel po
nagnjeni gladki leseni
podlagi.
Predmet:kocka iz
lesa,
Predmet:
plastelina.

kocka iz

St. de¢kov, ki so pravilno/
nepravilno ugotovili kateri
predmeti bi najhitreje in kateri
najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladki, leseni podlagi (pred
samim poskusom — le miselno):

Odstotek
deckov:

St. deklic, ki so pravilno/
nepravilno  ugotovile  kateri
predmeti bi najhitreje in kateri
najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladki, leseni podlagi (pred
samim poskusom — le miselno):

Odstotek deklic:

pravilno nepravilno

P

NP

pravilno nepravilno

NP

St. pravilnih/
nepravilnih
razporeditev

2 0

100%

0%

6 0

100%

0%

12.

Kateri izmed predmetov bo hitreje drsel po podlagi? — glede na hrapavost

Izberite 2 enaka
predmeta iz istega
materiala, vendar naj
bo en predmet
gladek, drugi pa
moc¢no hrapav in ju

St. de¢kov, ki so pravilno/
nepravilno ugotovili kateri
predmeti bi najhitreje in Kkateri
najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladki, leseni podlagi (pred
samim poskusom — le miselno):

Odstotek
deckov:

St. deklic, ki so pravilno/
nepravilno  ugotovile  kateri
predmeti bi najhitreje in kateri
najpocasneje drseli po nagnjeni,
gladki, leseni podlagi (pred
samim poskusom — le miselno):

Odstotek deklic:
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spustite  po gladki
leseni podlagi.
Predmet 1:
lesena kocka,
Predmet 2: hrapava
lesena kocka (Ce je
nimate, lahko na
obicajno kocko
nalepite smirkov

papir).

gladka

pravilno nepravilno

NP

pravilno nepravilno

St. pravilnih/
nepravilnih
razporeditev

2 0

100%

0%

6 0

100% 0%

BARVA

13. Katere barve je material iz katerega je predmet?

Zapisite barve
posameznih

predmetov glede na
material iz katerega

SO.

St. detkov, ki so pravilno/ | Odstotek St. deklic, ki so pravilno/ | Odstotek deklic:
nepravilno ugotovili katere barve | de¢kov: nepravilno ugotovile katere barve
je material iz katerega je je material iz katerega je
posamezen predmet: posamezen predmet:
pravilno nepravilno P NP pravilno nepravilno P NP

Predmet 1: aluminij —
srebrn/siv

Predmet 2: les - rjav

Predmet 3: steklo -
prozorno

Predmet 4: svinec —
temno siv

Predmet 5: plastelin —
npr. moder

Predmet 6: stiropor -
bel

Predmet 7: trda
plastika — npr. rdeca

14. Katere barve je ena ploskev predmeta?

Eno ploskev vsakemu
predmetu pobarvajte
z izbrano barvo in pri
vsakem predmetu
zapiSite  barvo, s
katero ste ga
pobarvali.

St. de¢kov, ki so pravilno/
nepravilno ugotovili katere barve
je ena pobarvana  stranica
predmeta:

Odstotek
deckov:

St. deklic, ki so pravilno/
nepravilno ugotovile katere barve
je  ena pobarvana stranica
predmeta:

Odstotek deklic:

pravilno nepravilno

NP

pravilno nepravilno

Predmet 1: aluminij —
rumena

Predmet 2: les -
oranzna

Predmet 3: steklo -
vijoli¢no

Predmet 4: svinec —
zelena
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Predmet 5: plastelin —
roza

Predmet 6: stiropor -
¢rno

Predmet 7: trda
plastika — sivo

Komentar k nalogi:

Pri nalogi 1. so imeli vsak svojo zbirko 5 predmetov pri razvrisCanju glede na
temperaturo. Vendar pa jim je bilo najlazje tako, da so primerjali po dva predmeta
(nastavili so obe dlani in primerjali, kateri izmed dveh je hladnejsi od drugega).

2. Razvrstite predmete glede na tezo od najlaziega do najtezjiega: Vsi ucenci z
zavezanimi ocmi so ugotovili, kateri predmet je bil od petih najtezji in kateri najlaz;i.
Vendar je pri razvrs€Canju od najlaziega do najtezjega prislo do zmede. Najlazje jim je
bilo tako, da so primerjali po dva predmeta (nastavili so obe dlani in »ehtalik, kateri
izmed dveh je tezji in kateri lazji).

Preden, da smo lahko opravili nalogi 8. in 9. (8. Koliko oglis¢ ima predmet?; 9. Koliko
robov ima predmet?2), sem morala otroke v razredu seznaniti s pojmom oglisce in
robovi na geometrijskih telesih.

10. Kateri predmet se bo na klancu kotalil in kateri drsel — glede na obliko predmeta?

Pri tej nalogi se je zgodila situacija, da je decek, ki je bil prvi rekel na glas, da za valj
velja oboje, odvisno na katero ploskev ga polozis (Ce valj polozis na ravno ploskev bo
drsel, ¢e na krivo ploskev, pa se bo kotalil in tako so bili vsi nato takSnega mnenja). Pri
naslednjem predmetu (stozcu) so bili vsi zopet mnenja, da je mozno oboje.

13. UCenci z zavezanimi o€mi seveda niso mogli ugotoviti barvo predmeta, lahko bi le
ugibali.

14. UCenci z zavezanimi oCmi seveda niso mogli ugotoviti, katere barve je ena
ploskev. So pa vsi uCenci s tipom zaznali katera ploskev na predmetu, je prelepliena z
barvnim papirjem.

Nekaj utrinkov nasega dela:
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Slika 2: Ali so ploskve ravne ali krive? Koliko je katerih?

PRILOGA 4: POROCILO AVTORICE

Svoje gradivo sem prilozila na zacetku porocila, saj sem ga Se nekoliko spremenila in
dodelala, preden sem ga dala vzgojiteljicam. Z gradivom sem zelela preverjafi
nekatere genericne kompetence, in sicer:

- sposobnost zbiranja informacij,

- sposobnost analize in organizacije informacij,
- sposobnost interpretacije,

- sposobnost sinteze zakljuckov,

- verbalna komunikacija in

- medsebojna interakcija.

lelela sem preveriti kako vpliva posamezna aktivnost otrok pri nekem, malo bolj
fizikalno usmerjenem, poskusu na njihove genericne kompetence. Zato sem zelela,
da vzgojiteljice/uciteljice razdelijo otroke na dve priblizno enakovredni skupini (tako
po starosti, spolu, kot po Stevil€nosti), in sicer:
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- 1. skupina: aktivna, ofroci z zavezanimi oCmi sami, ali pa s pomocjo
vzgojiteljice/uciteljice, izvajajo poskuse,

- 2. skupina: pasivno/aktivna, otroci ves poskus od daleC opazujejo, vendar
nimajo prevezanih ocCi

e Sposobnost zbiranja informacij sem preverjala pri obeh skupinah. Menila sem, da
lahko imata obe skupini priblizno enakovredne, Ceravno razlicne prednosti in da
jih bosta znali kot taksne tudi uporabiti pri zbiranju informacij o predmetih med
samimi poskusi.

e Sposobnost andlize in organizacije informacij sem prav tako preverjala pri vseh
ofrocih. To sem preverjala s poskusi o razvrsiCanju predmetov glede na
temperaturo, o razvri¢anju glede na tezo ter prav tako s poskusi o kotaljenju oz.
drsenju — tudi tukaj so morali razvrstiti predmete glede na to ali se na klancu
kotalijo ali drsijo.

e Sposobnost interpretacije in sinteze zakljuckov sem prav tako preverjala pri vseh
otrocih. Pri prvi skupini je to pomenilo to, da so si morali znati predstavljati kaj drzijo
v rokah in iz tega potegniti zakljuCke o obliki, hrapavosti, tezi, temperaturi,...Pri
drugi skupini pa je to pomenilo razmisljanje, npr. o temperaturi, glede na to, da so
lahko videli od kod je vzgoijiteljica/uciteljica prinesla predmet in na podlagi tega
naredili zakljuCek kaj je hladnejse, kaj toplejse. Zelo podobno je bilo tudi pri
ugotavljanju teze - sqj so lahko na podlagi materiala, ki so ga lahko videli, sklepali
na tezo predmeta. Podobno je bilo pri poskusu s plavanjem predmeta — glede na
material so sklepali ali bo predmet plaval ali ne.

e Verbalno komunikacijo in medsebojno interakcijo sem preverjala pri vseh otrocih,
saj so morali svoje ugotovitve verbalizirati, pri tem pa so se morali tudi med sabo
pogovarjati — torej komunicirati oz. razpravljati o tem, kdo ima zdaj prav.

Moje gradivo sta preverjali dve vzgoijiteljici, in sicer Andreja Kuhar in Martina Cresnik
ter ena uciteljica, Ines Fiser.

Vzgojitelica Andreja Kuhar je pred izvedbo mojega gradiva tri dni namenila
spoznavanju novih pojmov — ploskev, rob, ogljisce. Delala je s precej majhno skupino
otrok (10) med 5. in 6. letom starosti. Na zalost skupina glede na spol ni bila
enakomerno porazdeljena, saj so prevliadovali fantje (7 fantov in 2 dekleti). Skupino je
nato razdelila v 1. in 2. skupino, tako da je v eni skupini ostala ena deklica, v drugi pa
dve. Ugotovila je, da so bili ofroci zelo zainteresirani za poskuse in so zato tudi zeleli vsi
sodelovati. Njene rezultate sem predstavila v obliki diagrama (graf 1). Diagram
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predstavlja koliko deckov oz. deklic (procentualno), ki so pravilno odgovorili na vsako
posamezno vprasanje.
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Graf 1: Odstotki fantkov in punck, ki so pravilno odgovorili na posamezno zastavljeno vprasanje. Fantki
1 oz. Puncke 1 so fantki oz. puncke iz 1. skupine, Fantki 2 in Puncke 2 pa so fantki in puncke iz druge
skupine.

Iz diagrama je razvidno, da so ofroci zelo dobro poznali materiale, le pri prvinh dveh
vprasanjih, ter pri 8. in 9. so naleteli na nekaj tezav. Namrec iz diagrama lahko vidimo,
da podatki za 1. in 2. vprasanje niso vneseni, sqj so fu ofroci naleteli na tezave.
Namrec, pri prvem poskusu so otroci predmete predolgo ¢asa drzali v rokah in so se
zato segreli, zaradi Cesar niso mogli realno oceniti temperature predmetov, vseeno
pa so pri poskusu zelo uzivali. Pri drugem poskusu, pa so se zmedli pri postavljanju
predmetov v vrsto glede na njihovo teo, oz. bolje reCeno, njihovo maso, saj so hkrati
lahko primerjali le dva predmeta, zato prav tako ni realnih rezultatov, zato jih tudi ni v
diagramu. Tretji poskus — poznavanje materialov, jim ni delal nobenih tezav, saj otroci
te materiale uporabljajo vsak dan med igro. Problem je nastal le pri aluminiju in
svincu, saj ju niso znali loCiti drugace kot po tezi, Cez Cas pa so ju znali loCiti tudi po
zZvoku.

Pri Sestem vprasanju — Koliko ploskev ima predmet — se je vidno splacal trud

vzgoijiteljice, saj so ofroci osvojili pojem ploskev in niso imeli tezav pri njihovem

prestevanju. Prav tako se vidi, da niso imeli tezav pri ugotavljanju ali so ploskve ravne

ali krive — 7. vprasanje, iz cesar sklepam, da so se kotiCki, s katerimi je vzgojiteljica
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zelela pomagati otrokom, da osvojijo te pojme, obrestovali. Pri stetju oglis€ pa se vidi,
da so se bistveno bolje odrezale puncke v 1. skupini. Iz diagrama se vidi, da jim je
pojem rob delal kar precej tezav, sqj so bili pri tem vprasanju najmanj uspesni.
Zanimivo pa je, da so se puncCke v obeh skupinah, pri tem vprasanju, bolje odrezale
kot fantki. Tudi pri 10. vprasanju — kateri predmet se kotali in kateri drsi po klancu - se
vidi, da so se v prejsnjih dneh skozi igro dodobra seznanili s pojmoma kotaljenje in
drsenje, sqj so zelo dobro odgovarjali. Pri tem vprasanju se vidi, da so se bolje odrezali
otroci iz 2. skupine, sqj so lahko vse opazovali, vendar pa tudi otroci 1. skupine niso
dalec za njimi. Presenetljivo pa so pri vprasanju o tem kateri predmet bo najhitreje oz.
najpocasneje drsel po klancu, bili boljsi otroci v 1. skupini, Ceprav niso mogli ni¢ videti.
Pri drsenju predmetov glede na hrapavost predmeta, pa so se vsi odrezali enako
dobro - 100%. Tudi barva jim ni delala tezav, saj so bili tudi pri ugotavljanju barv vsi
enako dobiri. Pri zadnjem vprasanju, pa so, ne glede na skupino v kateri so bili, vsi
odgovarjali enako dobro, saj so pred poskusi skupaj pobarvali razlicne predmete.
Tako so si ofroci iz 1. skupine zapomnili barve, s katerimi so pobarvali predmete, otroci
iz 2. skupine, pa so te barve enostavno prepoznali na podlagi vida.

Kot sem pricakovala, se iz poskusov vidi, da so ofroci obeh skupin imeli priblizno
enakovredne moznosti za odgovarjanje na vprasanja. Razlika je bila le v tem na
kakSen nacin so imeli moznost dobiti podatke, ki so jih potrebovali za odgovarjanje na
vprasanja. Otroci iz prve skupine, so si zato pomagali z drugimi Cutili, predvsem s
tipom, medtem ko pa so lahko otroci druge skupine prav tako dobili odgovore, npr.
kako mrzla/topla je neka stvar, tako da so smeli opazovati od kod je vzgojiteljica
prinesla te predmete in na podlagi tega sklepati na odgovor.

Vzgojitelica Martina Cresnik je pred izvedbo mojega gradiva, nekaj ur namenila
spoznavanju novih pojmov. Delala je s precej majhno in zelo heterogeno skupino.
Namrec otroci v prvi skupini so bili stari med 5 in 6 let, pri Cemer so previadovali fantki
(4, in le 1 deklica), medtem ko je bila druga skupina zelo raznolika, otroci so bili stari
vse od 2 pa do 6 let, in ponovno so bili fantki v vecini (spet 4 fantki in 1 puncka).
Skupino je razdelila v 1. in 2. skupino, tako da je v vsaki skupini ostala ena deklica.
Ugotovila je, da so bili ofroci zelo zainteresirani za poskuse in so zato tudi zeleli vsi
sodelovati. Njene rezultate sem predstavila v obliki diagrama (graf 2). Diagram
predstavlja koliko deckov oz. deklic (procentualno), ki so pravilno odgovorili na vsako
posaMmezno vprasanje.
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Graf 2: Odstotki fantkov in punck, ki so pravilno odgovorili na posamezno zastavljeno vprasanje. Fantki
1 oz. Puncke 1 so fantki oz. puncke iz 1. skupine, Fantki 2 in Puncke 2 pa so fantki in puncke iz druge
skupine.

Tako kot pri prejsnjih otrocih, so tudi ti otroci imeli probleme pri prvem in drugem
vprasanju, torej pri ugotavljanju temperature in teze. Celo otroci 2. skupine, ki so videli
od kod je bil prineSen predmet so imeli probleme pri dolocanju temperature. Iz
diagrama je razvidno, da so bili pri prepoznavanju materialov boljsi fantki, in to pri
obeh skupinah. Tudi pri poskusu z zvokom sta se obe skupini odrezali priblizno enako,
sqj je sluh spet drugo Cutilo, pri katerem pa ni pomembno ali si bil v prvi ali v drugi
skupini. Pri vprasanju o gostoti — oz. ali bo predmet plaval ali se potopil, pa so imeli
otroci moznost povezati znanja, ki so jih predhodno ze dobili, tako, da niso imeli nekih
tezav. Tezavo sem zaznala le v tem, da jim vzgojitelica ni znala razloziti zakaj
aluminijast pokrovcek enkrat plava, drugi€ se potopi, glede na to kako so ga obrnili.
NamreC edina razlaga je v tem, da je enkrat pod pokrovékom ujet Se mehurcek
zraka, ki, zaradi vecjega vzgona, drzi pokrovCek nad gladino, drugic pa tega
mehurcka ni. Tudi pri nalogah, v povezavi z obliko (6., 7., 8., 9.) je prislo do
nesporazuma, saj vzgojiteljica ni dobro prebrala kaj naloga od nje zahteva. Namrec,
mislila je, da morajo otroci ugotoviti katere oblike je predmet, kar ni bilo vprasanje.
Sprasevala sem le po Stevilu ploskev, ter njihovi obliki, po oglisCih in robovih. Tu se
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dobro vidi, da otroci niso imeli dobro osvojene te pojme in so verjetno tudi zato bol
slabo odgovarjali na ta vprasanja. Zato bi bilo dobro, da bi se pred izvedbo teh
poskusov namenilo nekaj dni spoznavanju teh pojmov, tako kot je to storila
vzgojiteljica Andreja Kuhar. Edino pri oglis€ih se vidi majhno izboljSanje, kar mi
nakazuje na to, da so poznali ta pojem bolje kot ostale. Pri vprasanjih o kotaljenju so
imeli ofroci ponovno moznost povezovati razlicna znanja o tezi predmetov, materialu
iz katerega so bili ter njihovo obliko in iskati njihovo povezavo s kotaljenjem, nato pa
vse skupaqj se verbalizirati. Pri ugotavljanju barve materiala pa se vidi, da so bili boljsi
otroci iz 2. skupine in pa fantki iz prve skupine. Pri ugotavljanju barve ene pobarvane
stranice predmeta, pa so bili oboji priblizno enako dobri, za kar gre zasluga dobremu
spominu ofrok iz prve skupine, ki so si zapomnili s katero barvo so prej barvali ploskve
predmetov.

Uciteljica Ines Fiser je pred izvedbo mojega gradiva nekaj casa namenila
spoznavanju novih pojmov — ploskev, rob, oglisc¢e. Delala z malo vecjo skupino otrok
kot prej omenjeni vzgoijiteljici, poleg tega pa je bila skupina vsaj po letih heterogena
(6-letniki), saj je to 1. razred OS. Njena skupina otrok prav tako ni bila enakomerno
razporejena glede na splol, sqj pri njej previadujejo deklice (11 deklic in 5 deckov).
Skupino je prav tako razdelila v 2 skupini, in sicer tako, da sta bili skupini kolikor je bilo
mozno enakomerno razdeljeni glede na spol in Stevilo otrok. V prvi skupini je imela 3
decCke in 5 deklic, v drugi pa 2 decka in 6 deklic. Tudi ona je ugotovila, da so bili
otroci zelo zainteresirani za poskuse in so zato tudi vsi sodelovali. Njene rezultate sem
predstavila v obliki diagrama (graf 3). Diagram predstavlja koliko deckov oz. deklic
(procentualno), ki so pravilno odgovorili na vsako posamezno vprasanje.
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Graf 3: Odstotki fantkov in punck, ki so pravilno odgovorili na posamezno zastavljeno vprasanje. Fantki
1 oz. Puncke 1 so fantki oz. puncke iz 1. skupine, Fantki 2 in Puncke 2 pa so fantki in puncke iz druge
skupine.

Pri prvem vprasanju - o temperaturi, so bili vsi otroci priblizno enako
uspesni/neuspesni, za malenkost so bili boljsi otroci iz prve skupine. To mi pove, da so
tudi ofroci, ki so lahko vse le opazovali lahko na podlagi dobljenih informacij (videli so
od kod je uciteljica prinesla predmet) znali priti do sinteze in zakljuCkov ter pravilno
sklepati na temperaturo predmeta, Ceprav ga niso smeli potipati. Na zalost
ugotavljom, da uciteljica otrokom druge skupine ni dala nekih manjsin namigov kako
naj ugotovijo kateri predmet je tezji (hamen je bil ugotavljanje mase glede na
material iz katerega je predmet, in sicer izkustveno), saj ni zapisala nobenih
odgovorov. Tudi na to vprasanje so odgovarjali presenetljivo slabo. Veliko bolje so se
odrezali pri vprasanju o materialu predmetov, in presenetljivo so bili pri tem boljsi
ofroci 1. skupine, Ceprav niso mogli videti predmetov. Se najmanj tezav so imeli z
loCevanjem materialov glede na zvok, saj so bili odlicni, malo boljsi so bili otroci druge
skupine, kar me malo preseneca, saj imajo pri tem poskusu vsi enake moznosti. Malo
slabse so se odrezali pri vprasanju o gostoti, najslabse so bile puncke iz prve skupine.
Pri vprasanjin o obliki se ponovno vidi, da jih je uciteljica dobro pripravila, tako da so
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imeli osvojene te pojme. Nekoliko slabse so se odrezali le pri stetju robov, malo je bila
boljsa druga skupina, kar me spet napeljuie na misel, da so ze sposobni nekoliko
abstraktnega mislienja, saj so pravilno steli, Cetudi niso drzali predmetov v rokah. Tudi
pri naslednjem vprasanju se je zgodilo podobno, zelo pozitivno presenecenje — decek
je namrec uspel brez poskusanja ugotoviti, da je razlika, Ce postavimo predmet na
eno ali drugo ploskev, ko govorimo o kotaljenju oz. drsenju po klancu, Ceprav skupni
rezultati obeh skupin niso najboljsi. Tu se ze vidi preskok v razmisljanju, Ce primerjam 4
do 5 letnike in 6 letnike. Vsi pa so vedeli, da se bo tezji predmet premikal pocCasneje
po klancu kot lazji in da bo gladek predmet hitreje prisel do konca klanca kot hrapav.
Pri 13. vprasanju je spet prislo do nesporazuma — ofroci bi morali ugotavljati barvo
glede na material iz katerega je predmet (vsak material ima neko znacilno barvo -
les npr. rjavo, aluminij, srebrno,..), pa uciteljica tega ni razumela, zato so, na zalost,
zapisani le odgovori druge skupine, ki so vse lahko videli, saj je menila, da otroci prve
skupine ne morejo ugotoviti barve, Ceprav bi jo lahko glede na njihove izkusnje s
posameznimi materiali.

Z naddaljnjim sodelovanjem z istimi vzgojiteljicami in uciteljico bi s pomocjo mojih
nadaljnjin gradiv zelela Se naprej spremljati in primerjati napredek otfrok glede na
razvoj opazovanih genericnih kompetenc pri teh otrocih. Ugotovila sem, da so ofroci
zelo zainteresirani za taksne poskuse, da so zelo motivirani. Prav tako sem ugotovila,
da se ofroci pri takih poskusih precej naucijo, in raziskujejo svoje sposobnosti, ter da
znajo vse bolje opazovati poskuse in verbalno komunicirati o njin.
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Avtorja gradiva: Sonja Plazar, dr. Samo Fosnaric

Institucija: Pedagoska fakulteta Maribor

Evalvatorki gradiva: Tina Nemec, Manja Vinko

Institucija: Osnovna Sola Pohorskega odreda Slovenska Bistrica, Podruznicna Sola
Leskovec

Kaj vemo o zraku?

Tudi v tokratni fazi projekta ostaja strategija, ki je bila uporabliena za izbrano gradivo,
eksperimentalno delo. Tudi v tem primeru se je gradivo izvedlo v obliki
naravoslovnega dne. Ciljna skupina izbranega gradiva je 1. ftrilefje oziroma
natancneje 3. razred. Glede na to, da ostajata izbrani evalvatorki gradiva isti kot v
prvi fazi, je razumljivo, da bo tudi ciljna skupina enaka prvotni izbiri. Izbrano gradivo v
tej fazi projekta spada k tematskemu sklopu Kaj zmorem narediti, kjer se ucenci
natancneje seznanijo z lastnostmi zraka.

Kot Ze omenjeno, se gradivo druge faze ponovno izvaja v obliki naravoslovnega dne,
zato tudi izbrane dejavnosti Se zmeraj vecinoma temeljjo na prikazovanju,
eksperimentiranju, opazovanju, analiziranju, sintetiziranju,... Prav tako ostaja enako
tudi preverjanje genericnih kompetenc. Rezultati so pokazali, da gradivo, zasnovano
na tak nacin in izvedeno v obliki naravoslovnega dne, pri u€encih razvija sposobnost
zbiranja informacij, sposobnost interpretacije, sposobnost sinteze zakljuCkov,
sposobnost ucenja in resevanja problemoyv, prenos teorije v prakso, verbalno in pisno
komunikacija ter medosebno interakcijo.

Evalvacija je potekala s pomocjo primerjav med eksperimentalno in konfrolno
skupino. Vsako skupino je predstavljal en ftretji razred. Pred izvajanjem dejavnosti je
ucCiteljica ucencem razdelila pred test, s katerim smo pridobili tfrenutno stanje
ucencevih kompetenc. Nato je sledilo izvajanje dejavnosti, pri cemer je en razred
samostojno izvajal eksperimente, drugi razred pa se je z njimi seznanjal frontalno.
Ucenci so ob tej dejavnosti izpolnili delovno gradivo, ki ga je ucitelica nato
pregledala in ji je sluzil kot vmesna ocena stanja. Sledilo je preverjanje razvijanja
kompetenc, in sicer s pomocCjo post testa, ki je identfiCen za oba razreda. Ob
pridobitvi teh rezultatov, je ucitelica s pomocjo cek liste oznacila stopnjo
kompetence posameznega ucenca.
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Tako kot v prvi fazi projekta je tudi tokrat uciteljica iz PodruzniCne Sole Leskovec s
svojim razredom prevzela vlogo kontrolne skupine, uciteljica iz Osnovne 3ole
Pohorskega odreda Slovenska Bistrica pa s svojim razredom vlogo eksperimentalne. V
kontrolni skupini je bilo 12 u¢encey, v eksperimentalni pa 16.

Gradivo z naslovom Kaj ves o zraku je sestavljeno iz praktiCnega dela, ki vsebuje
podrobno u&no pripravo za naravoslovni dan KAJ VES O ZRAKU. Ob tem so podana
navodila za ucitelje in uCence, zraven pa so dodani Se delovni listi za uCence. K
prakficnemu delu gradiva spada fudi instrumentarij za evalvacijo dejavnosti, ki je
zapisan v obliki pred in post testa (priloga).

Analiza pred testa

Pred test je sestavljen iz stirih nalog. S temi nalogami smo Zeleli preveriti frenutno
stopnjo naslednjinh uCencevih kompetenc: sposobnost zbiranja informacij, sposobnost
interpretacije, sposobnost sinteze zakljuckov, sposobnost ucenja in reSevanja
problemoyv, prenos teorije v prakso ter pisna komunikacija. K preverjanju uc¢encevih
kompetenc spada tudi preverjanje medosebne interakcije in verbalne komunikacije,
kar je uCiteljica ocenila preko opazovanja uc¢enceyv, ostalo pa s pomocjo testa.

Po pregledu rezultatov pri vrednotenju kompetenc medosebne interakcije in
verbalne komunikacije smo ugotovili, da ucenci kontrolne skupine te kompetence
kazejo v 91, 6 %, medtem ko eksperimentalna skupina te kompetence kaze v 75, 0 %.

Pri vrednotenju vseh ostalih kompetenc so razlike med eno in drugo skupino sledece:
kontrolna skupina kaze kompetence v 64, 55 %, eksperimentalna pa v 56, 25 %.

Andaliza post testa

Tako kot pred test je tudi post test sestavljen iz stirih nalog. Tudi v tej situaciji so
uciteljice dolo¢ene kompetence ocenjevale preko opazovanja ucencev, nekaj pa s
pomocjo testa.

Podatke, ki smo jih pridobili s strani uciteljic, smo primerjali in iz primerjave je razvidno
sledeCe. Pri vrednotenju kompetenc medosebna interakcija in verbalna
komunikacija kontrolna skupina Se vedno kaze Vvisji odstotek doseganja teh
kompetenc. Eksperimentalna skupina kaze te kompetence v 81, 25 %, kontrolna v
100, 0%. V nadaljevanju ugotavljamo, da so ucenci eksperimentalne skupine pri
vrednotenju ostalih kompetenc dosegli boljsi rezultat.
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Po podatkih sodec, eksperimentalna skupina preostale kompetence kaze v 56, 25 %,
kontrolna pa v 37, 47 %.

Glede na dane rezultate in pogovor z ucitelicama smo prisli do spoznanja, da so
ucenci uspesnejsi, Ce eksperimentalno delo izvajajo samostojno. Prav tako je
ucencem vseC izvedba oz. pouk v obliki naravoslovhega dne, zato je njihova
motiviranost za delo Se vecja. UCiteljica iz kontrolne skupine je pri tem izpostavila Se
eno ugotovitev, ki lahko ima za posledico stanje, kakrSno se je pokazalo v okviru te
evalvacije. Pri preverjanju rezultatov u€encev je zaznala, da je funkcionalno branje
ucencev na nizkem nivoju, da jih precej operira na konkretno logicCnem nivoju in da
morda mislijo prav, ne znajo pa pravilno oblikovati odgovora ter ga pravilno zapisati.
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Nalozba v vaso prihodnost
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Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

PRILOGA
KAJ VES O 2 (pred test)

(ko koncas vse naloge, razmisli in dopolni naslov;
o ¢em so govorile vse naloge?)

1. Kaj mislis, je prav ali narobe? Ob vsaki povedi obkrozi tisto ¢rko, za katero mislis, da
oznacuje pravilen odgovor.

Zrak lahko zacutimo.

Ko je zrak mrzel, nam je toplo.

Ce je v zraku kaj dise¢ega, to lahko zavohamo.
Zraka ne moremo ujeti.

Zrak je modre barve.

U U U U U T
Z ZI\Z Z g2 Z

Dim in izpusni plini onesnazujejo zrak.

2. Dobro preberi besedilo. Caka te zelo pomembna naloga.

Postal/-a si minister/ministrica za okolje. Tvoji pomocniki so te obvestili, da se v okolju,
ki nas obdaja, dogajajo velike nepravilnosti, ki vplivajo na zrak, ki ga dihamo. Odkrili
so Stevilne tovarne, ki s svojim dimom onesnazujejo zrak, veliko starejsSinh avtomobilov,
ki izpuSCajo strupene pline, sooCili so se z brezvestnimi ljudmi, ki podirajo drevesa, ki
nas oskrbujejo s Cistim zrakom, ... To je samo nekaj nepravilnosti, s katerimi so te
seznanili tvoji pomocniki. Sedaqj si na vrsti fi. Kot minister/ministrica za okolje imas vso

moc, da naredis nekaj, da se bodo te nepravilnosti odpravile.

Kaj predlagase

Projekt <h
virov z je
kakovc 08
—-2011.
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“ Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENIJA WWW.MSS.goV.si, e: gp.mss@gov.si e
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

Ali je tudi v tvoji okolici zrak onesnazen¢ Kaj ga onesnazuje?

3. Pove1zilevo in desno stran tako, da bos dobil/-a pravilno poved.

Veter je zrak, so tezja od zraka.

Nekatera semena so ko se zrak nad zemljo in morjem segreje
oblikovana tako, in se zacne dvigovati.

Zrak, v katerem zivimo, se zrak ujame v njegov “deznik”.

Oblaki nastajajo, da lahko letijo ze v najmanjsi sapici.
Ptice in letala ki se premika.

Ko padalo pada, se stalno giblje.

4. Vetrobran

Na vetroven dan si zungj na prostem. Kako se lahko zascitis pred vetrom?@

Cloveskih
‘bolj§anje
>bje 2008



@ MINISTRSTVO ZA $OLSTVO INSPORT ~ ~ ¢ ?
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENUA WWW.MSS.goV.si, e: gp.mss@gov.si R
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

“CEK” LISTA ZA UCITELJEVO VREDNOTENJE KOMPETENCE (medosebna interakcija in verbalna komunikacija)
UCENCA/KE V TRETJEM RAZREDU PRED IZVAJANJEM EKSPERIMENTALNEGA DELA

Datum zapisa podatkov:

OPIS KOMPETENCE UDELEZENCI (SIFRA UCENCA/KE)

Ucenec:

se pogovarja z
drugimi sosolci
(dovoli drugemu,
da govori), se
dogovarja,
sodeluje

aktivno poslusa
drugega

nudi pomoc
drugemu in jo tudi
sam sprejme,
spodbuja druge pri
delu

spostuje pravila in
dogovore, ki veljajo
v razredu

pozitivho
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REPUBLIKA SLOVENUA WWW.MSS.goV.si, e: gp.mss@gov.si R
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

neverbalno
komunicira s sosolci
(nasmeh,
kimanje,...)

je zmozen ohraniti
prijateljstvo z vrstniki
tudi po nesoglasjih

pri pogajanju in
sklepanju
kompromisov s
sosolci se primerno
vede

Skupen rezultat
kompetenc

Legenda (belezenje opazovanja):
v'- kaze kompetenco O - delno kaze kompetenco X - ne kaze kompetence
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“ Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENUA WWW.MSS.goV.si, e: gp.mss@gov.si R
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

“CEK"” LISTA ZA UCITELJEVO VREDNOTENJE KOMPETENC (sposobnost interpretacie in pisne
komunikacije, prenos teorije v prakso, sposobrlos’r ucenja in resevanja problemov, sposobnost zbiranja
informacij in sposobnost sinteze zakljuckov) UCENCA/KE V TRETJEM RAZREDU PRED IZVAJANJEM

EKSPERIMENTALNEGA DELA

Datum zapisa podatkov:

UDELEZENCI (SIFRA UCENCA/KE)

OPIS KOMPETENCE
(nalogay)

1. naloga

Zrak lahko zacutimo.

Ko je zrak mrzel, nas

zebe.

Ce je v zraku kaj
disecegaq, to lahko

zavohamo.

Zrak lahko ujamemao.

Zrak nima barve.
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OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENUA WWW.MSS.goV.si, e: gp.mss@gov.si R
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

Dim in izpusni plini

onesnazujejo zrak.

Skupen rezultat

kompetence

Legenda (belezenje opazovanja):
v'- kaze kompetenco O - delno kaze kompetenco X - ne kaze kompetence

UDELEZENCI (SIFRA UCENCA/KE)

OPIS KOMPETENC
(naloge)

2. naloga
Minister/ministrica

3. naloga
Leva in desna stran

4. naloga
Vetrobran

Skupen rezultat

kompetenc

Kriterij rezultatov za 1. nalogo:
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OPERACTJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
ronsk Ni sk

REPUBLIKA SLOVENIJA WWW.MSS.goV.Si, €: gp.mss@gov.si
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

Stevilo pravilnih Stopnja kompetence
odgovorov
0-2 ne kaze
kompetence
3.4 delno kaze
kompetenco
5,6 kaze kompetenco

Kriterij rezultatov za 3. nalogo:

Stevilo pravilnih odgovorov | Stopnja kompetence
0-2 ne kaze
kompetence
3,4 delno kaze
kompetenco
5, 6 kaze kompetenco

Kriterij rezultatov za 2. in 4. nalogo:

Naloga Odgovori Stopnja kompetence
Minister/ministrica odgovor se ne havezuje na nalogo, je nepravilen ne kaze
Vetrobran kompetence
odgovor se navezuje na nalogo, vendar ni ustrezen; delno delno kaze
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REPUBLIKA SLOVENIA WWW.MSS.goV.Si, €: gp.mss@gov.si o
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

pravilen odg. kompretenco
odgovor je smiseln, ustrezno odgovori na vsa vprasanja kaze kompetenco
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KAJ VES O ZRAKU?2 (post test)

1. Kaj mislis, je prav ali narobe? Ob vsaki povedi obkrozi tisto ¢rko, za katero mislis, da
oznacuje pravilen odgovor.

Zrak lahko stisnemo. P
S pravim odnosom do okolja onesnazujemo zrak.
V vesolju ni zraka.

Za zivljenje ne potrebujemo zraka.

Zrak napolni vsak, se tako majhen prostorcek.

U U U U
Z Z Z Z v Z

V zraku je veliko razlicnih plinov.

2. VPRASANJA

Odgovori na vprasanja. Pri tem imej v mislih poskuse o zraku, ki smo jih izvajali pri

naravoslovnem dnevu. Morda ti lahko pomagajo pri odgovorih.

Kje vse je zrake Kako bi to lahko dokazal?

Ali ves, zakqj so letala posebne oblike? Zakaj je oblika pomembna?

Ali poznas Se kakSen primer, kjer oblika vpliva na gibanje? Namig: nekaj iz narave.

Ali lahko dihamo pod vodo? Razlozi.

Zakaj lahko s pahljanjem ali pihanjem premikas predmete, ne da bi se jih dotaknil?
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REPUBLIKA SLOVENIJA WWW.MSS.goV.Si, €: gp.mss@gov.si
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3. Preberi - razmisli - odgovori

Imas dve enako veliki padali in eno vecje padalo. ManjSe in vecCje padalo istocasno

spustis z visSjiega mesta.

e Kaqjse zgodi? Katero padalo prej pristane? Kaj mislis, zakaj?

Sedaqj pa z visSjega mesta istocasno spustis dve enako veliki padali.

e Kaqjse zgodi?

4. Raketa

Po nacrtu izdelqj raketo.

Navodilo:

e Vrziraketo s konico naprej, potem pa obratno.

e Kaqjopazis?
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REPUBLIKA SLOVENUA WWW.MSS.goV.si, e: gp.mss@gov.si R
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
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“CEK” LISTA ZA UCITELJEVO VREDNOTENJE KOMPETENC (sposobnost interpretacije in pisne komunikacije,
prenos teorije v prakso, sposobnost ucenja in reSevanja problemov, sposobnost zbiranja informacij in
sposobnost sinteze zakljuckov) UCENCA/KE V TRETJEM RAZREDU PO 1ZVAJANJU EKSPERIMENTALNEGA DELA

Datum zapisa podatkov:

UDELEZENCI (SIFRA UCENCA/KE)

OPIS KOMPETENCE
(nalogal)

1. naloga

Zrak lahko stisnemo.

S pravim odnosom do
okolja onesnazujemo
zrak.

V vesolju ni zraka.

La Zivljenje ne
potrebujemo zraka.

Zrak napolni vsak, se tako
majhen prostorcek.

V zraku je veliko razlicnih
plinov.

Skupen rezultat
kompetenc
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OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENUA WWW.MSS.goV.si, e: gp.mss@gov.si R
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
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Legenda (belezenje opazovanja):
v'- kaze kompetenco O - delno kaze kompetenco X - ne kaze kompetence

UDELEZENCI (SIFRA UCENCA/KE)

OPIS KOMPETENC
(naloge)

2. naloga
Vprasanja

3. naloga
Preberi — razmisli -
odgovori

4. naloga
Raketa

Skupen rezultat

kompetenc

Kriterij rezultatov za 1. nalogo:
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OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENUA WWW.MSS.goV.si, e: gp.mss@gov.si R
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21
Stevilo pravilnih Stopnja kompetence
odgovorov
0-2 ne kaze
kompetence
3.4 delno kaze
kompetenco
5,6 kaze kompetenco
Kriterij rezultatov za 2., 3. in 4. nalogo:
Naloga Odgovori Stopnja kompetence
Vprasanja odgovor se ne navezuje na nalogo, je nepravilen ne kaze
Preberi — razmisli — kompetence
odgovori odgovor se havezuje na nalogo, vendar ni delno kaze
Raketa ustrezen; delno pravilen odgovor kompretenco
odgovor je smiseln, ustrezno odgovori na vsa kaze kompetenco
vprasanja

“CEK” LISTA ZA UCITELJEVO VREDNOTENJE KOMPETENCE (medosebna interakcija in verbalna komunikacija)
UCENCA/KE V TRETJEM RAZREDU PO IZVAJANJU EKSPERIMENTALNEGA DELA
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Datum zapisa podatkov:

OPIS KOMPETENCE UDELEZENCI (SIFRA UCENCA/KE)

Ucenec:

se pogovarja z
drugimi sosolci
(dovoli drugemu,
da govori), se
dogovarja,
sodeluje

aktivno poslusa
drugega

nudi pomocC
drugemu in jo tudi
sam sprejme,
spodbuja druge pri
delu

spostuje pravila in
dogovore, ki veljajo
VvV razredu

pozitivho
neverbalno
komunicira s sosolci
(nasmeh,
kimanje,...)

je zmozen ohraniti
prijateljstvo z vrstniki
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OPERACTJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
ronsk Ni sk

REPUBLIKA SLOVENIJA WWW.MSS.goV.Si, €: gp.mss@gov.si
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

tudi po nesoglasjih

pri pogajanju in
sklepanju
kompromisov s
sosolci se primerno
vede

Skupen rezultat
kompetenc

Legenda (belezenje opazovanja):
v'- kaze kompetenco O - delno kaze kompetenco X - ne kaze kompetenc

107

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne
prioritete:”Razvoj Cloveskinh virov in vsezivljenjskega ucenja”, 3.1 prednostne usmeritve “Izboli§anje kakovosti in u€inkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT %
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

REPUBLIKA SLOVENIJA WWW.MSS.goV.Si, €: gp.mss@gov.si

Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

Avtorji gradiva: doc. dr. Vliasta Hus

Institucija: Pedagoska fakulteta Maribor

Evalvatorji gradiva: Jasna Zic, prof. in Bojana Vehovec,prof.

Institucija: OS Kmnica in OS Franca Rozmana Staneta

Konstrukticni model poucevanja in u¢enja pri predmetu

spoznavanja okolja

Starostna skupina, razred (vrsta srednje $ole): 3.razred OS

Kompetence, ki se razvijajo:

a) genericne:

1.
2
3
4.
5.
6
7
8

9.

sposobnost zbiranja informacij

sposobnost analize in org. informaci
sposobnost interpretacije

sposobnost sinteze zakljuCkov

sposobnost ucenja in reSevanja problemov
prenos teorije v prakso

uporaba matematicnih idej in tfehnik
prilagajanje novim situacijam

skrb za kakovost

10.sposobnost samostojnega in timskega dela
11.organiziranje in nacrtovanje dela
12.verbalna in pisna komunikacija
13.medsebojna interakcija

14.varnost

b) predmetno-specificne:

NoohroON—

natancno sistematicno zaznavanje
merjenje

razvrscanje

urejanje

sporocanje

sklepanje

raziskovanje

c) dodatne:
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Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina: Vreme
Nacin evalvacije: Opazovanje otrok med izvajanjem dejavnosti

Pisno porocilo evalvatork o izvedbi pouka na konstruktivisticen nacin

Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

Z izbranim gradivom naddaljuiemo z implementacijo konstruktivistichega
pristopa v prakso. Tokrat smo za vsebino izbrali vieme. O vremenskih pojavih in
njihovih vplivih imajo osemletniki ze doloCena predznanja in izkusnje, kar je
osnova za uporabo konstruktivisticnega nacina poucevanja in ucenja.
Gradivo je bilo pripravijeno tako, da je ucitelicama-evalvatorkama nudilo
moznosti izbire razliCnih dejavnosti za uCence v vsaki fazi konstruktivisticnega
pristopa. Torej sta se sami odlocCali, katere dejavnosti bosta izbrale, glede na
zastavljene cilie. Nekatere predlagane dejavnosti so zahtevale daljsi Cas
realizacije (npr. odcCitavanje kolicine vode v dezemeru tekom enega tedna
ali spremljanje jakosti vetra tekom enega tedna....) spet druge so nudile
moznosti realizacije v krajsem casu (npr. primerjanje vremenskih napovedi,
napovedovanje vremena, spoznavanje vremenskin znakov....). Nabor
dejavnosti v predlaganem gradivu se razlikuje tudi v vrsti in kolicini
kompetenc, ki jih z njimi razvijamo pri u€encih. Tako npr. z izdelavo dezemera
uresnicujemo skoraj vse genericne in specificne kompetence.

Vprasalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,...), ki se ga je resevalo
za evalvacijo

UCiteljici sta opazovali uCence pri izvajanju izbranih dejavnostih (praktic¢nih,
izraznih, senzornih, miselnih) in ugotavljali napredek, spremembe v njihovem
razmisljanju, spretnostih in staliscih.

Porocilo uciteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja)

Uciteljici, evalvatorki, sta ucni proces s tematiko vremena izvajali po stopnjah
konstruktivisticnega pristopa in hkrati bili pozorni na moznosti razvijanja tako
genericnih kot specificnih kompetenc pri uc¢encih. Pri slednjih sta se bolj
osredotoCili na spremljavo razvoja kompetence sistematiChnega opazovanja
merjenja in zbiranja ter posredovanja podatkov. Ucenci so skozi daljSe
obdobje, vsak dan spremljali vreme, po vnaprejsnjem dogovoru, spremljali
smer veftra, koliCino padavin..., zbirali in prikazovali podatke o vremenu na
razlicne nacine (s simboli, preglednicami, histogrami). Pri izdelavi dezemera,
vetrnice in vetrokaza so si razvijali pomembne rocne spretnosti, navajali so se
na natancnost, upostevanjem navodil, sodelovanje, strpnost, estetiko pri
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oblikovanju izdelka.... Pridoblieno znanje so aplicirali z razmidljanji o
posledicah vremenskin neprilik, kot je premalo dezja ali preveC dezja na
nekem obmocju. Ena izmen uciteljic prikazuje v obliki preglednice, kako so se
predstave o vremenu pri opazovanih u¢encih spremenile.

Preglednica 1: Predstave o vremenu

Ucenec Prvotne misli o vremenu Kaj so dodali
MASA Vreme je nekqj To, kar opazujemo, kaksno je
toplega. zZunqj
TAJA Vreme je lahko mrzlo ali Lahko piha veter, dezuje,
toplo. snezi, sije sonce
ANASTASIJA | Vreme je nekqj Ali pa mrzlega
toplega.

MANUELA Vreme je razlicno.
Lahko dezuje, snezi ali
pa je megla. Poleti pa
je lahko vreme lepo.

VESNA Vreme je to, kako je dez, sneg, veter, vroce, mrzlo
zZunaj.
LUKA H. Vreme je toplo in lepo Lepo je tudi, ko snezi,
ali pa tudi ne. dezevati tudi mora, da ni
susa
ALJAZ Vreme je zrak. Vreme ni samo zrak ampak
tudi dez in sneg.
MARKO Vreme je nebo in zrak. | Z neba pa lahko dezuje,
snezi, toCa gre
RENE Sonce, soncno, Megleno, mrzlo, toplo, vroce
dezevno, oblacno.
LUKA D. Ko ti je mrzlo. Vreme si lahko pisemo, pol

pa vemo kako je

Porocilo (povzetek) avtorja o evalvaciji
Ugotavljamo:
- da si uciteljici vedno bolj o razvijata obcutek za konstruktivisticen nacin
poucevanja in ucenja,

- da sta uciteljici izmed predlaganih dejavnosti v didakticnem gradivu
ustrezno uporabili dejavnosti za razvijanje izbranih genericnih, predvsem
pa specificnih kompetenc pri ucencih,

- daizbrane dejavnosti prispevajo k vsestranskemu razvoju otok,
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- da je predlagan didakticen model doprinesel k frajnejSim,
predvidevamo tudi boljSim pogojem za obravnavo omenjene teme pri
eni izmed sodelujoCih uciteljic (z vodstvom Sole se je namrec
dogovorila za postavitev vremenske opazovalnice na prostem)

- da je tak nacCin dela (predvsem prakticno delo, preverjanje in
ugotavljaje predznanja in znanja s pomocjo didakticnih iger) zanimiv za
ucence

Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljsavo gradiva

V naslednjem gradivu bomo skupaj z ucitelicama delo zasnovali tako, da
bomo v krajSem cCasovnem okviru prikazali realizacijo konstruktivisticnega
pristopa z izborom nekaterih Se nerealiziranih dejavnosti znotraj predlaganega
didakticnega gradiva. Se bolj bomo pozomi na spremljanje sprememb pri
ucencih (znanje, spretnosti, stalisca), do katerinh bi naj prislo pod vplivom
pouka.
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Avtorji gradiva: Alenka Lipovec, Blaz Zmazek, Igor Pesek

Institucija: Pedagoska fakulteta Maribor in Fakulteta za naravoslovje in matematiko
Maribor

Evalvatorji_gradiva: Davorka Pregl, Maja Stukl (samo porocilo), Diana Tav&ar
Rocenovic

Institucija: Osnovna sola Slave Klavore Maribor, OS Store, OS bratov Polan&icev
Ucenci: 15 u€enceyv 3.razreda, 11 uc¢enceyv 4. razreda, 7 ucenceyv 4. razreda

V nadaljevanju bomo skupine oznacevali s crkami A, B in C.

Blatno mesto

Strategija (metoda): optimizacija resitve
Starostna skupina, razred (ali letnik in vrsta SS): drugo triletie OS
Kompetence, ki se razvijajo:

1. genericne:

Aktivnost pokriva 9 genericnih kompetenc ne pokriva pa 10. generiche
kompetence. Razvija torej sposobnost zbiranja informaci, analize in
organizacije informacij, interpretacije, sinteze zakljuckov, ucenja in reSevanja
problemov, prenos teorije v prakso, uporaba matematicnih idej in tehnik,
priiagajanje novim situacijam, skrb za kakovost, samostojno in timsko
delo,organiziranje in nacrtovanje dela, verbalna in pisna komunikacija,
medsebojna interakcija, primarno pa ne razvija generiche kompetence
varnost, Ceprav je aktivnost mozno prilagoditi s pogovorom o prometni
varnosti tudi za pokrivanje te kompetence.

2. predmetno-specificne:

Aktfivnost razvia 11 matematicnin  kompetenc, ki vplivajo na razvoj
naravoslovne kompetenc in sicer: razvoj matematiCnega mislienja;
oblikovanje matemati¢nih pojmov, struktur, vescin in procesov; povezovanje
znanja znotraj matematike in tudi SirSe; uporaba razlicnih matematicnin
postopkov in tehnologij; spoznavanje uporabnosti matematike v vsakdanjem
zivlienju; spoznavanje matematike kot procesa; razvijanje kreativnosti,
ustvarjalnosti in natancnosti; razvijanje zaupanja v lastne (matematicne)
sposobnosti; razvijanje odgovornosti in pozitivnega odnosa do dela in
matematike; spoznavanje pomena matematike kot univerzalnega jezika;
sprejemanje in dozivljanje matematike kot kulturne vrednote.
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3. Dodatne

Aktivnost dodatno razvija kljucno kompetenco samoiniciativnosti  in
podjetnost.

Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina: Aktivnost dosega naslednje splosne cilje
pouka matematike, navedene v Ucnem nacrtu(1998): matematika kot
sredstvo komunikacije, matematika kot orodje v vsakdanjem Zivljenju,
sistematicno in  kreativno delo, poglablianje matematiCnega znanja
(pomembnih matematicnih vsebin, procesov in nadzornih znanj), razvijanje
zaupanja Vv lastne matemati¢ne sposobnosti, poznavanje pomembnih
matematicnin tehnologij. Med operativnimi cilji dosega cilje sklopa Druge
vsebine, podsklopa Obdelava podatkov in podsklopa Logika in jezik, sega pa
tudi na podrocje ciliev sklopa Merjenje in Racunske operacije. Natancnejsi
pregled ciljev po razredih je naveden v tabeli 1.

Tabela 1

Razred Cilji:

3. razred oceniti, primerjati, meriti in zapisati koliCine z merskim stevilom ter

enoto; racunati z enoimenskimi merskimi enotami; meriti s
standardnimi in nestandardnimi enotami; sestevati in odstevati v
mnozici naravninh Stevil do 100; resiti preprost problem, ki zahteva,
da ucenec zbere in uredi podatke in jih tudi ¢im pregledneje

predstavi ter prebere.

4. razred

meriti z izbrano enoto (z nestandardnimi in standardnimi enotami;
primerjati dve koliCini in racunati s koliCinami;sestevati in odstevati

do 1000; oceniti rezultat; sklepati iz enote na mnozino;

5.razred

meriti z nestandardnimi in standardnimi enotami; sestevati in
odstevati v obsegu do miljona; pred Stetiem znati smiselno
opredeliti razrede razvrscanja (kategorije, uporabiti preproste, a

zanesljive tehnike stefja.

6.razred

oceniti rezultat in izracunati natancéno vrednost; zapisati in
zanesljivo izracunati  vrednost Stevilskega izraza z  Zepnim

racunalom:; sestevati in odstevati decimalna stevila.
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Evalvacija:
Pedagoski eksperiment:

- 15.1-15.3. 20010 (4 Solske ure), vsaka izmed evalvacijskin skupin je
izvajala sreCanja ob drugih terminih znotraj navedenega casovhega
okvirja.

2) Preverjanje doseganja ciljev s pregledom izdelkov u¢enceyv.
Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

Gradivo sodi na matematicno podrocje teorije grafov, specialno didakticno
pa v sklop procesnih znanj, natancneje med problemska znanja. Primarna
kljucna kompetenca, ki jo razvija je u¢enje resevanja problemov, sekundarna
medsebojna interakcija, fercialrna pa pisna komunikacija. Evalvirana krizanja
matematiénih in naravoslovnih kompetenc znotraj gradiva so:
komunikacijske vesCine (zmoznost branja, pisanja, govora, poslusanja,
neverbalne in graficne vescine), stevilCne vescine (zmoznost ocenjevanja in
merjenja tfer razumevanja in uporabe Stevilcnih odnosov), vizualne in
opazovalne vescCine (zaznavanje perspektiv, razlaganje opazovanega),
predstavne vescCine (postaviti sebe v drug cas ali situacijo, predstave glede
na podatke in izkusnje), uCne in organizacijske vesCine (zmoznost izloCitve
informacij, urejanja v nize, klasificiranje, presojanje podatkov, izvajanje
sklepov, zmoznost ugotavljanja odnosov...), socialne vesCine (sodelovanje,
dogovarjanje, izrazanje idej, upostevanje razlicnih pogledov, prepoznavanje
neverbalne komunikacije),vescine resevanja problemov in ustvarjalne vescine
(zmoznost dolocCitve lastnosti problemov, postavljanja hipotez, nacrtovanje
poskusov, vrednotenje rezultatov in inventivhe uporabe materialov).

V nasem problemu isCemo minimalno vpeto drevo povezanega obtezenega
grafa. To pomeni, da is¢emo podmnozico povezay, ki tvori najcenejse drevo
. povezuje vse hiSe brez kroznih poti. Skozi situacijo Blathega mesta, kjer
optimizacijsko asfaltramo poti po danem zemljevidu, se ucenci sooCaqjo z
novim nacinom resevanja nalog, ki vsebuje najprej nakljucno, nato pa
sistematicno poskusanje. Nekateri u€enci lahko odkrijejo tudi prve preproste
algoritme. Sposobnost uporabe matematike je ozko povezana s problemskimi
znanji, t.j. z znanji o uporabi obstojeCih znanj v novih situacijah. S stalisca
didaktike matematike identificiramo temeljne elemente problemskih znanj
preverjanega gradiva (metakognicija, komunikacija in hevristika.).

Gradivo sledijo podobnemu modelu, kot ostala gradiva evalvirana znoftrgj
projekta-predstavitev problema, iskanje reSitve v skupini, diskusija in
oblikovanje resitve, zapisovanje poteka razmisljanja. Dodatho gradivo
nadgrajuje in nadaljuje transfer s pomocjo uporabe naucenega znanja v
novih situacijah (internetna omrezja). Gradivo je prilagojeno mlajsim
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ucencem in vkljuCujejo igro vlog in uporabo ponazoril. Prav tako uposteva
nacela socialnega konstruktivizma.

Vprasalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,...), ki se ga je resevalo
za evalvacijo

Vprasalnik je sestavljen iz dveh delov - prvi preverja predvsem nauceno
znanje, drugi pa sposobnost transfera in metakognicijo. Skozi oba vprasalnika
se v povezavi s poroCili evalvatorjev lahko testirajo kljucne kompetence.

1. del

Tokrat bos polagal kable za internetno povezavo. Znova moragjo vse toCke
povezavo dobiti in seveda, celotno omrezje naj bo zgrajeno s Cim man;
stroski.

2. del

Zapisi svoja razmisljanja ob resevanju naloge, ki z infernetom poveze tebe in
tvoje prijatelje. Kako si nalogo reseval¢ Ali si sodeloval s sosolcig Kako si se ob
tem pocutile Kaksne podobne naloge bi si Se lahko zastavilie

Porocilo uciteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja)

Uciteljice so se terminskega plana drzale, evalvacija je bila izvedena kot
nacrtovano. Osnovne ugotovitve njihovin porocil (glej Prilogo 1, Prilogo 2 in
Prilogo 3) so:

USTREZNOST GRADIVA:
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Z vidika otroka. Gradivo je ustrezna, tezavnostna stopnja je naravnana na
ucence; uporabljajo konkrethe materiale in enaktivno reprezentacijo pojmov.
Gradivo izziva kognifivne konflikte in sprozajo notranjo motivacijo (prim.
priloga 1). Spodbuja konstruktivistiCni pristop k ucenju in poucevanju in
realistficho matematiko (priloga 3)

Z vidika ucitelja. Evalvatorice menijo, da je gradivo ustrezno tudi z vidika
uCitelja, ker »natancno opredeljuje  postopke dela, potek podajanja
problema, potek reSevanja in potek zapisovanja resevanja” (prim. priloga 1.)

Z vidika razvoja matematicne kompetence: Evalvatorice menijo, da gradivo
razvija splosne in operativne matematicne cilie. Kot posebej zahtevno
izpostavijo zapisovanje nacina reSevanja.

Z vidika razvoja naravoslovnih kompetenc. UcCiteljice ugotavljajo, da so
gradiva ustrezna za razvoj naravoslovnin kompetenc, ki jih tudi natancno
navajajo (prim. priloga 1 in priloga 3).

Porocilo (povzetek) avtorja o evalvaciji

Evalvatorice menijo, da je gradivo ustrezno za razvijanje naravoslovne
kompetence v 3. razredu in 4. razredu. Akfivnost je mozno modificirati tudi za
delo v klasicnem razredu pri pouku matematike in tako postane neodvisna od
vremenskin razmer. Ena izmed evalvatork (prim Priloga 1) je aktivhost v
modificirala z uporabo listkov, ki so prikazovali kamne in postavitvijo
zemljevida v razredu. Pripombi sta v koncni verziji gradiva Zze upostevani.

V nadaljevanju podajamo ugotovitve strukturirano.

Metodicne ugotovitve
Razsiritev ciljev gradiva na operativni cilj nsestavljeni racunik

UCiteljica skupine A je omenila, da je skozi izvajanje aktivhosti nekaj ucencev
zacelo spontano zapisovati sestavljene raCune. Natancneje, namesto racuna
3+3+3+4+3+4, so zapisali 4- 3+ 2- 4. TakSni zapisi sodijo v operativni cilj 3.
razreda. Evalvatorka poudarja, da so ucenci racune brez pomoci pravilno
izracunali (upostevali prioriteto mnozenja pred sestevanjem).Aktivnost bi torej
lahko uporabili tudi kot izhodisCno problemsko situacijo za sestavljene raCune.
Ugotovitev je iziemno dragocena. U¢ni nacrt namrec predvideva dva nacina
razvijanja problemskin znanj in sicer: vzporedno z obravnavo drugih snovi ali
ucenje ob urah aktivnosti. Ceprav je uram aktivnosti namenjeno priblizno 7 ur
letno, jih realno ucitelji izvedejo bistveno manj (Ce sploh). Integracija z
vsebino, ki izhaja iz operativnih ciljev, je zato dobro zagotovilo, da bo vsebina
nasla pot do ucencev.
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Evalvacija je omogocila pridobitev podatkov o delezu u€encey, ki intuitivno
zapisujejo sestavljene raCune. Rezultati so presenetljivo dobri. Trinajst uCencev
od 15 je ob sliki s sreCanja 2 zapisalo sestavljene racune (87 %) in jinh fudi
pravilno izraCunalo. Belezenje z loki (skodelicami, ..) je eksplicitno zapisano
uporabilo 6 uCencev izmed 13 (46%). Prav vsi rezultati (zapis z loki ali brez pa
so bili pravilni). Ugotovitev se zdi iziemno pomembna, kajti raCunska spretnost
do 100 se v 3. razredu se Sele razvija in racuni tipa 8+15, so temeljna vsebina.
Dodati pa je pofrebno, da vsi ucenci niso zapisali do konca
poenostavljenega izraza, nekateri so npr. sliko, ki je nakazovala racun tipa 4-
3+ 2- 4 v najbolj optimalni obliki, ponekod zapisali kot 1- 3+ 2- 4 +3- 3 ipd.
Optimalno obliko je uporabilo 11 uc¢encev od 13 (85%).

Eden izmed ucenceyv je uporabljal popolnoma sistematicen zapis oblike a- 1+
b-2+c-3+d-4+e-5 +f- 6 (cene so bile zastavljene do 6 enot). V tak zapis so
vstavili ustrezne koeficiente qg, b,c,...

Zanimiva ugotovitev je povezana z izdelki uCencev skupine C. Skupino
sestavljajo u€enci 4. Razredaq, iz Cesar izhaja, da je prednost mnozenja pred
seStevanjem oz. poenostavitev racunov sestevanja enakih sestevancev v
racune mnozenja, ze bila zasledovana v operativnih ciljih 3. Razreda. Kljub
temu se zdi, da ucenci tega znanja ne uporabljajo. Skopi zapisi sicer ne
omogocajo enoznacne ugotovitve, vendar lahko trdimo, da noben izmed
ucenceyv sestavljenega racuna ni zapisal. Zapisovali so raje zelo dolge racune
seStevanja kot npr. 4+3+5+5+4+3+2+2+2. V dveh primerih je nakazana
strategija izraCunavanja, ki v enem primeru vkljuCuje zdruzevanje prve
polovice seStevancev in nato Se druge polovice sesStevancev; v drugem
primeru pa zdruzevanje parov sestevancev. Ucenca sta strategijo nakazala z
loki, zato je pot racunanja razvidna.

V gradivo so bili dodani napotki v to smer.

Optimizacija resitve

Evalvacija je znova mozna le za skupino A, kaijti le tu so zapisi dovolj dodelani,
da jih je mozno obravnavati kot podatke. Na 1. sreCanju je ena uCenka nasla
optimalne resitve, najblizja naslednja resitev se je oddaljila za 2 enoti, najbol
oddaljena resditev je bila za 7 enot. Odstopanje od optimizacijske resitve je
23%.

Na drugem srecanju je postala ocCitha zelja po optimizaciji. V tabelo so u¢enci
zapisovali vedno bolj optimalne resitve. Pet uCencev je Zze naslo optimalno
resitev, pri vecni se vidi trend po iskanju. NesistematiCnega poskusanja je
malo, prevladuje sistematicno z belezenjem na ikonichem nivoju, ponekod ze
na simbolnem nivoju. OCitho postaja, da si vedno bolj pomagagjo z
racunanjem in razmisljanjem. Optimalno resitev poskusajo najti s tem, da
izloCajo najdrazie povezave. Veckrat naletfijo na tezavo nepovezanosti v
Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1

prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT %
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENIJA WWW.MSS.goV.si, e: gp.mss@gov.si R
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

navidezno optimalni resitvi (resitev je sicer nizja od optimalne, a neregularna,
ker vsi objekti niso povezani). Ker gradivo ne zahteva opredeljevanja do
regularnosti resitve, je iz reSitev nemogocCe razbrati uCencevo mnenje.
Gradivo dopolnimo v tej smeri.

UCenci so se razlicno odloCali ali opredeliti le eno resitev (kar je bilo
predpostavljeno) ali v vsako izmed vrstic zapisati eno izmed resitev. Ker se
druga reditev pojavi veckrat, jo implementramo v gradivo, pri cemer
poskrbimo za dovolj prostora za razlago strategije reSevanja. Dodamo tudi
prostor za zakljucno refleksijo, ki so jo ucenci skupine A pisali na zadnjo stran.

Ugotovimo, da so vsi u€enci razen dveh usvojili idejo optimizacije.

V tretjem sreCanju so uCenci resevali nalogo, ki so jo zastavili sami. Zaradi
neprimerljivosti tako nastalih nalog, ne moremo podajati ugotovitev o
optimalnosti. Kljub temu dodajmo, da je 11 uCencev od 15 ih naslo optimalno
resitev.

Problematika slikovhega gradiva

Evalvatorice so opazile (prim. priloga 3), da risba Blathega mesta nima dovolj
visoke locljivosti, da bi jo bilo mozno povecati na AO. V gradivo je dodana
risba vecje locljivosti. Ker risba ni avtorsko delo in ker stika z avtorji nismo uspeli
vzpostaviti, bodo velike poveCave vseeno problematicne. Pojavlja se
vprasanje ali je morda smiselno zagotovite avtorsko risbo za blatho mesto in
morda tudi risbe za ostale aktivnosti (npr. internetne povezave).

Pisni zapisi

le evalvacija prejsnjih gradiv je pokazala, da evalvatorke kot najteZji del
ocenjujejo komunikacijski del. Tokrat gradivo poskusa komunikacijski del
olajsati z uporabo strukturiranega zapisa na 2. in 3. srecanju. Evalvatorke so
namreC v decembrski evalvaciji predlagale vodene aktivnhosti. Obe tabeli, ki
sodita v gradivo za uCence s srecanja 2 in 3, sluzita temu namenu. Raziskave
(npr. Ganguli & Henry, 1994; Baker &Czarnocha, 2002), namrec kazejo, da je
izrazno pisanje pri matematiki nekoliko tezavnejse kot izvedbeno.

Splosno

Zal je pripravijeno gradivo v celoti uporabila le skupina A, kar se kaze tudi na
izdelkinh uCenceyv, ki so bistveno bolj uporabni za analizo podatkov kot izdelki
ucenceyv skupine C, ki so pojasnila pisali brez strukturirane tabele. Kot pojasnilo
navedimo le en primer. TipiCnho pojasnilo ucenca skupine C je »BE-poceni,
CA-kratka,DC-najkrajsa mozna, CE-zelo kratka. 3+5+2+3=13«. V istem delu
problema povprecen ucenec skupine A zapise »Nisem vedela, kako nagj
povezem A do toCke L. Ugotovila sem, da jo lahko poveZzem po 4 in 3. Tocko

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT %
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENIJA WWW.MSS.goV.si, e: gp.mss@gov.si R
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

A sem povezala do tocke U po poti 2 in 2, zato ker je drazje, Ce grem po poti
3. Tocko K sem hotela povezati do Crke A. Povezala sem po poti 5 in 4, zeto
ker je po tej poti bolj poceni kot po 6. Nisem vedela kako naj povezem crko D
do Crke J in sem ugotovila, da povezem 3,2,3...... « Drug zapis kaze vec faz
skozi katere je uCenec prehajal in mocnejso metakognicijo, spodbujeno z
zapisom (nisem vedelaq, zato ker,...). V prvem zapisu je nemogoce prepoznati
potek reSevanja, podana je le resitev. Seveda je nesmiselno glavno vlogo pri
spodbujanju pisne metakognicije pripisati strukturiranosti gradiva, del vzroka
pa lahko §¢emo tudi v tem. Ce ima ucenec predpisan prostor v katerega
lahko vpise npr. dve povedi, bo toliko zapisal. Ce prostor ni predpisan, bo
pisal kolikor kratko je le mozno.

Metakognitivni del

Podrobni zapisi so v prilogi. Imena ucencev so zaradi zascite spremenjena,
kodirno ime pa ohranja spol. U¢enci so sledili predvideni strukturi (odgovarjali
na vprasanja), kar kaze na pozitiven vpliv vodenega uvajanja zapisovanja.
Njihovi zapisi odrazajo visoko stopnjo koncentracije pri reSevanju naloge (npr.
Priloga Ales:« Razmisljal sem samo o tem.«)

Aktivnost je ocitho problemska tj. pot do resitve ni znana vnaprej, kar je
zaznati tudi iz njihovih zapisov (npr. Priloga 5 Ana: »Na zacetku se mi je zdela
zelo tezka, potem pa je bila kar lahka.«) Vsi u€enci so poudarili pomembnost
sprosCenega, odprtega vzdusja, kjer ucenci lahko izrazajo svoja mnenja (npr.
Ana se je pocutila »...malo negotovo ...«, Saska »...malo zmedeno...« Katja
priznava svojo zeljo po »skrivanju v skupinik ). Varno okolje je omogocilo
ucencem, da so izpostavili svoje ideje in jih prediskutirajo z ostalimi v razlicnih
oblikah sodelovalnega u&enja (npr. Priloga 5 Vesna: »Slo mi je dobro, ker sem
razumela nalogo in Slo mi je dobro, ker sem sodelovala s soSolci.«). uCenci
skozi zapise odkrivajo u¢no kulturo matematicno odlicno vodenega razreda.
UcCenci jasno izrazajo obcutek zadovoljstva ob lastnem uspehu (npr. Priloga 5
Primoz: »Pocutil sem se, da sem naredil za sebe nekaj dobrega« ali Janja:
»PocCutila sem se kot da sem se Ze dosti stvari naucila«). OCitno je tudi, da je
prinagjalo do pozitivnega transferja znanja (npr. priloga 5 Primoz: »Sprva nisem
vedel Cisto ni¢. Potem sem se spomnil na Blatno mesto.«), kar lahko stejemo
kot argument za trditev, da so ucenci zares pridobili problemsko znanje. Vsaj
nekateri zapisi jasno nakazujejo, da so razvijali naravoslovno matematicno
kompetenco tj. reSevanje problemov v Zvljenjskin situacijah (npr. Priloga 5
Vlasta: »Nalogo sem reSevala tako, da sem si pomagala z racuni.«)

UCenci izrazito kazejo zeljo pa Se bolj samostojnem, Se manj vodenem ucenju
(npr. Priloga 5 Ana: nLahko bi sestavili Se takSne naloge, da bi vse resili sami in
brez tega, da bi vadili z blatnim mestom in polaganjem kablov za internet.),
kar je v skladu s socialno-konstruktivisticno paradigmo pridobivanja znanja.
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Transfer

Zadnje vprasanje 3. srecanja se je nanasalo na razvoj pojma in sicer na fazo
posplosevanja. UCenci vprasanja niso natanko razumeli, nekateri so navajali
akfivhosti v povezavi z izdelavo delovnih listov. Samo nekaj uCencev je
navedlo pricakovane posplositve v druge zivljenjske (npr. vodovodne cevi,
poti reSevalnih vozil, telefonski kabel). Taki u¢enci so bili 4 (po 2 v vsaki izmed
evalvacijskih skupin A in C). Transfera na matemati¢ne kontekste (npr. Priloga
Primoz: Lahko bi postavljali ceste do gasilskin postaj, dali bi vec drazjih cen in
bi bilo veliko tezje.) je bilo podobno. O tovrstnih nalogah so razmisljali 3 uc¢enci
(vsi iz evalvacijske skupine A)

UCenci evalvacijske skupine C so predlagali in reSevali tudi svoje grafe. Vsi
grafi so bili enostavni (brez veckratnih povezav) Ceprav je bilo pricakovati, da
bodo grafi preprostejsi, temu ni bilo tako. Od é zapisov grafov, sta samo 2
bistveno preprostejsa od prej podanih grafov.

Druge ugotovitve
Problem simbolizacije tipa AC

Na osnovi prikaza Kruskalovega algoritma, prikazanega v gradivu, so nekateri
ucenci po nasvetu evalvatork vozlis€a opisali s Crkami, za povezave med
vozlisCi A in B pa so uporabljali simbolizacijo povezave A-B ali AB. Druga
simbolizacija je matematicno nekorektha na nivoju razredne stopnje, kajfi
oznaka za daljico se pojavi pri krivi Crti. Evalvatorke se verjetho problematike
niso zavedle dovolj jasno, izdelki uCencev namrec kazejo, da so nekateri
ucenci uporabljali smiselno simbolizacijo npr. A-B, kar nekaj u€encev (85% v
skupini A in 84% v skupini C) pa je brez razmisleka uporabljalo simbolizacijo
daljice v opisih pri sliki. V gradivo je bil vnesen napotek oz. opozorilo v tej
smeri.

Problematika instrumentarija

Evalvacija je bila zastavljena presplosno. Evalvacija porocil evalvatork je dala
koristhne napotke o preoblikovanju gradiv, zal pa ne more znanstveno
podkreplieno odgovoriti na vprasanje ali so gradiva ucinkovita pri razvijanju
naravoslovne in matematicne kompetence. Instrumentarij je za razliko
instrumentarija iz prve evalvacije preohlapen in premalo strukturiran. Se vedno
ostaja problem analiza pridoblienih podatkov, ki nikakor ne more biti
izvedena v tednu ali dveh.

Problematika vzorca

Vzorec ucCenceyv se je iziemno skrcil v skupini C je znasal le se 7 u€encev od
predvidenih 16, v skupini B evalvacija zaradi bolezni evalvatorke sploh ni bila
izvedena. Poraja se vprasanje o veljavnosti, celo smiselnosti evalvacije,
izvedene na tako majhnih vzorcih.
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Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljsavo gradiva

Predlogi evalvatork in ugotovitve evalvacije so ze vneseni v gradivo v prilogi
4. Evalvacijski instrumentarij je dopolnjen z bolj strukturirano refleksijo
evalvatorja.
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Prilogal: Evalvacijsko porocilo Davorka Pregl
DAVORKA PREGL
EVALVACIJSKO POROCILO

AKTIVNOSTI: BLATNO MESTO

1. OPIS AKTIVNOSTI V RAZRED

A) Otrokom sem predstavila situacijo blatnega mesta tako, da so priCel
razmisljati o problemu, kako hudo je, Ce je vsak dan blato ko stopis iz hise in so
umazani. Predstavimo stisko prebivalstva-avtomobili se ugrezajo v blato po
nevihti. Seveda je bila pripoved zelo zivo posredovana. Poudarila sem, kako
pomembno je, da pomagamo prebivalcem Blatnega mesta resiti to tezavo,
da bodo ponovno srecni.

Nasli so ogromno resitev, prva je seveda bila, da bi jim poti asfalfirali. Jaz
vedno ofroke spodbujam za cimvec razlicnih resitev z upostevanjem danega
problema in jim ne dam mira, dokler ne napnejo vse svoje moci in izrabimo

Nekaj najzanimivejsih resitev: ljudje se oblecCejo v pelerine in skornje, posta
potuje po zicah na drogovih med hisami, na kolesa namontirajo blatnike in
Sirsa kolesa, da se bodo manj vgrezala, na avtomobile namontirajo verige;
naredijo lesene mostove med hiSami za pesSce; med hiSami polozijo velike
cevi in se po notfranjosti dréajo drug k drugemu.

Ob vsaki resitvi sem seveda postavila se drug vidik npr.

- med hiSami polozijo velike cevi in se po notranjosti drcajo drug k
drugemu.

- Ste pozabili na avtomobile? Kako bi vorzilig
- Na avtomobile namontirajo verige.
- Kako bi bilo s pesci, ki bi hodili mimo, blato bi jih skropilo ...............

Strinjali smo se, da bo najbolje, Ce ceste asfaltiramo, vendar je sploh v casu
recesije pomemben denar, ker ga moramo racionalno porabiti-to pomeni
Cim manj!

Asfaltiranih je lahko le toliko cest, da lahko vsak potuje po asfaltirani cesti od
svoje hise, do katerekoli druge v mestu, tudi Ce je pot potovanja po asfaltirani
cesti daljsa..
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Pripravila sem zemljevid blatnega mesta, tako da sem izrezala slike 10 his in jih
razporedila po ucilnici. Ker se jim je zdelo super, sem govorila o milijonih (mi
smo zapisali le enice z mersko enoto milijon). Med hiSami sem polozila bele
papirje narezane na manjse kose in postavila toliko papirjev, kot je bilo
oznaceno na zemljevidu,tako da so se ucenci lahko sprehajali (glej slike).
Ogledali smo si najkrajse pofti in ugotavljali, kako lahko pride nek sosed k
drugemu sosedu. Nasli smo vecC nacinov- torej ni pofrebno, da je bila pot
najkrajsa. Nato smo priceli z »asfaltiranjem«. Narezala sem jim enako velike
listice drugacne barve, ki so jinh polagali-asfaltirali med hisami.

Tukaj pa sem jih pustila nsame«.Hitro so se organizirali in prvo so se posvetovali,
hodili, premlevali, debatirali, v mislih asfaltirali (zelo pomembno se mi je zdelo
ravno to, da so v mislih brez papirckov asfaltirali). Nato pa so se zmenili, da bo
vsak posameznik dobil liste in jih polagal-asfaltiral. ReCeno-storjeno. Pripravili
so list z imeni in zapisovali, koliko denarja je posameznik porabil, cene so
sestevali in pregledovali, Ce res lahko vsak pride k vsakemu. Niti eden ni izbral
krozne poti.

Najboljso resitev je nasla deklica, ki ni najboljsa pri klasicnih matematicnih
nalogah. Vsi so ji seveda Cestitali.

Ucenci so pri tem konkretnem delu najbolj uzivali.

Izbirali so najcenejSe poti, ugotovili so, da mora od vsake hise peljati vsaj ena
pot, da je lahko hisa sploh povezana z vsemi.

Najdrazjih poti so se izogibali, kolikor se je dalo.
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B) UCencem damo zemljevid , le da nanj tokrat napisejo cene in ceste, ki jih
izberejo, pobarvajo. Tudi zemljevid je drugacen. Oblikovan je kot graf fj.
sestavljajo ga toCke in povezave. Ko se strinjomo, da je optimalno resitev 25,
jim damo nov zemljevid , na katerega lahko sami napisejo cene.

Pri drugem delu so ucenci hitro znali poiskati poti, ustno veliko povedali, pri
pisanju pa jim je pri razlagi bilo najpomembnejse, da je pot najcenejsa in so
bili zapisi pri nekaterih ucencih skromnejsi. Zanimivo je, da 3e nismo
obravnavali sestavljenih raCunov, kjer bi poudarili, kako se resujejo in katere
racunske operacije resujemo prej. UCenci so brez moje pomoci racune
pravilno zapisali in izracunali ter si pomagali z lokci.

C) Sami lahko narisejo zemljevid in nanj napisejo cene. Pogovarjamo se, kje
vse Vv zZivljenju se lahko pojavi podoben problem (posta, televizija, oskrbovalne
poti za vire energije npr. elekiriko, plin, vodo, intervencijske poti,...).
Pogovarjomo se tudi o tem kakdSne strategije so uporabili pri reSevanju
problema, ki so ga resevali nazadnje . Dogovorimo se, da mora spis vsebovati
vse korake resevanja (iskanje primernih poti, izraCunavanje cene, iskanje
boljse resitve). Spodbujamo jih, da toCke oznacijo s Erkami (zacetnicami imen
svojih prijateljev). V spisu mora v vsakem koraku biti zapisano zakagj so se
odlocili izvesti korak (Zakaj smo izbrali pot, ki je oznacena z zeleno - zato, ker je
bila poceni). Spis naj vkljucuje tudi racune in slike. UCence oskrbite z manjsimi
slikami, da jih bodo v spis le vstavljali (lepili).

UcCenci znova napisejo spis o resevanju problema blatno mesto.

Pri fretjem delu so pripovedovali, kaj vse bi lahko polagali, pri zapisu cen so bili
pozorni in na krajse poti pisali nizie cene, tudi tocke niso delale problem.
Najvelji problem je bil zapisati strategije reSevanja. Ustno so veliko vec
povedali in razlozili.
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2.IZVEDBA AKTIVNOSTI

SOLA: OS Slave Klavore

CAS: februar 2010

CAS TRAJANJA: 3 dejavnosti, vsaka po eno uro

STEVILO UCENCEV: 15

RAZRED: 3.

STAROST UCENCEV: 8 let

UPORABLJEN MATERIAL: plastificirane slike razlicnih his, listi dveh barv za
tlakovanje cest, ucni listi

3. USTREZNOST GRADIVA

% Z vidika razvojne stopnje otroka je gradivo je ustrezno, saj so ofroci na
konkretno operacijski fazi razvoja in smo zato delali s konkretnimi
materiali, nato pa prehajali na slikovni in abstraktni nivo.

% Z vidika otroka:Gradivo jim je bilo zanimivo, Se posebej pa so uZivali v
iskanju resitve ASFALTIRANJA cest. Vec tezav je bilo pri zapisih.

L Gradivo je ustrezno tudi ucitelju,saj natancno opredeljuje postopke
dela, potek podajanja problema, potek resevanja in potek zapisovanja
reSevanja.

% 7 vidika razvoja matemati¢ne kompetence razvija matematicne cilje:
matematika kot sredstvo komunikacije,
matematika kot orodje v vsakdanjem Zivljenju,
sistematicno in kreativno delo, poglabljanje matematic¢nega znanja

(pomembnih matemati¢nih vsebin, procesov in nadzornih znanj),
razvijanje zaupanja v lastne matemati¢ne sposobnosti,
poznavanje pomembnih matematicnih tehnologij.

Med operativnimi ciljii dosega cilje:

Obdelava podatkov in podsklopa Logika in jezik, sega pa tudi na podrocje
ciljev sklopa Merjenje in Racunske operacije:

- Ocenifi, primerjati, meriti in zapisati koli¢ine z merskim Stevilom ter enoto;
racunati z enoimenskimi merskimi enotami; meriti s standardnimi in
nestandardnimi enotami; seStevati in odstevati v mnozici naravnih stevil
do 100; resiti preprost problem, ki zahteva, da ucenec zbere in uredi
podatke in jih tudi Cim pregledneje predstavi ter prebere.

% Z vidika razvoja naravoslovnih kompetenc

Aktivnost pokriva 9 genericnih kompetenc:
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L Razvija torej sposobnost zbiranja informacij, analize in organizacije
informacij, interpretacije, sinteze zakljuCkov, ucenja in reSevanja
problemov, prenos teorije v prakso, uporaba matematicnih idej in
tehnik, prilagajanje novim situacijom, skrb za kakovost, samostojno in
timsko delo,organiziranje in nacrtovanje dela, verbalna in pisna
komunikacija, medsebojna interakcija),

% Koncéna ocena:

Gradivo je ustrezno za razvijanje naravoslovne kompetence v 3.razredu.

Maribor, 17.3.2010
Davorka Pregl
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Priloga 2: Evalvacijsko porocilo Maja Stukl
EVALVACIJSKO POROCILO
AKTIVNOST: BLATNO MESTO
1. IZVEDBA AKTIVNOSTI

SOLA: OS Store

STEVILO UCENCEV: 11

STAROST UCENCEV: 9 let

UPORABLJEN MATERIAL: zemljevidi his, prosojnica, svincnik, radirka
2. USTREZNOST GRADIVA

UcCenci so nalogo sprejeli z zanimanjem, motivacija ni bila tezava. Vecina
ucCencev je takoj dojela smisel povezovanja »his«, le nekaj ucencev je
nasfaltiralo« vecino oz. vse ceste. Pri teh je bila potrebna Se dodatna razlaga.
V tem primeru so se ftisti, ki so nalogo resili z lahkoto, ze zaceli dolgocasiti.
Ponuditi jim je bilo potrebno dodatno zaposlitev, najucinkovitejsa je v tem
primeru pomoc, razlaga sosolcem. Gradivo je napisano vodljivo in smiselno.

3. USTREZNOST Z VIDIKA RAZVOJA MATEMATICNE KOMPETENCE

Aktivnost razvija naslednje matematicne cilje:
- merjenje z nestandardno in enoto,
- ocenjevanje rezultata,
- sklepanje iz enote na mnozino.

Delo v skupini ali tandemu omogoca socialno ucenje. Kljub temu sem
ugotovila, da so ucenci pri nalogi raje samostojno dopolnjevali grafe.
Vecinoma se je izkazalo, da so nekateri nesamozavestni pri samostojnem
odlo¢anju, kaksna bo cena dolocene povezave. Tako so se cene zelo
ponavljale, nince ni zapisal domiselne cene, le-te so se namrec gibale v
enakem obsegu kot pri prvem srecanju. Z vajo in podobnimi nalogami bi
uc¢encem omogocili uveljavljanje lastnih idej, zamisli, kar bi nekaterim plasnim
ucencem matematiko prikazalo v drugacni luci.

4. USTREZNOST Z VIDIKA RAZVOJA NARAVOSLOVNIH KOMPETENC

Aktivnost razvija sposobnost analize informacij, reSevanje problemov, uporabo
matematicnih idej ter verbalno in pisno komunikacijo.

5. KONCNA OCENA

Gradivo je ustrezno za razvijanje naravoslovne kompetence v 4. razredu.
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Priloga 3: Evalvacijsko porociloDiana Tavcar Roc¢enovic

Evalvacijsko porocilo
Blatno mesto

a) Aktivnost je potekala na OS bratov Polanci¢ev, v Mariboru v sklopu 3tirih
srecanj: 3.3.10, 4.3.10, 5.3.10in 8.3.10 v Cetrtem b razredu. Prvo sreCanje
je trajalo 45 minut, drugo 60 minut, tretje 45 minut in Cetrto 45 minut.
Prvo sreCanje se je izvajalo na velikem hodniku, ostala sreCanja pa so se
izvajala v ucilnici. Pri dejavnosti je sodelovalo 16 ofrok: 9 fantov in 7
deklet.

b) Gradivo je ustrezno z vidika razvojne stopnje otrok, z vidika otroka.

PRVO SRECANJE

Ofroci so na prvem srecanju ob zacetni motivaciji iskali resitve. Resitve so bile
precej konstruktivisticne, saj prvin pet minut nihce ni pomislil, da bi cesto
asfaltiral ali pa betoniral. Iskali so tezje mozne resitve...zazidali piramido,
stekleno kupolo, nasujejo naj vecCje prodnike, vsaka druzina naj ima skornje,
Zzupan naj kupi helikopter, naj zbirajo vodo (viadukti)...itd. Po zeleni resitvi, smo
si ogledali mesto na velikem papirju A 0. Slika jih je takoj priviacila (ogled his,
poti, zivali, mosticka...). Sledil je odmor in delitev v skupine.

Otroke sem sama razdelila v skupine. V skupinah je bilo delovho vzdusje, vse
skupine niso nasle optimalne poti. Posebej vzirajna je bila ena skupina, zato
sem jim dovolila, da delo koncajo kasneje kot ostali. Sledil je razgovor.

DRUGO SRECANJE

Sami so takoj ugotovili, da zemljevid ni enak, iskanje resitev je bilo zanimivo.
Med sabo so se usklajevali, si pomagali, se popravijali, spodbujali. Pri zapisu
zakaqj izbrati neko pot in kako to zapisati je bilo v zacetku pri dveh skupinah

pretekla ena Solska ura in sem ocenila, da z delom ta dan zakljucim.
TRETJE SRECANJE

Dobili so nov zemljevid, tistega brez cen. Za doloCanje cen so porabili precej
casa, potem pa so iskali mozne variante.

CETRTO SRECANJE

Intenzivno so se ukvarjali z iskanjem inicialk prijateljev in sosolcev. Iskali so poti
in zapisovali ugotovitve.

c) Navodila so bila natanéno podana, gradivo je ustrezno tudi za ucitelja.
Omenila bi le sliko, ki je bila malce zamegljena, pikasta, e sijo
pogledal od blizu, ker originalna slika ni najboljsa za povecavo na A 0
(uporabljena pri prvem srecanju).
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d) Z vidika razvoja matematicne kompetence razvija matematicne cilje:

- meriti z izbrano enoto (z nestandardnimi in standardnimi enotami,
- primerjati dve koli¢ini in raCunati s kolicinami,

- sestevatiin odstevati do 100,

- oceniti rezultat

- sklepatiiz enote na mnozino.

Maribor, marec, 2010 mag. Diana Tavcar Rocenovic
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Priloga 4 - Gradivo

Ime in primek avtorja: Alenka Lipovec
Institucija: Pedagoska fakulteta Maribor
Naslov gradiva: Blatno mesto

Strategija (metoda): optimizacija resitve
Starostna skupina, razred (ali letnik in vrsta SS): drugo triletie OS
Kompetence, ki se razvijajo:

3. genericne:
Aktivnost pokriva 9 genericnin kompetenc ne pokriva pa 10. genericne
kompetence. Razvija ftorej sposobnost zbiranja informaci, analize in
organizacije informacij, interpretacije, sinteze zakljuCkov, ucenja in reSevanja
problemov, prenos teorije v prakso, uporaba matematicnin idej in tehnik,
prilagajanje novim situacijom, skrb za kakovost, samostojno in fimsko
delo,organiziranje in nacrtovanje dela, verbalna in pisna komunikacija,
medsebojna interakcija), primarno pa ne razvija genericne kompetence
varnost, Ceprav je aktivnost mozno prilagoditi s pogovorom o prometni
varnosti tudi za pokrivanje te kompetence.

4. predmetno-specificne:
Aktfivnost razvija 11 matematicnih  kompetenc, ki vplivajo na razvoj
naravoslovne kompetenc in sicer: razvoj matematiCnega mislienja;
oblikovanje matemati¢nih pojmov, struktur, vescin in procesov; povezovanje
znanja znotraj matematike in tudi Sirse; uporaba razlicnih matematicnin
postopkov in tehnologij; spoznavanje uporabnosti matematike v vsakdanjem
zivllenju; spoznavanje matematike kot procesa; razvijanje kreativnosti,
ustvarjalnosti in natancnosti; razvijanje zaupanja v lastne (matematicne)
sposobnosti; razvijanje odgovornosti in pozitivnega odnosa do dela in
matematike; spoznavanje pomena matematike kot univerzalnega jezika;
sprejemanje in dozivljanje matematike kot kulturne vrednote.

5. Dodatne
Aktfivnost dodatno razvija kljucnho kompetenco samoiniciativnosti  in
podjetnost.
Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina: Aktivnost dosega naslednje splosne cilje
pouka matematike, navedene v UCnem nacrtu(1998): matematika kot
sredstvo komunikacije, matematika kot orodje v vsakdanjem Zivljenju,
sistematicno in  kreativno delo, poglabljanje matematiCnega znanja
(pomembnih matematicnih vsebin, procesov in nadzornih znanj), razvijanje
zaupanja Vv lastne matematicne sposobnosti, poznavanje pomembnih
matematicnih tehnologij. Med operativnimi cilji dosega cilie sklopa Druge
vsebine, podsklopa Obdelava podatkov in podsklopa Logika in jezik, sega pa
tudi na podrocje ciliev sklopa Merjenje in Racunske operacije ter Stevilski
izrazi. Natancnejsi pregled ciljev po razredih je naveden v tabeli 1.
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Razred

Cilii

3.razred

oceniti, primerjati, meriti in zapisati kolicine z merskim Stevilom ter
enoto; racunati z enoimenskimi merskimi enotami; meriti s
standardnimi in nestandardnimi enotami; sestevati in odstevati v
mnozici naravnih stevil do 100; izracunati vrednost Stevilskega izraza
Z upostevanjem vrstnega reda racunskin operacij; resiti preprost
problem, ki zahteva, da ucenec zbere in uredi podatke in jih tudi
Cim pregledneje predstavi ter prebere.

4. razred

meriti z izbrano enoto (z nestandardnimi in standardnimi enotami;
primerjati dve koli¢ini in raCunati s kolicinami;sestevati in odstevati
do 1000; oceniti rezultat; sklepati iz enote na mnozino;

5. razred

meriti z nestandardnimi in standardnimi enotami; seStevati in
odstevati v obsegu do miljona; pred Stetiem znati smiselno
opredeliti razrede razvrscanja (kategorije, uporabiti preproste, a
zanesljive tehnike stetja.

6.razred

oceniti rezultat in izracunati natancéno vrednost; zapisati in
zanesljivo izraCunati  vrednost Stevilskega izraza z  zepnim
racunalom; sestevati in odstevati decimalna Stevila.

Nacin evalvacije:

1) Preverjanje doseganja ciljev s pregledom izdelkov ucencev.

2) Evalvatorjeva refleksija

Ali so uCenci dosegli cilje lekcijee Kateri argument potrjujejo to trditeve Kaksne
spremmebe bi bile pofrebne, da bi bila lekcija Se bolj uCinkovite?

Ali so bili u€enci sposobni razloziti svoje sklepanje na jasen in logicen nacing
Katere dodatne razsiritve aktivnosti so sSe mozne?

Opis problema:

V Blatnem mestu (kot primer zemljevida glej sliko 3) zelijo prebivalci asfalfirafi

ceste.
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Slika 3: Blatno mesto
Vir: www.google.com/educators/activities/unpluggedTeachersDec2006.pdf

Zupan mesta vziraja na tem, da nekatere ceste morajo biti asfaltirane in da je
ta tezava prednostna. Asfaltirali bodo toliko cest, da bo vsak lahko prisel
kamorkoli. Vseeno jim je tudi, Ce je pot potovanja po asfaltirani cesti zato
daljsa. Ne zelijo velikih stroskov. Asfaltiranin mora biti toliko cest, da lahko
vsakdo potuje od svoje hiSe do katerekoli druge hiSe v mestu. Toda
asfaltiranje mora biti opravljeno z minimalnimi stroski, ker bo preostanek
mestnega sklada uporablien za izgradnjo mestnega plavalnega bazena.
Tezavi sta v tem, kako pripraviti shemo asfaltiranja, da bo taksna, kot si jo Zelijo
prebivalci in , kako povezati mesto z mrezo asfaltiranin cest, upostevajoc
minimalne stroske asfaltiranja. Cena asfaltiranja je izrzaCunana s sestevanjem
izbranih cest za asfaltiranje.

Resitev problema: matematicno gledano gre za problem iz teorije grafov.
Grafi so strukture, ki jih sestavljajo tocke in povezave. Ce struktura ne vsebuje
kroznih poti, se tak graf imenuje drevo. V nasem problemu is¢emo minimalno
vpeto drevo povezanega obtezenega grafa. To pomeni, da is¢emo
podmnozico povezav, ki tvori najcenejse drevo 1j. povezuje vse hise brez
kroznih pofi.

Resitev lahko vedno najdemo 1z uporabo Kruskalovega algoritma
(http://en.wikipedia.org/wiki/Kruskal's_algorithm) :

o Ustvari gozd F (mnozico dreves), kjer je vsaka tocka (hisa) drevo
o Ustvari mnozico S, ki jo sestavljajo vse povezave v grafu
o Dokler je S neprazna:
e Odstrani najcenejso povezavo iz S
e Ce ta povezava povezuje dve razliéni drevesi, jo dodaj gozdu F
in s tem dve drevesi povezi v eno,
e V nasprotnem primeru povezavo zavrzi.
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Opis
Recimo, da
pricnemo z

zemljevidom  na
sliki. Stevila zraven
povezav
oznacujejo ceno.
Nobena
povezava ni
izbrana.

AD in CE sfa
najcenejsi
povezavi. Vseeno
je, katero izmed
njiju izberemo.
Izbrali bomo AD.

Sedqj e CE
najcenejsa
povezava, ki ne
tvori krozne poti,
zato jo izberemo.

Povezava DF je
izbraona v fem
koraku, ker je
najkrajsa izmed
preostalih

povezav in ne
ustvari krozne poti.

Slika

Opis

Naslednji najcenejsi
povezavi sta AB in BE,
obe imata ceno 7.
Povezava BD je
obarvana rdece, ker
bi z izbiro te
povezave nastala
krozna  pot  ADB.
Povezave BD torej ne
izberemo.

Izberemo BE in
izlo€imo (obarvamo z
rdeCo) povezave: BC
ker nastane krozna
pot BCE, DE ker
nastane krozna pot
DEBA, in FE ker
nastane krozna pot
FEBAD.

Zakljucimo s
povezavo EG dolzine
9. Nasli smo
najcenejse vpeto
drevo.
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Opomba: Zapis s simboliko tipa AB je mozen le, Ce vozlisCi povezuje daljica.
Na npr. Sliki 6 vozlis¢ ne povezuje Crta in zato je potrebno ali sliko prerisati z
uporabo ravnila ali pa uporabiti kaksno drugo simboliko npr. A-B za povezavo
med dvema vozliscema.

Ko takSen problem postavimo pred ucCence v prvem ali drugem friletju, ucitelj
niti ne pricakuje niti ne spodbuja resitve v smislu posplosenega algoritma.
Tisto, kar je pomembno je, da so uCencem predstavljene verjetne in priviacne
problemske zgodbe, ki zagotavljajo reSevanje skozi igro.

Ko takSen problem postavimo pred ucence v prvem ali drugem friletju, ucitelj
niti ne pricakuje niti ne spodbuja resitve v smislu posplosenega algoritma.
Tisto, kar je pomembno je, da so uCencem predstavljene verjetne in priviacne
problemske zgodbe, ki zagotavljajo reSevanje skozi igro.

Metodic¢ni napotki za ucitelja

V literaturi najdemo, da nekateri 5-letniki prichejo s tem, kje naj bi bil
postavljen nov plavalni bazen v mestu in kateri vozel predstavlja njihovo hiso!
Torej, Ce je razred sooCen s takSnim problemom, ga resuje z aktivnostjo.
Nekateri uCenci hitro razumejo problem, nekateri pa potrebujejo nadaljnjo
razlago, da bodo lazje prisli do resitve. Vedno spodbudimo tiste ucence, ki
problem razumejo, da ga razlozijo tistim, ki ga Se ne razumejo. Veckrat se
izkaze, da ucenci, ki se dobro odrezejo pri tem problemu, niso nujno Najboljsi
pri klasicnin matemati¢nih nalogah.

VCasih se zgodi, da ucCenci i5€ejo najkrajso pot in potrebujejo dodatno
razlago. VCasih ucCenci izberejo poljubno hiso in od nje nadaljujejo po
najcenejsi poti. Pri tem uporabljajo algoritme, ki so podobni Kruskalovem
algoritmu. Nekateri pricnejo dodajati cenejSe ceste, nekateri odstranjujejo
drazje ceste, nekateri pois€ejo hise, iz katerih izhaja mnogo poti. Obicajno pa
otroci kombinirajo vec strategij. Nujno je, da je uCencem med reSevanjem
problema omogocena diskusija znotraj skupine. Naravna vprasanja, ki se
pojavljajo pri reSevanju tega problema, so bogata, raznolika in vkljuCujejo
skrbi in dvome kot pr. Kako lahko na hitro poves, da je predlagana shema
asfaltiranja dobra? Kako lahko doloCimo katera resitev je boljsa? Katero je
minimalno Stevilo asfaltiranih ulic pri optimalni resitvie

Gradivo lahko uporabimo kot izhodiSCno problemsko situacijo za sestavljene
racune. UCenci namreC¢ namesto racuna 3+3+3+4+3+4 intuitivno zapisejo 4-
3+ 2- 4. V tem primeru zasledujemo tudi klasicne operativhe cilje sklopa
Stevilski izrazi.

1. SRECANJE
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Otrokom predstavimo situacijo blathega mesta tako, da pricnejo razmisljati o
problemu, kako hudo je, Ce je vsak dan blato ko stopi iz hiSe in so umazani.
Predstavimo stisko prebivalstva-avtomobili se ugrezajo v blato po nevihti.
UcCenci a si predstavijajte, kako bi nase ceste bile iz peska?¢ A bi se lahko
rolalie Vozili s kolesie Kaj bi poceli, Ce bi bilo tako¢ Kolesa od avfomobilov,
koles, rolerjev, skuterjev bi se nam ugrezala. Kaj bi naredili vi, da ne bi bilo vec
blata, ko bi dezevalo?g Pomembno je, da otroke postavimo v ta problem in
da se vzivijo v to situacijo... poskusimo, da ne pridemo do pravilnega
odgovora prehitro (asfaltiranje).

V Blathem mestu Zivijo zelo zalostni ljudje. Vedno, ko zapade dez se jim
avtomobili ugrezajo v blato. Temu bi radi naredili konec, zato skliCejo sestanek
Z Zupanom mesta. Zupan mesta ve, da je treba nekatere ceste asfaltirati,
vendar denarja za asfaltiranje vseh cest ni.

Rekel jim je, da mora biti asfaltiranin toliko cest, da lahko vsak potuje po
asfaltirani cesti od svoje hise, do katerekoli druge v mestu, toda asfaltiranje
more biti opravljeno z minimalnimi stroski, ker bo preostanek denarja
uporablien za izgradnjo novega mestnega bazena. Vseeno jim je tudi, Ce je
pot potovanja po asfaltirani cesti daljsa. Pomembno je, da pomagamo
prebivalcem Blatnega mesta resiti to tezavo, da bodo ponovno srecni.

Stevilke na zemljevidu Blathega mesta (slika 4) prikazujejo stroske za izgradnjo
posamezne ceste. Najcenejsa je poft, ki stane 2 enoti in najdrazja stane 5
enot.
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UcCitelj ceno enote prilagodi Stevilskemu obsegu, ki ga ucenci zelo dobro
obvladajo (obicajno ostajamo v obsegu do 100 ne glede na razred). V 6.
Razredu je mozno cene zastaviti tudi z decimalnimi Stevilkami. Seveda pa se
uCitel] mora zavedati, da bo problem s tem izgubil del konceptualne
naravnanosti, ker bodo ucenci del energije usmerjali v raCunanje. Morda bi
jim zato lahko, vsaj v é. razredu, Ce ne ze prej, v pomoc ponudili kalkulatorje.

Ce vreme dopuica, zemljevid 1 blathega mesta prerisemo na asfaltno
povrsino, sicer zemljevid le poveCamo do te mere, da se ucenci lahko po
njem sprehajajo. Povemo, da bomo ceno asfaltiranja izracunali preko razdalj,
ki loCijo hiSe, Sole itd. Ena enota je en odsek (lahko je tudi mosticek ipd.).
Stevilo enot u&enci zapisejo na listke in jih poloZijo na zemljevid. Nato pri¢nejo
z »asfaltiranjem, ki poteka z zbiranjem listkov enot oz. cen. Ko so »asfaltirali«
poti tako, da lahko do vsake hise prispemo po asfaltni cesti, cene sestejejo.
Morda dobijo optimalno resitev, morda tudi ne (ena izmed neoptimalnih
resitev je prikazana na naslednii sliki 5)

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskih virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT %
Nalozba v vaso prihodnost

E)I’IZRAS:II() DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENIA | www.mss.gov.si, e: gp.mss@gov.si R
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t 01 400 54 00, f: 01 400 53 21 %

Y ”
%’Q“ k: ?
/"“a ,,j' T

W e,

Slika 5: Povezane so vse hise, a asfaltiranje ni najcenejse.

Vsote primerjajo med seboj in se o tem pogovarjajo. Na sliki 6 sta dve od
moznih optimalnih resitev

Slika 6: Dve mozni optimalni resitvi.

Spodbujamo pogovor v smeri optimizacije tj. Kako izbrati ceste za asfaltiranje,
da bo cena ¢im manjsa. Koliko cest potrebujemo, da povezejo 10 hiS na
zemljevidu ¢ Morda bodo ugotovili, da vedno zadosca 8 cest, morda tudi ne.
Ali je smiselno priCeti s cestami, ki so poceni ali s fistimi, ki vodijo do mnogo
hise Kaj bi se zgodilo, Ce bi nekatere drage ceste zbrisali. Bi Se vedno lahko
obiskali vse hise, kje bi bilo fo mozno in kje ne?

2. SRECANJE

Ucencem ponovno damo zemljevid (slika 7), le da nanj tokrat napisejo cene
in ceste, ki jih izberejo, pobarvajo. Tudi zemljevid je drugacen. Oblikovan je
kot graf 1j. sestavljajo ga tocCke in povezave.
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Slika 7: Zemljevid v obliki grafa.

Znova je moznih optimalnih resitev vec, na sliki 8 sta prikazani samo dve.

Slika 8: Dve optimalni resitvi.

Skozi pogovor poskusamo tabelaricno prikazati nastanek resitve (primerjq;j
opis Kruskalovega algoritma). Oglejmo si primer izdelka, ki bi lahko nastal

Opis
=) Izberemo povezave HI, GH, DH in CE, ker
! S0 najcenejse.
2 5 |&
3 T
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Izberemo Se AC, BE in FJ, ker so po vrsti
te sedaj najcenejse. GD ne izberemo, ker
sta tocki g in E ze povezani preko H.

Sedaj gledamo povezave, ki stanejo 4
enote. Izberemo npr. 1J (lahko bi izbrali
tudi FG). Izberemo tudi AD. BC ne
izberemo, ker sta tocki B in C ze povezani
preko E.

Sedaj izraCunamo: 4:2+3:3+2°4=25

Ko se strinjomo, da je optimalno resitev 25, jim damo nov zemljevid), na
katerega lahko sami napisejo cene.
)

Ponovno pois¢ejo optimalno resitev. Pogovarjamo se o tem kako so izbirali
cene.

3. SRECANJE

Tokrat lahko sami narisejo zemljevid in nanj napisejo cene. Pogovarjamo se,
kie vse v zvljenju se lahko pojavi podoben problem (posta, televizija,
oskrbovalne poti za vire energije npr. elekiriko, plin, vodo, intervencijske
poti,...). Pogovarjamo se tudi o tem kaksne strategije so uporabili pri reSevaniju
problema, ki so ga resevali nazadnje (slika 7). Dogovorimo se, da mora spis
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vsebovati vse korake resevanja (iskanje primernih poti, izraCunavanje cene,
iskanje boljSe resitve). Spodbujomo jih, da tocke oznacijo s Ccrkami
(zaCetnicami imen svojinh prijateljev). V spisu mora v vsakem koraku biti
zapisano zakaj so se odlocili izvesti korak (Zakaj smo izbrali pot, ki je oznacena
z zeleno - zato, ker je bila poceni). Spis naj vkljucuje tudi racune in slike.
UcCence oskrbite z manjsimi slikami, da jih bodo v spis le vstavljali (lepili).

UcCenci znova napisejo spis o reSevanju problema blatno mesto.
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Gradivo za ucence

1. sreCanje

BLATNO MESTO

NekocC, nekje je bilo mesto brez asfaltiranin cest. Potovanje po mestu je bilo
posebej tezavno po nevihtah, ker je bilo vse blatno. Zato so se avtomobili
vdirali v blato in ljudje so bili popolnoma umazani. Zupan mesta se je odlodil,
da je potrebno nekatere ceste asfaltirati, vendar ni zelel porabiti ve¢ denarja
kot bi bilo nujno potrebno. Mesto je namrec zelelo zgraditi plavalni bazen.
Zato je zupan postavil dva pogoja:

Asfaltirati je potrebno toliko cest, da bo vsak lahko po njih prisel do koderkoli v
mestu.

Asfaltiranje naj stane ¢im man;.

Pred tabo je zemljevid mesta. Stevilo kamnov med hisami predstavija ceno
asfaltiranja te poti. PoiSCi najboljSo mozno asfalfiranje.

Katere strategije si uporabljal pri reSevanju tega problema?
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2. srecanje

Internetne povezave

Tokrat bos polagal kable za internetno povezavo. Znova moragjo vse tocke
povezavo dobiti in seveda, celotho omrezje naj bo zgrajeno s ¢im manj
stroski.

Slika Resitev
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Na spodniji sliki oznaci tisto resitev, ki se tebi zdi najcenejSa. Preveri ali povezuje
vse hisel

Sedaqj lahko Se sam zastavis cene na svojem omrezju, ki bo povezovalo tebe
in tvoje prijatelje.
Y

O
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3. sreCanje

Resuj nalogo o internetnem omrezju, ki si jo zastavil na prejSnjem srecanju.
Obkrozi najboljSo izmed resitev.

Slika Resitev

Zapisi svoja razmisljanja ob reSevanju naloge. Kako si nalogo resevale Ali si
sodeloval s sosolcie Kako si se ob tem pocutilg Kaksne podobne naloge bi si
Se lahko zastavilie
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Priloga 5 — surovi podatki

kodirno

skupina ime

A Mojca
Tina
Aled
Vesna
Primoz
Ana
Saska
Katja
Janja
Matjaz
Ziva
Samo
Viasta
Marko
Andrej

C Helena
Tomaz
Jure
Miha

= Q%E
Nalozba v vaso prihodnost

2.sreCanje-resitev (optimalno

1.sreCanje 23)

reditev reditev

(optimalno (optimalno

21) odstopanje 23) odstopanje
25 0.19 26 0.13
27 0,29
24 0.14 26 0.13
28 0.33 30 0,30
25 0.19 23 0,00
24 0,14 26 0,13
24 0.14 23 0,00
28 0,33 26 0,13
25 0.19 26 0.13
26 0,24 23 0,00
28 0.33 23 0,00
24 0,14 23 0,00
25 0,19 31 0.35
24 0,14 26 0,13
30 0.43 40 0.74
26 0,24 28 0,22
25 0,19 23 0,00
25 0.19 22
30 0.43 15

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

3.
srecanje
napacna sestavljeni
resitev (0-  simbolizacija racuni (0-
NE, 1-DA)  (O-NE, 1-DA) NE, 1-DA)
0 0
1 1
1 1
1 1
1 1
0 1
1 1
1 1
0 1
0 0
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
0 0
1
1 1
0 1
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Joze 25 0,09 1
Bojan 25 0,09 0 : 0 0 0
Srecko
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Pisni zapisi

Mojca

Ko sem zacela reSevati, mi ni bilo tako lahko, ker sem morala dosti razmisljati in
pisati opise teh nalog vendar vedno bolje mi je Slo. Vedno sem si hodila po
najcenejsin poteh, tu pa tam pa sem morala iti po drazjinh poteh, ker ni bilo
druge izbire. Pri vsaki povezavi sem vedno Sla po najcenejsi poti, Ceprav se je
kdaj zgodilo, da sem prisla na kakSne poti, kjer sem morala iti po dragi. S
sosolci smo sodelovali pri Blatnem mestu in polagali papircke po poti. Nasli
smo kar nekaj poti, ki so bile poceni. Najcenejsa je bila od Viaste. Pocutila
sem se v redu, ker sem morala pisati in racunati na krat. Lahko bi si izmislila
vodovod po ceveh, najkrajso pot od gasilcev do pozara in najkrajso pot od
resilcev do bolnikov.

Tina

Bilo mi je sprva tako, potem sem si zacrtala in mi je bilo malo lazje. Nalogo
sem resevala pocasi in z velikim razmisljanjem. S soSolci smo sodelovali tako,
da smo si zapisali kdo je nasel najboljSo resitev. PoCutila sem se prijetno in sem
zaupala vase. Lahko bi tudi sama naredila skico, kjer moramo napisafi
odgovor. Nazadnje pa Se krogce s prvo zacetnico sosolCevih imen in cene.

Ales

Ob tej nalogi polaganja cevi mi je bilo najprej najtezie, a ko sem zacel
razmisljati, je bilo zelo lahko. Razmidljal sem samo o tem. Ob polaganju
interneta sem razmisljal ali bo vse v redu ali bom znal. Ko smo asfaltirali Blatno
mesto, pa sem razmisljal da bom naredil najcenejso resitev. Naloge sem
reseval sprosceno. Vse sem reseval s sosolci. Ob tem sem se pocutil zelo
dobro.

Vesna

Slo mi je dobro, ker sem razumela nalogo in 3lo mi je dobro, ker sem
sodelovala s sosolci. S soSolci smo sodelovali tako,d a smo si svetovali. Vlasta
je pri Blathem mestu polozila 25 milijonov in vsi smo sodelovali. Dobili smo
ucne liste. Na prvem listu smo imeli Blatho mesto, potem pa smo polagali
internetne kable. Pocutila sem se odlicno, ker sem razumela vse naloge.
Uciteljica je vse natancno razlozila in vse sem razumela. Lahko bi jih kar sama
naredila in bi se zelo pofrudila in z mozgani malo razmisljala, pa bi bilo vse
prav.

Primoz

Sprva nisem vedel Cisto nic. Potem sem se spomnil na Blatno mesto. Nato sem
si rekel, najprej moram napisati cene in potem po najcenegjsi poti tako, da
porabim ¢im manj miljonov. Najprej sem prebrala navodilo, si napisal cene,
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povezal, napisal racune, tako da sem resil celo tabelo. S sosolci sem
sodeloval, ko smo gradili poti od hise do hise. Vlasta je nasla najcenejso pot
tako, da veste, da sem sodeloval s sosolci. Pocutil sem se, da sem naredil za
sebe nekaj dobrega in da sem postal bolj pameten. Lahko bi postavljali ceste
do gasilskih postaj, dali bi ve¢ drazjih cen in bi bilo veliko tezje.

Ang

Uciteljica nam je razloZila kako moramo reSevati nalogo. Na zacetku se mi je
zdela zelo tezka, potem pa je bila kar lahka. Nalogo sem resevala tako, da
sem si pomagala z Blatnim mestom. Sodelovala sem s ssosolci tako, da smo
iskali najcenejso resitev. Nasla jo je Vlasta. Ob tem sem se pocutila malo
nesigurno in zelo dosti sem morala razmisljati. Lahko bi sestavili Se taksne
naloge, da bi vse resili sami in brez tega, da bi vadili z blatnim mestom in
polaganjem kablov za internet.

Saska

Uciteljica nam je zacCela razlagat navodila kako naj reSimo nalogo. Na
zacCetku se mi je zdelo to zelo, zelo zapleteno in spomnila sem se, kako sem
reSevala Blatno mesto. Najprej sem si na krogle napisala Crke in na ceste
napisala stevilke. Ko sem pogledala list, se mi je zdelo kot da je to ucni list za
devete razrede, a le ni bilo tako. S sosolci smo sodelovali tako, da smo ze pri
Blathem mestu polagali rjave kartoncke na ceste in Viasta je priSla do
najboljSe resitve, ker je porabila najmanj miljonov. Nazadnje smo polagali
internetne kable. Med reSevanjem nalog sem se pocutila zmedeno. Tudi
sama bi ze lahko sestavila takSne naloge.

Katja

Sprva nisem imela ni€ v glavi. ReSevala sem zelo tezko, ker nisem vedela kaj
naj napisem. Sodelovali smo s sosolci in ugotovili, da je Vlasta nasla
najcenejso pot. PocCutila sem se v redu, ko sem ze nekaj veC napisala. Mislim,
da bi nazadnje morali reSevati v skupinah.

Janja
Naloge sem reSevala tako, da sem se skoncenfrirala in razmisljala. Sodelovala

sem s sosolci in smo si skupaj pomagali. PoCutila sem se kot da sem se ze dosti
stvari naucila. Izmislila bi si lahko Se malo tezje naloge.

Matjaz

Naloge sem reSeval tako, da sem sikal najkrajse poti, ki stanejo najman;
milijonov. Najmanj je bil 02 miljona, najveC¢ pa 5 miljonov. Miljone smo
napisali sami. Nalogo sem reseval po milijonih. Nalogo sem reseval s sosolci.
Pocutil sem se zelo dobro, ker sem vse resil. Jaz bi sestavil podobno nalogo.

Ziva
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Prvo, ko sem videla list sem mislila, da je zelo, zelo tezko. Nato, ko sem bila pri
2. Nalogi, mi je bilo lazje. Nalogo sem reSevala zelo lahko. S sosolci smo
sodelovali tako, da smo sestavili Blatho mesto. Vlasta je nasla najkrajso pot in
uciteljica je najprej sestavila blatho mesto. PocCutila sem se zelo v redu, ker
sem se spomnila kako smo delali Blatho mesto. Lahko bi sestavili podobno
nalogo s sosolci in starsi.

Samo

V resevanju naloge ob razmisljanju sem ugotovil resitev naloge. Nalogo sem
reseval, kakor sem znal. S sosolci sem sodeloval, ker smo se posvetovali pri
polaganju cest. Pocutil sem se zelo veselo. Sestavil bi tako nalogo, da bi sami
naredili vse.

Vlasta

Najprej smo morali poiskati najcenejSo pot. Prva sem nasla najcenejso pot in
takrat smo sli resevat list. Nalogo sem resevala tako, da sem si pomagala z
racuni. S sosolci sem sodelovala. Ob tem sem se pocutila v redu. Sestavila bi
takSne naloge, da moramo kupiti vodovodne cevi.

Marko

Ko sem pisal polaganje vodovoda, se mi je zdelo zelo tezko. Naloge sem resil
v 2 dneh! Sodelovali smo s sosolci, da smo ugotovili kdo je porabil najmanj
miljonov. Ob tem sem se pocutil zelo, zelo vesel. Sestavil bi lahko Se s frikotniki
ali pa s kvadrati.
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Avtoria: Vladimir Grubelnik! in Marko Marhl?

Institucija: Fakulteta za elekirotehniko, racunalnistvo in informatiko, Univerza v
Mariboru; Pedagoska fakulteta, Univerza v Mariboru

Evalvatoriji: Aleksandra Sterlek, Kosti Simon
Institucija: Osnovna Sola Sladki Vrh

Sposobnost ucenja in resevanja problemov ter
prilagajanje novim situacijam pri razlagi naravnih pojavov
z molekularno sliko snovi

Cilina skupina:

Cilina skupina izbranega gradiva so ucenci 5. razreda osnovne sole.

Strategija (metodal):

Strategija, ki smo jo uporabili v izbranem gradivu se nanasa na razlago
naravnih pojavov z molekularno sliko snovi.

Nacin evalvacije:

Nacin evalvacije bo potekal s preizkusom predtesta in potesta. Primerjali
bomo rezultate, kako vpeljava molekularne slike snovi vpliva na sposobnost
ucenja in resevanja problemov ter prilagajanje novim situacijam.

Uvod

UCni nacrt za spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehnika vsebujeta veliko
vsebin, ki se nanasajo na pojave oziroma procese, za razumevanje katerih je
potrebna vpeljava molekularne slike snovi. Na podlagi u¢nih nacrtov razlicninh
drzav lahko ugotovimo, da se vsebine, ki se nanasajo na pojave, za
razumevanje katerih je potfrebna vpeljava molekularne slike snovi, v fujini
pojavljajo Ze na nizji stopnji izobrazevanja. Zato smo zeleli prouciti, kako
vpeljava molekularne slike snovi v 5. razredu osnovnhe sole vpliva na
sposobnost uCenja in reSevanja problemov ter prilagajanje novim situacijom
kot pomembne genericne kompetence, ki jin je potrebno razvijati ze na nizji
stopnji izobrazevanja.
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Nacin evalvacije

PreizkuSanje gradiva je potekalo na podlagi predtesta in potesta, kjer smo
zeleli ugotoviti kako razlaga naravnih pojavov s pomocjo molekularne slike
snovi vpliva na sposobnost uCenja in reSevanja problemov ter prilagajanje
novim situacijam.

V raziskavo je bilo zajetih 86 ucencev osnovne Sole. UCenci so na zacetku
resevali predtest, nato jim je ucitelj podal del uc€ne snovi, ki se nanasa na
molekularno sliko snovi, na koncu pa je bil izveden Se potest.

Pred-test

Predtest je bil sestavljen iz sedmih vprasanj, ki zajemajo poznavanje lastnosti
snovi ha podlagi molekularne slike snovi. Odgovori so podani tako, da se dva
izmed njih navezujeta na splosno razumevanje lastnosti snovi, dava pa na
pogloblieno razumevanje v smislu molekularne slike snovi. Moznih je vec
pravilnih odgovorov, kjer ucenci obkrozijio dva izmed odgovorov, ki po
njihovem mnenju najbolj ustrezata zastavljenemu vprasanju.

Pri vsakem vprasanju obkrozi dva odgovora

1. Zakaj je zelezna palica trdna?

a) Ker je zelezo trdna snov.

b) Ker je sestavljena iz majhnih gradnikov, ki so zelo trdni.

c) Ker je sestavljena iz majhnih gradnikov, ki so trdno povezani med sebo.
d) Ker se Zelezo zelo tezko upogiba.

2. Zakaj se voda razlije, ¢e razbijemo posodo?

a) Ker je tekoCina, ki lahko tecCe.

b) Ker je sestavljena iz tekoCih molekul.

c) Ker voda lahko spreminja svojo obliko.

d) Ker se molekule vode lahko premikajo med seboj tako, da se razlezejo.

3. Zakaj se zrak, ki ga natlacimo v zogo, ne usede na dno zoge, ampak zavzame
celotno prostornino?

a) Ker je zrak zelo redek.

b) Ker molekule zraka niso povezane med seboj in se gibljejo v vse smeri.

c) Ker se molekule zraka povezejo v kroglo.

d) Ker je zrak plin, ki zavzame celotno prostornino posode v kateri se nahaja.
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4. Zakaj se led stali ze pri 0°C, zelezo pa sele pri 1539°C?

a) Ker je zelezo bolj frdno od ledu.

b) Ker ima Zelezo talisCe pri visji temperaturi kot led.

c) Ker so gradniki iz katerih je zelezo bolj mocno povezani med seboj kot pri ledu.
d) Ker se gradniki iz katerega je zelezo gibljejo pocasneje kot pri ledu.

5. Zakaj se stekla v avtomobilu pozimi orosijo?

a) Ker se nanje nabirajo vodne kapljice.

b) Ker se tali led na steklih.

c) Ker se molekule vodne pare ob mrzlih steklih gibljejo pocasneje in se s tem zdruzujejo v
kapljice.

d) Ker steklo priviaCi molekule vode, ki se na steklu zdruzujejo v majhne kapljice.

6. Ali obstaja spodnja meja, do katere lahko ohladimo snovi?

a) Ne, snovi lahko ohladimo do poljubno nizke temperature.

b) Ja, spodnja meja je, ko gradniki iz katere je zgrajena snov popolnoma obmirujejo.
c) Ja, spodnja meja je, ko se gradniki iz katere je zgrajena snov trdno povezejo med
seboj.

d) Ja, spodnja meja je pri -273°C.

7. Zakaj je napihljiva blazina na soncu bolj napihnjena kot v senci?

a) Ker se na soncu zrak v blazini segreje in razsiri.

b) Ker na soncu preide skozi stene v blazino ve¢ molekul zraka kot v senci.

c) Ker se molekule zraka na soncu gibljejo hitreje in se s tem oddaljijo druga od
druge.

d) Ker se molekule zraka na soncu napihnejo ter s tem postanejo vecje.

Uéna snov

UCna snov je razdeljena na stiri sklope, ki se navezujejo na molekularno sliko
snovi. Kot prvo je predstavliena zgradba snovi, nato gibanje osnovnih
gradnikov, prehodi med agregatnimi stanji ter raztezanje snovi.

Zgradba snovi

Vse snovi, ki nas obdajajo (kamen, kovine, voda, zrak, ...), so zgrajene iz
majhnih gradnikov. V razlicnih snoveh so ti gradniki med seboj razlicno
povezani. V trdnih snoveh, kot je kovina, kamen ali led, so gradniki blizu skupaj
in frdno povezani med seboj. V kapljevinah kot je voda, so gradniki prav tako
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blizu skupaqj, vendar niso vec tako trdno povezani med seboj. V plinih kot je
zrak, pa so gradniki dale€ narazen in med seboj niso povezani.

Gibanje osnovnih gradnikov

Gradniki se v snoveh tudi gibljejo. Visja kot je temperatura, hitreje se gradniki
gibljejo. V irdnih snoveh (kovina) se lahko gibliejo le malo okrog svoje lege,
medtem ko se med seboj ne morejo premikati, sqj so trdno povezani med
seboj. Zato trdne snovi tudi ohranjajo svojo obliko. V kapljevinah (voda) se
lahko premikajo eden ob drugem, ker niso trdno povezani med seboj. Zato se
kapljevine tudi razlijejo in zavzamejo obliko posode. V plinih (zrak) so dalec
narazen in se gibljejo z veliko hitrostjo. Pri tem se tudi zaletavajo med sebo;.
Ker se gibljejo z veliko hitrostjo v vse smeri, jih je potrebno zapreti v zaprto
posodo, da nam ne pobegnejo.

Prehodi med agregatnimi stanji

Ce snov segrevamo, se gradniki gibljejo vedno hitreje. Pri tem se lahko za&no
gibati tako mocno, da se vezi med njimi pretrgajo. Pri snoveh, kjer so gradniki
mocCneje povezani med seboj, se morejo gibati mocneje, da se vez
pretrgajo. Torej jih moremo segreti do visje temperature.

Voda je sestavljena iz majhnih gradnikov, ki jih imenujemo molekule vode. V
ledu so te molekule frdno povezane med seboj. Ce led segrevamo, se zacnho
molekule vode gibati vse hitreje. Ko se gibljejo tako mocno, da se nekatere
vezi med njimi pretrgajo, se led stali in postane tekoca voda. Ce vodo
segrejemo do vrelis¢a pa se zacno molekule gibati tako mocno, da
pobegnejo ena vstran od druge. Pri tem se voda spremeni v plin oziroma
vodno paro.

Kadar vodno paro ohlajamo, se molekule vode zacno gibati pocasneje in se
pri tem zdruzujejo v kapljice.

Raztezanje snovi

S segrevanjem se gradniki, ki sestavljagjo posamezno snov, zacnejo gibati
hitreje. Posledicno se gradniki nekoliko razmaknejo med seboj, kar povzroci
raztezanje snovi. Pri doloCeni spremembi temperature se lahko najbol]
razmaknejo gradniki v plinih, saj se ti najmanj Cutijo med seboj. Ker so gradniki
v frdnih snoveh mocno povezani, se ti med segrevanjem ne razmaknejo toliko
kot v kapljevinah ali plinih. Zato se trdne snovi najmanj raztezajo.

Po-test
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Podobno kot predtest je tudi potest sestavljen iz sedmih vprasanj. Odgovori so
tudi tokrat podani tako, da se dva izmed njih navezujeta na splosno
razumevanje lastnosti snovi, dava pa na poglobljeno razumevanje v smislu
molekularne slike snovi. Tudi tokrat u¢enci obkrozijo dva izmed odgovorov, ki
po njihovem mnenju najbolj ustrezata zastavljenemu vprasanju.

Pri vsakem vprasanju obkrozi dva odgovora \

1. Zakaj je zelezna kroglica trdna?

a) Ker zelezo zelo tezko spremeni svojo obliko.

b) Ker je sestavljena iz majhnih gradnikov, ki so zelo trdi.

c) Ker je zelezo trdna snov.

d) Ker je sestavljena iz majhnih gradnikov, ki so tfrdno povezani med seboj.

2. Zakaj voda zavzame obliko posode, ko jo nalijiemo vanjo?

a) Ker je sestavljena iz tekoCih molekul.

b) Ker se molekule iz katerih je sestavljena premikajo med seboj tako, da se razlezejo.
c) Ker je tekocCina, ki lahko tecCe.

d) Ker voda lahko spreminja svojo obliko.

3. Zakaj se zrak v zaprti ucilnici ne usede na tla, ampak se razprostira po celotnem
razredu?

a) Ker molekule zraka niso povezane med seboj in se gibljejo v vse smeri.

b) Ker molekule zraka zelijo iti Cim visje.

c) Ker je zrak plin, ki zavzame celotno prostornino posode v kateri se nahaja.
d) Ker je zrak zelo redek.

4. Zakaj se led stali ze pri 0°C, zelezo pa sele pri 1539°C?

a) Ker je zelezo bolj frdno od ledu.

b) Ker ima zelezo talisCe pri visji temperaturi kot led.

c) Ker so gradniki iz katerih je zelezo bolj moc¢no povezani med seboj kot pri ledu.
d) Ker se gradniki iz katerega je zelezo gibljejo pocasneje kot pri ledu.

5. Zakaj se plocevinka orosi, ko jo damo iz hladilnika na toplo?

a) Ker se nanjo nabirajo vodne kapljice.
b) Ker se tali led na ploCevinki.
c) Ker se molekule vodne pare ob mrzli ploCevinki gibljejo pocasneje in se s tem zdruzujejo v

kapljice.
d) Ker plo€evinka privlaci molekule vode, ki se zdruzujejo v majhne kapljice.
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6. Ali lahko ohladimo zrak do poljubno nizke temperature?

a) Ja, zrak lahko ohladimo do poljubno nizke temperature.

b) Ne, obstaja spodnja meja, ko molekule iz katerih je sestavljen zrak popolnoma
obmirujejo.

c) Ne, spodnja meja je, ko se molekule iz katerih je sestavljen zrak frdno povezejo
med seboj.

d) Ne, spodnja meja je pri -273°C.

7. Zakaj se balon na soncu bolj napihne kot v senci?

a) Ker se na soncu zrak v balonu segreje in razsiri.

b) Ker na soncu preide skozi balon ve¢ molekul zraka kot v senci.

c) Ker se molekule zraka na soncu gibljejo hitreje in se s tem razsirijo.

d) Ker se molekule zraka na soncu napihnejo ter s tem postanejo vecje.

Rezultati

V nadaljevanju so predstavljeni rezultati v smislu primerjave odgovorov
predtesta in potesta. Pri vseh vprasanjih so odgovori razporejeni tako, da se
prva dva odgovora (A, B) ne navezujeta na molekularno sliko snovi, medtem
ko druga dva odgovora (C,D) zahtevata pogloblieno razumevanje v smislu
molekularne slike snovi. Zaradi lazje primerjave rezultatov je vedno odgovor D
tisti, ki najbolj ustreza zastavljenemu vprasanju.

Pred-test: 1. Zakqjje zelezna palica trdna?

Po-test: 1. Zakqj je zelezna kroglica trdna?
Zakaj je zelezna palica trdna? Zakaj je zelezna kroglica trdna?
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Izbran odgovor
Izbran odgovor

Pred-test

a) Ker je zelezo trdna snov.

b) Ker se Zelezo zelo tezko upogiba.

c) Ker je sestavljena iz majhnih gradnikov, ki so zelo trdni.
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d) Ker je sestavljena iz majhnih gradnikov, ki so tfrdno povezani med seboj.

Po-test
a) Ker je zelezo trdna snov.

b) Ker zelezo zelo tezko spremeni svojo obliko.

c) Ker je sestavljena iz majhnih gradnikov, ki so zelo trdi.
d) Ker je sestavljena iz majhnih gradnikov, ki so tfrdno povezani med seboj.

Pred-test: 2. Zakqj se voda razlije, Ce razbijemo posodo?

Po-test: 2. Zakaj voda zavzame obliko posode, ko jo nalijemo vanjo?2
Zakaj se voda razlije, ¢e razbijemo posodo? Zakaj voda zavzame obliko posode, ko jo
nalijemo vanjo?
100
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Pred-test

a) Ker je tekoCina, ki lahko tecCe.
b) Ker voda lahko spreminja svojo obliko.
c) Ker je sestavljena iz tekoCih molekul.

d) Ker se molekule vode lahko premikajo med seboj tako, da se razlezejo.

Po-test

a) Ker je tekocCina, ki lahko tecCe.

b) Ker voda lahko spreminja svojo obliko.
c) Ker je sestavljena iz tekoCih molekul.

d) Ker se molekule iz katerih je sestavljena premikajo med seboj tako, da se razlezejo.

Pred-test: 3. Zakaj se zrak, ki ga natlacimo v zogo, ne usede na dno
Zoge, ampak zavzame celotno prostornino?

Po-test: 3. Zakaj se zrak v zaprti uCilnici ne usede na tla, ampak se

razprostira po celothem razredu?
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Zakaj se zrak, ki ga natlac¢imo v Zogo, ne
usede na dno zoge, ampak zavzame celotno

Zakaj se zrak v zaprti ucilnici ne usede na
tla, ampak se razprostira po celem

prostornino? razredu?
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Pred-test

a) Ker je zrak zelo redek.

b) Ker je zrak plin, ki zavzame celotno prostornino posode v kateri se nahaja.

c) Ker se molekule zraka povezejo v kroglo.
d) Ker molekule zraka niso povezane med seboj in se gibljejo v vse smeri.

Po-test
a) Ker je zrak zelo redek.

b) Ker je zrak plin, ki zavzame celotno prostornino posode v kateri se nahagja.

c) Ker molekule zraka zelijo iti Cim vije.

d) Ker molekule zraka niso povezane med seboj in se gibljejo v vse smeri.

Pred-test: 4. Zakaj se led stali Ze pri 0°C, Zelezo pa Sele pri 1539°C?
Po-test: 4. ZakKaj se led stali Ze pri 0°C, Zelezo pa $ele pri 1539°C?
Zakaj se led stali Ze pri 0 C, Zelezo pa Sele Zakaj se led stali Ze pri 0 C, Zelezo pa Sele
pri 1539 C? pri 1539 C?
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Pred-test

a) Ker ima zelezo talisce pri visji temperaturi kot led.

b) Ker je Zelezo bolj frdno od ledu.

c) Ker se gradniki iz katerega je zelezo gibliejo poCasneje kot pri ledu.

d) Ker so gradniki iz katerih je Zelezo bolj mocno povezani med seboj kot pri ledu.
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Po-test

a) Ker ima zelezo talisce pri visji temperaturi kot led.

b) Ker je zelezo bolj trdno od ledu.

c) Ker se gradniki iz katerega je zelezo gibliejo pocasneje kot pri ledu.

d) Ker so gradniki iz katerih je Zelezo bolj mocno povezani med seboj kot pri ledu.

Pred-test: 5. Zakqj se stekla v avtomobilu pozimi orosijo2

Po-test: 5. Zakaqj se plocevinka orosi, ko jo damo iz hladilnika na toplo?
Zakaj se stekla v avtomobilu pozimi orosijo? Zakaj se ploCevinka orosi, ko jo damo iz
hladilnika na toplo?
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Pred-test

a) Ker se nanje nabirajo vodne kapljice.

b) Ker se tali led na steklih.

c) Ker steklo privliaci molekule vode, ki se na steklu zdruzujejo v majhne kapljice.
d) Ker se molekule vodne pare ob mrzlih steklih gibliejo poCasneje in se s tem
zdruzujejo v kapljice.

Po-test

a) Ker se nanjo nabirajo vodne kapljice.

b) Ker se tali led na plocevinki.

c) Ker ploCevinka priviaci molekule vode, ki se zdruzujejo v majhne kapljice.

d) Ker se molekule vodne pare ob mrzli plocevinki gibljejo poCasneje in se s tem zdruzujejo v
kapljice.

Pred-test: 6. Ali obstaja spodnja meja, do katere lahko ohladimo snovie
Po-test: 6. Ali lahko ohladimo zrak do poljubno nizke temperature?
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Ali obstaja spodnja meja, do katere lahko

Ali lahko ohladimo zrak do poljubno nizke

ohladimo snovi? temerature?
100 100

é 80 § 80

§ 00 - € 60 +—

S 40 - I S 40 41—

X 20 - R 20

0 n T T T -_\ 0 T T T .:\
A B C D A B C D
I1zbran odgovor Izbran odgovor
Pred-test

a) Ne, snovi lahko ohladimo do poljubno nizke temperature.
b) Ja, spodnja meja je, ko gradniki iz katere je zgrajena snov popolnoma obmirujejo.
c) Ja, spodnja meja je, ko se gradniki iz katere je zgrajena snov trdno povezejo med

seboj.

d) Ja, spodnja meja je pri -273°C.

po-test
a) Ja, zrak lahko ohladimo do poljubno nizke temperature.

b) Ne, obstaja spodnja meja, ko molekule iz katerih je sestavljen zrak popolnoma

obmirujejo.

c) Ne, spodnja meja je, ko se molekule iz katerih je sestavljen zrak frdno povezejo

med seboj.
d) Ne, spodnja meja je pri -273°C.

Pred-test: 7. Zakagj je napihljiva blazina na soncu bolj napihnjena kot v
sencie
Pred-test. 7. Zakqj se balon na soncu bolj napihne kot v senci¢
Zakaj je napihljiva blazina na soncu bolj Zakaj se balon na soncu bolj napihne kot v
napihnjena kot v senci? senci?
100 100
z 80 z 80
S 60 - g 60 —
Q q'>
S 40 - S 40 +—
0 i T T T 0 T T T
A B C D A B ¢ D
I1zbran odgovor Izbran odgovor
Pred-test
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a) Ker se na soncu zrak v blazini segreje in razsiri.

b) Ker na soncu preide skozi stene v blazino veC€ molekul zraka kot v senci.

c) Ker se molekule zraka na soncu napihnejo ter s tem postanejo vecje.

d) Ker se molekule zraka na soncu gibljejo hitreje in se s tem oddaljijo druga od
druge.

Po-test

a) Ker se na soncu zrak v balonu segreje in razsiri.

b) Ker na soncu preide skozi balon ve¢ molekul zraka kot v senci.

c) Ker se molekule zraka na soncu napihnejo ter s tem postanejo vecje.
d) Ker se molekule zraka na soncu gibljejo hitreje in se s tem razsirijo.

Zakljucek

Iz rezultatov (1., 2. 3. in 4. vprasanje) lahko razberemo, da vpeljava
molekularne slike snovi precej pripomore k razumevanju lastnosti posameznih
snovi. Pri vseh vprasanjih se je izkazal bistveni napredek pri razumevanju (glej
odgovore D). Na podlagi problemsko zastavljenih vprasanj in odgovorov
ucencev lahko sklepamo, da na ta nacin predstavljena ucna snov daje
dobre moznosti, da ucenec razvija sposobnost ucenja ter reSevanja
problemov v okviru poznavanja lastnosti snovi. Glede na prilagajanje novim
situacijam (5., 6. in 7. vprasanje) se je izkazal sicer nekoliko manjsi napredek,
vendar je tudi tukaj mogocCe zaznati razliko. Pri nekoliko pogloblienem
vprasanju (vprasanje 6) se je sicer veliko uCencev odlocCilo za odgovor, Ki
ponuja razlago na podlagi molekularne slike snovi, vendar v napacnem smislu
(glej odgovor Cin D). Pri 7. vprasanju je bil napredek v razumevanju ponovno
boljsi, kljub prilagajanju novi situaciji. 1z tega lahko sklepamo, da gradivo v
smislu razumevanja posledic gibanja in povezanosti molekul med seboj prav
tako ponuja moznosti za razvijanje sposobnosti prilagajanja novim situacijam.
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Avtor: Izr. prof. dr. Amand Papotnik

Institucija: Univerza v Mariboru, Fakulteta za naravoslovje in matematiko

Preizkusanje nacrtovanih genericnih kompetenc pri
tehniki in tehnologiji, s konstrukcijsko nalogo, v okviru
tehniskega dneva

NAMESTO UVODA

1. Preizkusanje nacrtovanih genericnih  kompetenc pri  tehniki in
tehnologiji, s konstrukcijsko nalogo za konstruiranje uporabnega
oziroma funkcionalnega predmeta, v okviru tehniskega dneva, je
potekalo v okviru ciliev, nalog, dejavnosti in procesov. To se je izvajalo v
okviru ur enega tehniskega dneva (4 ure), kjer so evalvatorji, z metodo
akcijskega raziskovanja oziroma z metodo triangulacije, preizkusali
nacrtovane genericne kompetence. Za uspesSno in prijazno vzgojno —
izobrazevalno delo so prejeli podrobna navodila. (Papotnik, 2010)

2. Sodelujoci ucitelji so tokrat z metodo triangulacije preizkusali samo
genericne kompetence, ob spoznanju, da kompetence pomenijo
zmoznost uporabe znanja za resSevanje problemov in  ucinkovito
delovanje v vsaki situaciji v poklicu ali zivljenju sploh.

- Sodelujoci ucitelji in Sole, kjer je potekalo preizkusanje genericnih
kompetenc:

—_

. Drago Slukan, prof. in Janez Virti¢: O.S. Sevnica
Dragica Pe3akovi&, prof. in Natasa Zebec: O.S. Destrnik — Trnovska vas
Karmen Poli¢: O.S. Jurovski Dol

W N

3. Iz analize porocCil je razvidno, da so ucitelji pri tem preizkusanju
kompetence pojmovali kot  "dosezek izobrazevanja, kar je tudi
najpomembnejsa opredelitev kompetenc"
(www.doba.si/visoka/portal/ppt%20-%20zdenko%20medves.ppt), o]
izobrazevanje ne "pomeni posredovanje znanja na zalogo" in
ustvarjanje potencialne moznosti, ampak uporabo znanja v praksi in
funkcionalno ucCinkovitost v novih problemskih situacijah.

4. Na osnovi prikazane strukture ucne ure, ki je bila tudi v navodilih, so
sami dolocCili predmetno - specificne kompetence, ki pa jih tokrat niso
preizkusali, ampak uporabili kot cilje, ki so gradili in izkazovali namere
tehniskega dneva.
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5. Preizkusanje genericnih kompetenc je bilo v tesni povezanosti z
vsebinami naravoslovja, kar se je izrazilo v okviru naslednjih
naravoslovnih sklopov:

- mehanske, fizikalne in kemijske lastnosti snovi,
- lastnosti snovi,

- trdne in tekoCe snovi,

- mehansko delo,

- procesiin pojavi. (UCni nacrt, 1999)

6. Z zadovoljstvom lahko poudarim, da je bilo moje gradivo za evalvatorje
zastavljeno usmeritveno in instrumentalno. Analiza je pokazala, da sem
podal dovolj zgovornih informacij za izvedbo fehniSkega dne v okviru
konstrukcijske  naloge za  konstruiranje  uporabnega  oziroma
funkcionalnega predmeta in za preizkusanje genericnih kompetenc z
metodo triangulacije.

Kar koli storis ali sanjaris,
da bi storil, pricni. Drznost skriva
v sebi genialnost, moc¢, magijo.
Pricni zdaj!

J.W. Goethe

OPREDELITEV TEHNISKIH DNI

Zaradi vecje preglednosti in znanstvene doslednosti, podajam osnovni obris
tehniskin  dni kot oblike dejavnosti, kjer je potekalo preizkusanje genericnih
kompetenc.

Tehniski dnevi vzpodbujajo vedozeljnost, ustvarjalnost in  omogocajo
pridobitev novega teoreticnega in prakticnega znanja.

UCencem omogocajo samostojno opazovanje, pridobivanje izkusen;,
razvijanje spretnosti, delovnih navad in tehnik za samostojno reSevanje
problemov ter povezovanje znanja iz razlicnih podrocij v zaokrozeno celoto.

Razvijajo pozitivni odnos do tehnicnih dosezkov ter omogocajo
medpredmetno (meddisciplinarno) povezovanije.

Pri izvajanju zastavljenega problema so vkljuceni v vse faze dela: "od zamisli,
okvirnega in podrobnega nacrta do izvedbe in predstavitve, analiziranja in
vrednotenja dela". (Dnevi dejavnosti, 1999)

163

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskin virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzbolSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

~ Qﬁﬁ
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

REPUBLIKA SLOVENIA WWW.MSS.goV.si, €: gp.mss@gov.si
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

Pri izvajanju dni dejavnosti poteka ucni proces pogosto v obliki projektne ali
konstrukcijske naloge s poudarjeno mero konstruktivizma.

Za nasde raziskovanje sem tokrat nacrtoval uporabo konstrukcijske naloge za
konstruiranje uporabnega oziroma funkcionalnega predmeta, ki prav tako
predstavlja strategijo oziroma didakti¢ni sistem dela, z namenom, da tudi pri
tehniskin dnevih poudarimo "tehnologijo kot klju¢no kompetenco, skupqj z
naravosloviem. "(www.mrss.si/doc/MSP_Kljucne%20kompetence)

Poudarim lahko, da se naravoslovie nanasa na polje znanja in uporabljenih
metodologij, ki so namenjene razlagi naravnega sveta, medtem ko gledamo
na tehnologijo kot na uporabo tega znanja za spreminjanje naravnega
okolja, in sicer kot odziv na Clovekova hotenja in potrebe.

Iz tega razloga smo imeli dobro izhodis¢e in priloznost tudi pri izvedbi
tehniskega dneva za preizkusanje genericnih kompetence, ki  se na
konceptualni ravni izkazujejo kot specificna znanja, vescine in stalisca, ki jih
zajemata naravoslovije in tehnologija kot klju€ni kompetenci.

USMERITVENI VIDIKI

Analiza je pokazala, da so evalvatorii pri izvedbi tehniskega dneva: lzdelava
stojala s termometrom iz umetnih snovi v 7. razredu, upostevali naslednje
tematske sklope:

- miselne in prakticne aktivnosti (nacrtovanje dejavnosti, razvoj ideje,
izvedba prakficnega dela,

- procese ( izvajanje dejavnosti, opazovanje, ucenje o naravoslovnih
metodah),

- pojave in relacije,
- lastnosti teles, snovi, naprav, predmetov,
- postopke, metode, strategije.

Iz teh predpostavk je izhajalo jasno spoznanje, ki je pokazalo opazno
"naravoslovno - tehnicno sled”, ki se je mocneje izrazila v okviru
medpredmetnega (meddisciplinarnega ) povezovanja s fiziko, kemijo in
biologijo.

Marentic — Pozarnik (1997) opozarja, da je "razbitost, raztres¢enost znanja
eden najvedjih problemov sodobne sole".

Z zadovoljstvom poudarjom, da izkazane medpredmetne in medpodrocne

povezave lahko Stejem med kakovostne prvine povezovanja tehnike in

tehnologije z naravosloviem v Sirsem in oziem smislu in s tem oznacim
164

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskin virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Eloveskin virov in vseZivljenjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzbolSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.


http://www.mrss.si/doc/MSP_Ključne%20kompetence

@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

~ Qﬁﬁ
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

REPUBLIKA SLOVENIA WWW.MSS.goV.si, €: gp.mss@gov.si
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

izvedeno vzgojno - izobrazevalno delo kot prispevek k vecji kakovosti
poucevanja in ucenja.

KONSTRUKCIJSKA NALOGA ZA KONSTRUIRANJE UPORABNEGA OIZIROMA
FUNKCIONALNEGA PREDMETA

Kot sem Zze uvodoma podcrtal, smo ftokrat preizkuSanje nacrtovanih
genericnin  kompetenc pri tehniki in tehnologiji, usmerii  na uporabo
konstrukcijske naloge za konstruiranje uporabnega oziroma funkcionalnega
predmeta.

Faze konstrukcijske naloge predstavljajo konceptualni okvir za razumevanje in
uporabo te strategije vzgojno - izobrazevalnega dela.

Vsi ucitelji (evalvatorji) so dosledno uporabili predstavijene faze in v okviru
ucne priprave, z nacrtovanimi cilji in dejavnostmi pa preizkusali genericne
kompetence.

Preglednica 2: Faze konstrukcijske naloge za konstruiranje uporabnega oz. funkcionalnega
predmeta

Posamezne faze konstrukcijske naloge

1. Postavitev tehni¢nega problema

e Kako bi iz prilozenih gradiv izdelali stojalo s termometrom?

e Ozivljanje asociacij.

¢ Navezava na naprave in mehanizme, u¢ne vsebine, varstvo okolja, solske
dejavnosti, medpredmetno povezovanije.

N

Obravnava ali ponovitev fizikalnih, tehniskih ali tehnoloskih osnov

e Navezava na lastnosti, obliko, sestavo, delovanje.

e Ob demonstracijskih primerkinh bomo dali poudarek opisu in predstavitvi
tehnoloskih postopkov.

e Razlaga se bo nanasala na izbiro in skiciranje ideje, predstavitve primerkov, do

postopkov za izdelavo.

. Tehniska in tehnoloska dokumentacija
e Predstavilibomo potrebno dokumentacijo za izdelavo posameznih sestavnin
delov.

4. Izbira gradiva
e Glede na vrsto in obseg izdelovanja se izbere tocno doloceno gradivo z elementi
za izdelavo, preoblikovanje, spajanje, montazo, preizkusanje in dopolnjevanje.

5. lzbira orodja (merilno in zarisno ter obdelovalno
Orodje, naprave in stroji)

e Orodje, naprave in stroje bomo izbrali iz vnaprej pripravljenega kompleta in
demonstrirali rokovanje ter opozorili na varno uporabo in varno delo.

6. Stabilizacija delovnhega prostora
Delovne prostore bomo zZe prej stabilizirali v delavnici in pojasnili delovni rezim.

N o

Izdelovanje sestavnih delov
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e Sestavne dele bodo ucenciizdelovali individualno in ob nasi nenehni pomodi,
svetovanju in odpravljanju napak.

8. Montaza
e Montaza sestavnih delov v sklope in sklopov v finalne izdelke bo izvedena
individualno in sprofi oziroma po zaporedju izdelovanja in montaze.

9. Razprava, diskusija, dopolnitve in izboljsave

e Diskusija in dopolnitve ob izdelkih, ki morajo ustrezati zadanim kriterijem.

e Evalvacija opraviljenega dela in iskanje moznosti medpredmetne povezanosti in
korelacije z naravosloviem. (Papotnik, 1998)

KOMPETENCE

Ob predstavitvi konstrukcijske naloge, sem v navodilih Se poudaril bistvo
kompetenc, z namenom, da »ujamemo in utrdimo« bistvo kompetenc kot
osnovo za enopomensko in korektho definiranje  dejavnosti  znotrqj
didakticnega sistema.

Genericne kompetence:

so kompetence, ki jih posameznik bolj kot s specificnim ucenjem dolocene
snovi razvija z znacilnimi  pristopi, postopki, strategijomi vzgojno -
izobrazevalnega dela. Te kategorije bi lahko poimenovali tudi kot dejavnosti
(preizkusanje je preglednici ).

Znanja:

- razumevanje temelinih nacel naravhega sveta, tfehnologije in
tehnoloskin proizvodov ter procesov,

- razumevanje razmerij med tehnologijo in drugimi polji.
Vescine:

- sposobnost uporabiti in rokovati s tehnoloskimi orodiji in stroji pa tudi z
znanstvenimi podatki za doseganje cilja ali sprejemanje odlocitve.

Stalisca:
- razvoj kriticnega vrednotenja naravoslovja in tehnologije, vkljucno z
vprasanji varnosti oz. zascite in eticnimi vprasanii.

Za preizkusanje nacrtovanih genericnih bomo tokrat izbrali konstrukcijsko
nalogo za konstruiranje uporabnega oziroma funkcionalnega predmeta, za
izvedbo tehniskega dneva v 7. razredu. Dejavnost bo osredotocena na
izdelava stojalo iz umetnih snovi s termometrom in medpredmetno
povezovanje z naravosloviem.
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Predmetno — specificne kompetence:

so kompetence, ki so specificne za vsako posamezno strokovno podrocije (v
nasem primeru je to tehnika in tehnologija) in zajemajo tri nivoje:

- kognitivni nivo (strokovnost, znanje):

- podatki, dejstva, informacije, definicije, zakonitosti, teorije, uporaba
teorij in konceptov.

- funkcionalnost (spretnosti, sposobnosti):

- operativnost, uporabo orodij — intelektualnih, jezikovnih, tehnicnih,
metod, postopkov, procesov

- 0sebno, socialno in eticno dimenzijo (odzivnost, interaktivnost):
- zavzetost — uravnavanje osebnega ravnanja v konkretnih situacijah,
- 0sebno odzivnost - spoznavanje in razumevanije situacij,

- komunikativhost — reSevanje situacij na podlagi osebnih in socialnih
vrednot.

Za to dejavnost nisem nanizal pricakovanih predmetno - specificnih
kompetenc, ampak so jih sodelujoci ucitelji sami nacrtovali po Bloomovi
taksonomiji in ob upostevanju zgoraj omenjenih nivojev.

POROCILA UCITELJEV O REZULATIH IN POTEKU EVALVACIJE
V preglednici prikazujem vse genericne kompetence.

Ucitelji so izbrali fiste, ki jih je mocC uresniCevati v okviru zastavljene
konstrukcijske naloge in v okviru u€ne tematike.

Preglednica 3: Zbir genericnih kompetenc

1. sposobnost zbiranja informacij 8. prilagajanje novim situacijam
2. sposobnost analize in 9. skrb za kakovost
organizacije in informacij 10.sposobnost samostojnega in
3. sposobnost interpretacije timskega dela
4. sposobnost sinteze zakljuCkov 11.organiziranje in nacriovanje dela
5. sposobnost ucenja in reSevanja 12.verbalna in pisna komunikacija
problemov 13.medsebojna interakcija
6. prenos teorije v prakso 14.varnost (Sorgo idr. 2009)

7. uporaba matematicnih idej in
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tehnik

Ucitelji so izbrali tiste genericnin kompetence, ki sem jih potemnil in so jim v
najvecji mozni meri pomenile "predmetno — neodvisne oziroma fransverzalne
kompetence" "(www.msz.si/eurydice/pub/eurydice/lkjucne.pdf) kot @ so
sposobnost interpretacije, prenos teorije v prakso, prilagajanje novim
situacijam skrb za kakovost, sposobnost samostojnega in fimskega dela,
organiziranje in nacrtovanje dela, medsebojna interakcija in varnost.

Kot dober zgled prikazujem pripravo iz OS Destrnik — Trnovska vas, sicer pa so
tudi ostale na ustreznem nivoju in uresniCevanje izbranih genericnih
kompetenc.

Priloga
Ucna priprava Stojalo s termometrom

5 _ Razred: 7.b
05 Destrnik - Trnovska vas PRIPRAVA NA DAN Izvajalki: Dragica
DEJAVNOSTI — TEHNISKI DAN Pesakovié
Natasa
Zebec
Opazovalka: Tina
Vrhovsek
Malovié¢
TEMATSKI SKLOP: UMETNE SNOVI
UCNA TEMA : Konstrukcijska naloga
UCNA ENOTA : Izdelek — Stojalo s termometrom
Operativni izobraZevalni cilji
Ucenci:

— znajo uporabiti in vrednotiti pomen simbolnih in grafi¢nih zapisov pri konstruiranju in
oblikovanju gradiv;

- pri interpretaciji tehni¢ne in tehnoloske dokumentacije so natan¢ni in uporabijo
dogovorjene simbole in pravila.

— poznajo vpliv tehnike in tehnologije (umetnih snovi) na okolje ter kriti¢no ravnajo in
ocenijo ta vpliv na zmanj$evanje obremenjenosti konkretnega (bliznjega) okolja;

- analizirajo zaznani tehni¢ni — tehnoloski problem;

— poiscejo in oblikujejo nove resitve in izberejo optimalno resitev;

- razumejo pomen izvajanja smiselno nacrtovanih delovnih faz pri izdelavi izdelka v okviru
konstrukcijske naloge.

Operativni vzgojni cilji
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Ucenci:

- natan¢no in kritino vrednotijo izsledke raziskav o obremenjenosti okolja z umetnimi
snovmi;

- razumejo vlogo in pomen odgovornega in aktivnega sodelovanja pri razreSevanju
problemov;

- natan¢no izvajajo meritve na gradivu ter varno in spretno uporabljajo tehni¢na sredstva;

- razumejo pomen dobre organizacije dela pri oblikovanju ustrezne ideje in zasnove za
izvedbo konstrukcijske naloge;

— pri samostojnem delu upoStevajo pravila in prevzemajo odgovornost za nepravilnosti pri
izdelavi izdelka;

— poznajo elemente za kriti¢no vrednotenje izdelka po opravljenih nalogah posameznika;

— krepijo zaupanje v lastne zmoznosti in oblikujejo pozitivno samopodobo;

- poznajo osnove varne uporabe orodja, naprav in strojev.

Operativni psihomotoricni cilji

Ucenci:

—  pri rokovanju z orodji in stroji si razvijajo ro¢ne spretnosti,
- razvijajo koordinacijo telesnih gibov in senzorike.

OPREDELITEV ZELENEGA REZULTATA

Trajno bo razumel: Faze konstrukcijske naloge in pomen dobre organiziranosti za dosego
Zelenega cilja.

Odgovoril bo na temeljna vprasanja:
- Katere so faze konstrukcijske naloge?
- Kako lahko pridemo do nove ideje za izdelek?

Usvojil bo znanja in ve$¢ine:

— kritiéen odnos do razli¢nih virov;

- interpretacija tehni¢ne in tehnoloske dokumentacije;

— natancnost in kriti¢nost pri vrednotenju izsledkov ;

— spretno ravnanje z tehni¢nimi sredstvi;

— delovne navade;

— natan¢nost, varnost in prevzemanje odgovornosti;

— zaupanje v lastne zmoznosti ter oblikovanje pozitivne samopodobe.

U¢ne oblike Metode dela Delovne tehnike

Frontalna, individualna. Resevanje problemov,
metoda grafi¢nih del,
demonstracija, razgovor,

urjenje.
Strategije Novi pojmi in posplositve | Medpredmetna povezava
Konstrukcijska naloga. Konstrukcijska naloga, Naravoslovje (fizika, kemija,
biologija), ekologija in
varstvo okolja.
Orodje, stroji in pripomoc¢ki | U¢na sredstva U¢ni pripomocki
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Merilno in zarisovalno orodje, | Prosojnica z fazami Grafoskop, tabla, izdelek:
Sablone, vrtalni stroj, naprava za | konstrukcijske naloge stojalo z termometrom,
lokalno segrevanje, brusilnik, Sablone.

vibracijska Zaga.

Varnost pri delu Viri

— S.Fo$nari¢, Z.Puncer, D.Slukan, J.Virti¢: Tehnika in
tehnologija 7,

— Ucbenik in delovni zvezek za 7. razred osnovne Sole

—  U¢ninaért za TIT v 7. razredu OS

— Papotnik, A. Delovno gradivo za evalvatorje s podro¢ja
tehnike in tehnologije

Tehni¢no varen prostor, varna
sredstva za delo, zasCitne
rokavice in ocala.

Opombe Ucencu s posebnimi potrebami (vedenjske tezave) pomaga
uciteljica za individualno pomoc.

Priloga
Nacrtovane kompetence v okviru izdelave stojala s termometrom

Pregled in analiza vseh poroCil je pokazala, da so ucitelji (evalvatoriji)
nacrtovali iste kompetence, zato sem izbral zgleden primer iz osnovnhe Sole
Destrnik — Trnovska vas

Nacrtovane generi¢ne kompetence

3. generi¢na kompetenca: SPOSOBNOST INTERPRETACIJE

ZNANJA SPRETNOSTI STALISCA DEJAVNOST(I)
e uporabiti, in vrednotiti | Skica, tehnoloski | Natan¢nost, uporaba | Izpolnitev
pomen simbolnih in list, shema za dogovorjenih tehnoloskega
grafi¢nih zapisov pri delovni proces simbolov in pravil lista.
konstruiranju in
oblikovanju gradiv.
6. generi¢na kompetenca: PRENOS TEORIJE V PRAKSO
ZNANJA SPRETNOSTI STALISCA DEJAVNOST(I)
e poznati vpliv tehnike in Zaupanje v rezultate | Krajsa
tehnologije na okolje ter | Izvesti opazovalne | raziskav. opazovalna
kriti¢no ravnanje in aktivnosti naloga v obliki
ocenjevanje tega vpliva Natancnost, kritiCnost | eseja.
na zmanjSevanje pri vrednotenju
obremenjenosti izsledkov
konkretnega (bliznjega)
okolja.
8. generi¢na kompetenca: PRILAGAJANJE NOVIM SITUACIJAM
ZNANJA SPRETNOSTI STALISCA DEJAVNOST(I)
¢ analizirati zaznani Spretnost pri Zaupanje v Izvedba
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tehnicni ali tehnoloski uporabi tehni¢nih | tehnoloske meritve. tehnoloskih
problem, iskati in sredstev. preizkusov pred
oblikovati nove resitve in | lzvesti meritve na | Natan¢nost pri pri¢etkom

izbrati optimalno resitev.

preizkuSancu.

izvedbi meritve.

izdelave izdelka.

9. generi¢na kompetenca: SKRB ZA KAKOVOST

ZNANJA

SPRETNOSTI

STALISCA

DEJAVNOST(I)

e razumeti pomen
izvajanja smiselno
nacrtovanih delovnih faz
pri izdelavi izdelka v
okviru konstrukcijske
naloge.

Spretnosti in

uporabi tehni¢nih
sredstev pri
izdelavi izdelka.

delovne navade pri

Motiviranost pri
uporabi tehni¢nih
sredstev (orodja,
naprave, stroji).

Izvajanje
posameznih faz
oziroma stopen;j
po zaporedju
konstrukcijske
naloge.

10. generi¢na kompetenca:

SPOSOBNOST SAMOSTOJNEGA

IN TIMSKEGA

DELA
ZNANJA SPRETNOSTI | STALISCA DEJAVNOST(I)
e razumeti vlogo in pomen | lzvesti delovno | Natanc¢nost, varnost, | Iskanje optimalne
odgovornega in nalogo. sodelovalno ucenje, | resitve pri

aktivnega sodelovanje pri
razreSevanju problemov.

prevzemanje
odgovornosti.

oshovanju ideje za
izdelek (model,
praktiéni izdelek).

11. generi¢na kompetenca: ORGANIZIRANJE IN NACRTOVANJE DELA

ZNANJA SPRETNOSTI | STALISCA DEJAVNOST(I)

e razumeti pomen dobre Spretnosti pri Upostevanje pravil | Stabilizacija
organizacije dela pri organizaciji pri izvedbi dela. ergonomsko
oblikovanju ustrezne dela. oblikovanega

ideje in zasnove za
izvedbo konstrukcijske
naloge.

delovnega prostora
za izvedbo ucnega
procesa.

13. Generi¢na kompetenca:

MEDSEBOJNA INTERAKCIJA

ZNANJA

SPRETNOSTI

STALISCA

DEJAVNOST(I)

e poznati elemente za
kriticno vrednotenje

Iskanje po bazah in
katalogih

Zaupanje v lastne
zmoznosti in vlogo

Vrednotenje izdelka
v zakljuéni fazi

izdelka po opravljenih skupine. konstrukcijske
nalogah posameznika Oblikovanje naloge.
in skupine. pozitivne
samopodobe
14. Generiéna kompetenca: VARNOST
ZNANJA SPRETNOSTI STALISCA DEJAVNOST(I)
e poznati osnove varne | Spretnosti pri Varnost pri Vaja v izvajanju

uporabe orodja,
naprav in strojev.

rokovanju z
orodjem, napravami
in stroji

opravljanju delovne
naloge.

delovne spretnosti.
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ARTIKULACIJSKA VZGOJNO-IZOBRAZEVALNA VSEBINA METODA,OBLIKA, |OPAZOVANE
STOPNJA DEJAVNOSTI UCENCA DEJAVNOSTI UCITELJA | UCILO, PRIDOBLJENE
UCNI POSTOPEK GENERICNE
KOMPETENCE
1 UVAJANJE Ucenci sestavijo in proucijo Usmerja ucence v razgovoru. Vodeni razgovor.
1.1 Postavitev problema |igracko. Frontalna oblika.
in iskanje resitve
1.2 Namen izdelka Ucenci sami opiSejo namen Usmerjam razgovor ucencev. VVodeni razgovor,
izdelka — igrace. razlaga.
Frontalna oblika.
1.3 Napoved ucnega Izdelati moramo izdelek iz gradiv,
cilja ki jih bomo imeli na voljo
2 USVAJANJE
Skupina zapise in opredeli samo eno | Razgovor, metoda
2.1 Ponovitev Ucenci v skupinah s pomocjo lastnost. grafi¢nih del
fizikalnih, virov zapisejo posamezne Vodi in usmerja ucence. Po potrebi | Skupinska oblika
kemijskih in lastnosti umetnih snovi, ki jih individualno pomaga. Opredelijo Delovni list.
tehni¢nih moramo upostevati pri izdelavi | vpliv umetnih snovi na okolje.
lastnosti snovi — izdelka.
umetne snovi
Kfriti¢no opisejo vpliv umetnih Vodi razgovor. Vodeni razgovor. Poznati vpliv
snovi na okolje. Skupinska oblika. tehnike in
2.2 VVpliv umetnih tehnologije na
snovi na okolje okolje ter
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2.3 Razdelitev v
skupine

2.4 Postavitev
tehni¢nega
problema

2.5 Faze

konstrukcijske naloge.

2.6 Tehniska in
tehnoloska

Ucenci se razdelijo v Stiri
skupine. Poslusajo navodila.

S tehniko mozganske nevihte v
skupini na osnovi priloZzenih
gradiv zbirajo ideje za izdelke.

V skupini zapisejo faze
izdelovanje izdelka.

Pregledajo tehni¢no in
tehnolosko dokumentacijo.
Interpretirajo posamezno risbo in
izpolnijo tehnoloski list.

Ucence razdeli v stiri homogene
skupine. Poda navodila za delo.

Vodi razgovor, ga usmerja in
popravlja napake.

Na prosojnici postopoma odkriva
posamezne faze konstrukcijske
naloge.

Vodi razgovor.

Pomaga pri izdelavi tehnoloskega
lista.

Razlaga.
Frontalna oblika.

Vodeni razgovor,
razlaga.

Frontalna in skupinska
oblika.

Prilozeno gradivo.

Razgovor.
Frontalna oblika.
Prosojnica, grafoskop.

Vodeni razgovor.
Skupinska oblika.
Tehnic¢na in tehnoloska
dokumentacija.

kriti¢no ravnanje
in ocenjevanje
tega vpliva na
zmanjSevanje
obremenjenosti
konkretnega
(bliznjega) okolja.

Razumeti vlogo
in pomen
odgovornega in
aktivnega
sodelovanje pri
razreSevanju
problemov.

Analizirati
zaznani tehni¢ni
ali tehnoloski
problem, iskati in
oblikovati nove
reSitve in izbrati
optimalno reSitev.

Razumeti pomen
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dokumentacija

2.6 Izbira gradiva

2.7 Izbira orodja

2.8 Stabilizacija
delovnega prostora

2.9 lzdelovanje
sestavnih delov

Glede na vrsto in obseg
izdelovanja izbere to¢no
doloceno gradivo z elementi za
izdelavo, preoblikovanje,
spajanje, montazo, preizkusanje
in dopolnjevanje.

Orodje, naprave in stroje izberejo
na osnovi tehnoloskega lista.

Dobro spremljajo razporeditev
delovnih mest. Predlagajo
izboljSave ali spremembe
posameznega delovnega mesta.

V skupini se dogovorijo za
delovni rezim; ali vsak izdela
svoj izdelek sam, ali pa si
posamezne delovne operacije v
skupini razdelijo.

Vodi razgovor. Predloge zapiSem na
tablo. Pazim, da sodelujejo vsi
ucenci.

Demonstrira uporabo posameznega
orodja, naprave in stroja, ter opozori
na varno uporabo in varno delo.

Pojasni delovni rezim.

Individualno pomaga, opozarja in
odpravlja napake.

Vodeni razgovor.
Skupinska oblika.
Gradivo.

Vodeni razgovor.
Skupinska oblika.
Tehnoloski list.

Razlaga.
Frontalna oblika.
Oznake delovnih mest.

Skupinska oblika.
Razgovor.

Tehni¢na in tehnoloska
dokumentacija, Sablone.

dobre
organizacije dela
pri oblikovanju
ustrezne ideje in
zasnove za
izvedbo
konstrukcijske
naloge.

Uporabiti, in
vrednotiti pomen
simbolnih in
graficnih zapisov
pri konstruiranju
in oblikovanju
gradiv.

Natancnost,
uporaba
dogovorjenih
simbolov in
pravil.
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Individualno po zaporedju Kontrolira montazo posameznih Individualna oblika.
sestavijo izdelek. delov. Razgovor.
Montazna risba.
2.10 Montaza
Predlagajo dopolnitve in Vodi razgovor. Diskusija.
izboljsave. Frontalna oblika. Razumeti pomen
Izdelek. izvajanja

2.11 Razprava, smiselno
diskusija, dopolnitve in nacrtovanih
izboljSave delovnih faz pri
izdelavi izdelka v
okviru
konstrukcijske
naloge.

Poznati osnove
varne uporabe
orodja, naprav in
strojev.

Spretnosti pri
rokovanju z
orodjem,
napravami in
stroji.
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Poznati elemente
za Kkriti¢no
vrednotenje
izdelka po
opravljenih
nalogah
posameznika in
skupine.

Evalvirajo opravljeno delo, ter Postavljam kratka vpraSanja. Razgovor,

3. PONAVLJANJE izpolnijo vprasalnik. Opozori na pravilno ravnanje s demonstracija.
Izmerijo temperaturo v ucilnici in | termometrom. Frontalna oblika
zunaj. Izdelek
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METODA AKCIISKEGA RAZISKOVANJA

Za raziskovanje na podrocju pedagosko — didakticnega polja neeksperimentalno
empiricnih tematik, ob nizkem Stevilu enot vzorca, lahko uporabimo metodologijo
akcijskega raziskovanja, kjer je primerna metoda triangulacije. "Metoda
triangulacije je kombinirana metoda, ki raziskovalno situacijo osvetljuje iz treh
perspektiv. "(Marentic Pozarnik, 1987)

Iz perspektive ucitelja kot izvajalca raziskovalnin  aktivnosti, perspektive
opazovalca kot nacrtovalca opazovanih in raziskovalnih aktivnosti in iz
perspektive uCenca, ki ob sklepu izvedbe opazovanj, testiran], prakticnih
aktivnosti, zakljuCkov itd., izrazi svoja mnenja v okviru vprasanj "raziskovalnega
dnevnika."

Shema 1: Osnovna shema metode akcijskega raziskovanja oziroma metode triangulacije za
opazovanje in preverjanje doseganja kompetenc

Ucitelj - izvajalec

Naloge:

e lzvajanje konstrukcijske
naloge

Opazovalec Ucenci

Naloge: Naloge:

e Na osnoviizdelanega e Sodelovalno izvajajo
instrumentarija zadane naloge v okviru
(snemalni list) belezi konstrukcijske naloge.
ugotovitve. e Ob sklepu konstrukcijske

naloge ugotovimo
njihovo dozivljanje
dejavnosti. Te izjave
zapisemo in vodimo t.i.
"raziskovalni dnevnik".

Modalitete:

Zap.st. | Poznavanje postopkov........cccceeeunenene.. f F7%

1. Zelo dobro

1. Dokaj dobro

2. Dobro

3. Zadovoljivo

4. Nezadovoljivo
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Priloga 3

Fotografija predloga /ideje/ za stojalo s termometrom iz umetnih snovi in
tehniska dokumentacija
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Kos Predmet Poz. Gradivo Mere
Datum Priimek Podpis
Risal 25.01. 2010 M. Sivec
Pregledal 25.01. 2010
Merilo Material:
1:2 TERMOMETER umetne snovi, kovine
Stevilka risbe: 1/3
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11 10

45° 45°

75 30 70

- g

2
30 140 30
1 termometer 12
1 okrasna ploscica 1 kapa 70 x35x3
1 okrasna plos¢ica 10 penjeni PVC 40 x25x3
1 okrasna letvica 9 letev za koledarje 20
1 nosilec svin¢nika 8 PN cev za el. napeljave D12 x 45
1 nosilec papirja 7 penjeni PVC 90 x45x3
1 podpornik 6 penjeni PVC 130 x 45 x3
1 streha 5 penjeni PVC 150x30x3
1 nosilec termometra 4 penjeni PVC 235x70x3
1 pokrov 3 pokrov za kozarec
1 podlozka za obtezZitev 2 Zelezna podlozka D70
1 podstavek 1 pokrov za dozo P95
Kos Predmet Poz. Gradivo Mere
Datum Priimek Podpis
Risal 25. 01. 2010 M. Sivec
Pregledal 25.01. 2010
Merilo Material: ) )
1-2 TERMOMETER umetne snovi, kovine
Stevilka risbe: 3/3
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— 2
).

4

Kos Predmet Poz. | Gradivo Mere
Datum Priimek Podpis
Risal 25.01. 2010 M. Sivec
Pregledal 25.01.2010
Merilo Material:
1 2 TERMOMETER - umetne snovi, kovine
EKSPLOZIJSKA RISBA Stevilka risbe: 2/3
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SKLEPNO POROCILO UCITELJEV O REZULTATIH IN POTEKU EVALVACIJE

V sklepno porocCilo so vtkane ugotovitve vseh sodelujoCih evalvatorjev,
wuglasevanje« pa je naravnano na O.S. Destrnik — Trnovska vas.

Sestoji iz treh (3) sinteticnih sklopov:

- potek procesa
- potek po fazah konstrukcijske naloge
- sinteticno porocilo o preizkusanju genericnih kompetenc

Potek procesa

Poudarek tehniskega dneva je bil na ustvarjalnosti in pridobivanju novega
teoretfiCnega in prakticnega znanja ucencev z medpredmetno povezavo
vsebin z naravosloviem 6. in 7. razreda, fizike in kemije. Pri tem so uCenci
razvijali predvsem delovne navade in krepili medsebojne odnose.

PouCevanje je potekalo timsko, saj sta proces vodila dva ucitelja (O.S.
Destrnik — Trnovska vas in O.S. Sevnica).

Na O.S. Destrnik — Trnovska vas je u¢encu s posebnimi potrebami (vedenjske
motnje) individualno pomagala pedagoginja. Hkrati pa bile vse tri tudi v viogi
opazovalk. Na snemalne liste so si zapisovale doseganje posamezne
kompetence v doloCeni fazi dela.

Potek po fazah konstrukcijske naloge

- Tehniski dan je potekal po vnaprej nacrtovanih fazah konstrukcijske
naloge. V prvi fazi so uCenci na osnovi prilozenega gradiva opisali
delovne postopke za izdelavo stojala s termometrom.

- Sledila je obravnava nove snovi s poudarkom na snoveh in njihovih
lastnostih. Po obravnavani so pisno preverili pridobliene kompetence z
vprasanii.

- Sledila je predstavitev tehniCne in tehnoloske dokumentacije.

- U&ence so razdelili na 4 homogene skupine (O.S. Destrnik — Trnovska
vas). Njihova naloga je bila, da delujejo kot skupina pri izdelavi izdelka
(delitev dela). Zanimala jih je predvsem socialna komponenta -
medsebojna interakcija uc¢encev pri izvajanju naloge. Izbrati so morali
Ze pripravljeno gradivo, kjer so upostevali barvne kombinacije
posameznih delov stojala, ter merilno in zarisovalno orodje.
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- U&encem so pojasnili delovni rezim na posameznem delovnem mestu,
ki je bilo ze v naprej stabilizrano. Med delom so bili pozorni na delitev
dela v posamezni skupini in medsebojnem komuniciranju clanov
skupine.

- Pri delu so individualno pomagale, svetovale in sproti odpravijale
napake.

- Montaza sestavnih delov je potekala individualno. Na koncu so ucenci
svoj izdelek ovrednotili in predlagali spremembe oziroma dopolnitve
izdelka.

- Sledilo je pisno preverjanje v obliki vprasanj. Na osnovi ucencevih
odgovorov so preverili v koliksni meri so ucenci razvili doloc¢eno
kompetenco.

- Kako so bili u¢enci zadovoljni s potekom tehnicnega dneva so preverili
z vprasalnikom (O. S. Destrnik — Trnovska vas). Vedina u&encev je
zapisala, da je bil tehniski dan drugacen od ostalin. Vsec jim je bilo, da
so si morali sami organizirati delo in zadolzitve posameznega clana
skupine. Med seboj so si tudi pomagali in svetovali. Nekaj novega jim je
bila fudi prisotnost dveh oziroma treh uciteljic, saj tega niso vajeni.
TakSne oblike dela si seveda Se zelijo, sqj zelo radi izdelujejo izdelke, ob
tem se druzijo in razvijajo rocne spretnosti.

- UCenci so dosegli vse zastavljene operativhe cilje konstrukcijske naloge.
Vsebina in izbira izdelka je bila primerna starostni stopnji ucencev.

Sinteticno porocilo o preizkusanju genericnin kompetenc in  reqistriranju
dosezenih ucinkov (dosezkov) v okviru  konstrukcijske naloge (Stojalo s
termometrom iz umetnih snovi)

Genericne kompetence Opis
1. SPOSOBNOST Vsi u€enci poznajo pomen simbolnih in graficnih
INTERPRETACIJE zapisov pri oblikovanju in konstruiranju gradiv.

Razumejo pomen teh zapisov za organizacijo
delovnega procesa. Pri interpretaciji delavniske
in sestavne risbe so natancni in upostevajo
pravila tehniCnega risanja. Izpolnijo tehnoloski

list.
2. PRENOS TEORUJE V Ucenci poznajo vpliv umetnih snovi na okolje. Na
PRAKSO osnovi opazovanja bliznje okolice (naloga pred

tehnicnim dnevom) kriticno in natancno ocenijo
onesnazenost z umetnimi snovmi in predlagajo
ukrepe za zmanjSanje onesnazevanja okolja.
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Pridobijo pozitiven odnos do odpadkov iz
umetnih snovi.

3. PRILAGAJANJEM UCenci so doloCeno znanje in spretnosti

NOVIM SITUACIJAM | tehnoloskega preizkusanja lastnosti  umetnih
snovi ze pridobili pri pouku tehnike in tehnologije.
Rezultati so pokazali, da ucenci znajo analizirati
tehnicni problem ob tem pa isCejo nove resitve.
Ob tem spoznajo tudi fizikalne in kemijske
lastnosti umetnih snovi.

4. SKRB ZA KAKOVOST | UCenci zeli dobro razumejo pomen izvajanja
smiselno nacrtovanih delovnih faz pri izdelavi
izdelka. Faze tudi pravilno izvajajo po vrsthem
redu, pri uporabi tehnicnih sredstev so zelo
spretni. Za delo so zelo motivirani, kar poftrjujejo
tudi odgovori ucencev na vprasalnik o
izvedenem ftehniSkem dnevu.

5. SPOSOBNOST UCenci razumejo pomen tvornega prispevka
SAMOSTOJNEGA IN | posameznika za uspeh celotne skupine pri
TIMSKEGA DELA izvajanju konstrukcijske naloge. Razumejo vliogo

in  pomen odgovornega in  aktivhega
sodelovanja pri razresevanju problemoyv.

UCenci so pri izdelavi posamezninh delov dokaj
natancni. Pri uporabi orodja skrbijo za lastno
varnost in varnost drugih sosolcev. Za morebitne
napake so tudi prevzeli odgovornost.

6. ORGANIZIRANIJE IN UCenci razumejo pomen dobre organizacije
NACRTOVANJE DELA | dela, tudi v vsakdanjem Zivljenju. Razumejo
medsebojno odvisnost v procesu izdelave
izdelka.
Samostojno organizirajo in stabilizirkajo delovna
mesta. Medsebojni si pomagajo, ¢e opazijo, da
je sosolec povrsen priizdelavi.
Upostevajo pravila pri izvedbi skupinskega dela.
Komunikacija v skupinah je bila zelo pestra,
glede na nacin in glasnost. Zanimivo je to, da je
v vsaki prevzel organizacijo en uc¢enec/-ka, kar
potrjuje, da so bile skupine dobro (homogeno)

sestavljene.
7. MEDSEBOJNA UCenci dobro poznajo elemente za kriticno
INTERAKCUJA vrednotenje izdelka po opravljenih nalogah

posameznika in skupine. Sami oblikujejo kriterije
za vrednotenje izdelka.
Zaupqjo Vv lastne zmoznosti in zmoznosti skupine.
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Oblikujejo si pozitivho samopodobo.

8. VARNOST UcCenci varno uporabijo orodje, stroje in naprave
za obdelavo umetnih snovi. Pri rokovanju z
orodjem in strojem so spretniin natancni.

Skrbijo za lastno varnost in varnost sosolcev.

SKLEPNO POROCILO AVTORJA O EVALVACUI

V sklepnem porocilu avtorja o evalvaciji sem ugotovitve strnil v stiri sklope:
- uresniCevanje konceptualnih vidikov,
- uresniCevanje organizacijskih vidikov,
- uresniCevanje izvedbenih vidikov,

- preizkusane genericne kompetence.

Uresnicevanje konceptualni vidikov

- Upostevanje razvojne in starostne stopnje otrok: 1z porocil je razvidno,
da sta bili upostevani razvojna in starostna stopnja ofrok, kar pomeni,
da smo upostevali zahtevnost v okviru izbire izdelka in vodenja u¢nega
procesa

- Dosledno upostevanje nacrtovanih genericnih kompetenc pri njihovem
preizkusanju v posameznih fazah konstrukcijske naloge: 1z porocil,
analize in sklepnih ugotovitev je moc zakljucCiti, da so evalvatorji
dosledno upostevali nacrtovane genericne kompetence in jih v okviru
strategije, dejavnosti in ciljev tudi uresniCevali.

- Soocenje s sestavinami in znacilnostmi konstrukcijske naloge za
konstruiranje uporabnega oziroma funkcionalnega predmeta:
Sestavine oziroma faze konstrukcijske naloge so bile v celofi
upostevane in s fem je bila podana »konceptualna pot« za pravilno in
korektno uporabo sestavin te strategije

- Vloga in pomen medpredmetnega povezovanja in korelacije z
naravosloviem: To povezovanje je bilo izredno poudarijeno in tudi
uresnic¢eno (naravoslovje, fizika, kemija, biologija).

- Doseganje konstruktivisticne zasnovanosti in izpeljave uénega procesa:
Teorija konstruktivizma je v celoti »izvenela« v okviru izpeljave vseh faz
konstrukcijske naloge.

- Korekina priprava na izvedbo vzgojno-izobrazevalne dejavnosti: Ucitelji
sOo mojem zgledu izdelali temeljite uCne priprave, pravilno nacrtovali
cilie in mesta, kjer so dejavnostmi preizkusali nacrtovane genericne
kompetence.
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Organizacijski vidiki:

- Upostevanje pravil, ki zagotavljajo ucinkovito izvedbo nacrtovanega
tehniskega dneva: Konceptualna in pragmatic¢na navodila za izvedbo
so se izkazala kot dober opomnik in kazipot pri uCinkovitem izvajanju
tehniskega dneva.

- Upostevanje pravil, ki zagotavljajo varno delo v delavnici: Iz porocil in
fotografij je razvidno, da so varstvu nhamenjali veliko pozornost in s tem
omogocili uCinkovito, prijazno in varno delo.

- Lagotavljanje ucinkovitega sodelovalnega ucenja in delovnega
rezima: V okviru posameznih faz konstrukcijske naloge so ucitelji
uporabili metodo sodelovalnega ucenja (Jig - saw) za »irening«
prevzemanja vlog in »izgradnjo« kompetentnega znanja. Delovni rezim
je bil zasnovan na prevzemanja vlog na posameznih delovnih mestih in
podprt zodgovornim in resnim delom.

- Multimedijsko podprta izvedba procesa (prikazovanje, korelacija,
transfer, prakticni primeri): 1z poroCil in fotografij je razvidno, da je bilo
ustrezno prikazovanje predmetov, vzorcev, procesov in dejavnosti, kar
je ugodno vplivalo na korelacijo in transfer na podrocje naravoslovja.

lzvedbeni vidiki:

- lzbira ustreznega zaporedja (motivacija, ozivljanje izkusenj, gradnja
predstav in pojmov, delovni postopki): 1z priprav se jasno vidi, da so
sledili didakticnemu zaporedju faz in upostevali motivacijo in ozivljanje
asociacij. Jasno so gradili predstave in pojme, kar se je Se posebej
izkazalo v obvladovanju delovnih postopkov ucencev.

- lzbira in predstavitev demonstracijskih primerkov: Primer stojala s
termometrom, ki sem ga posredoval vsem ucCiteljem je bila dobra
osnova za njihovo materialno pripravo (izdelek v celoti in v fazah dela)
in preizkusanje tistih genericninh kompetenc, ki so vezane na skrb za
kakovost, sposobnost samostojnega in timskega dela, organiziranje in
nacrtovanje dela, in medsebojno interakcijo.

- lzbira in predstavitev tehniske in tehnoloske dokumentacije:
Posredovana dokumentacija, ki so jo prejeli vsi uCitelji, da je bila prav
tako ucinkovita osnova za uspeSno delo in za preverjanje in
preizkusanje tistin genericninh kompetenc, ki se nanasajo na sposobnost
interpretacije, prenos teorije v prakso, prilagajanje novim situacijam in
skrbi za kakovost.

Preizkusane genericnhe kompetence:
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Z veseliem ugotavljom, da so izkazane medpredmetne in medpodrocne
povezave, ki so jih ucitelji nacrtovali in izvali, pomenile kakovostne prvine
povezovanja tehnike in tehnologije z naravosloviem v Sirsem in ozjem smislu in
s tem lahko oznacim izvedeno vzgojno - izobrazevalno delo kot prispevek k
velji kakovosti poucevanja in ucenja.

V okviru vseh aktivnosti so bile v ospredju naslednje genericne kompetence:
- sposobnost interpretacije,
- prenos teorije v prakso,
- prilagajanje novim situacijam,
- skrb za kakovost,
- sposobnost samostojnega in timskega dela,
- organiziranje in nacrtovanje dela,
- medsebojna interakcija,
- varnost.

Te genericne kompetence so bile nacrtovane in preizkusane v okviru
dejavnosti konstrukcijske naloge. Izvedba je pokazala, da je konstrukcijska
naloga za konstruiranje uporabnega oziroma funkcionalnega predmeta
ustrezna in uspesna strategija vzgojno - izobrazevalnega dela pri razvijanju
genericnih kompetenc in pri medpodrocnem povezovanju z naravoslovjem.

NAMESTO SKLEPA

Namesto sklepa pa naj "zvenijo" misli Dragice Pesakovi&, prof. iz O.S. Destrnik —
Trnovska vas, ki v svojem porocilu med drugim zapisala: "Z izvedbo tehniskega
dneva smo zelo zadovoljni, tako ucitelji kot tudi uCenci. lzdelek je estetski in
uporaben. Timsko poucCevanje ter opazovanje in preverjanje kompetenc, pa
seveda zahteva temeljito pripravo in medsebojno dogovarjanje z vsemi
ucitelji, ki sodelujejo v projektu. Potrebno je vsebinsko in €¢asovno usklajevanje.

Nase poslanstvo (uciteljev tehnike in tehnologije) je, da ustvarjamo taksne
pogoje, kier bodo ucenci z lastno aktivnhostjo prisli do novih znanj, spretnosti in
tudi stalis¢. Le tako nam bo uspelo dvigniti tehniko in tehnologijo na
prepoznavniin zivlienjsko pomemben nivo.

Hvala tudi Vam, dr. Papotnik, za zelo izCrpna navodila za izvajanje
tehnichega dneva. Veselim se nadaljnjega sodelovanja z Vami'.

Vsem sodelujoCim uciteljem se iskreno zahvaljujem za njihovo kakovostno,
stfrokovno in odgovorno delo.
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Slika 12: Dogovarjanje v skupini (v njej)

Slika 11: Izbira gradiv
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Slika 13: Mérjenje in snovanje s pomocjo
Sablone

== =

Slika 14: Lokalno segrevanje

Slika 16: Zaganje

slika 15: Vrtanje
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Slika 17: Brusenje

Slika 18: Montaiq okrasnih letvic

Slika 19: Koncni izdelek
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slika 20: Zadovoljni u&enci s svojimi uéiteljicami
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Avtorji gradiva: Milena Pacnik (Tretja osnovna sola Slovenj Gradec), Franc
Dretnik (Zavod Republike za Solstvo, enota Slovenj Gradec), mag. Robert
Repnik (FNM UM)

Evalvator(ji) gradiva: Tanja Stefl

Institucija: Osnovna sola Muta, oddelek za OPP

Eksperimentalno delo pri naravoslovju v osnovnosolskem
programu z nizjim izobrazbenim standardom - izvedba
naravoslovnega dne nPADAVINE IN ZIVLJENJE POZIMIk -
EVALVACUA

Starostna skupina, razred (vrsta srednje 3ole): vsi razredi, OS z nizim
izobrazbenim standardom

Kompetence, ki se razvijajo:

genericne:

Sposobnost samostojnega in timskega dela
Varnost

Sposobnost zbiranja informacij

Sposobnost analize in organiziranja informacij
Sposobnost interpretacije

Sposobnost sinteze in zakljuCkov
Sposobnost u€enja in reSevanja problemov
Prenos teorije v prakso

. Uporaba matematicnih idej in tehnik

IO Prilagajanje novim situacijam

11.Skrb za kakovost

12. Organiziranje in nacrtovanje dela

13. Verbalna in pisna komunikacija

14. Medsebojna interakcija

WO NO>OANWODN ==

2. predmetno-specificne:
1. Kompetenca varnega obnasanja — da ne poskoduje sebe, drugih in
opreme
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2. Kompetenca medsebojnih odnosov - iziemno pomembno je, da
ucence pripravljamo za zivljenje, prav tako odnos do Zive narave
mocno vpliva na odnos do ljudi.

Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

Prilagojen izobrazevalni program osnovhe sole z nizjim
izobrazbenimstandardom je namenjen ulencem, ki v casu Solanja v
primerjavi z vrstniki ne dosezejo enakovrednega izobrazbenega standarda in
zato potrebujejo prilagojen program z nizim izobrazbenim standardom,
prilagojene metode in oblike dela ter ustrezne kadrovske in druge pogoije.

UCenci pri pouku naravoslovia pridobivajo znanje, ki jim omogoca
razumevanje narave in zivljenja. Hkrati s pridobivanjem znanja oblikujejo tudi
pozitiven odnos do okolja. Pouk naravoslovja mora dati uCencu uporabna
znanja, ki so potrebna za Zivljenje posameznika, znanje, ki je Sirsega pomena
tudi za skupnost, v kateri posameznik zivi in deluje (npr. varovanje okolja in
narave) in znanje, ki je potrebno za njegovo osebno rast.

Pri pouku naravoslovia se teoretiCne osnove prepletajo z metodami
neposrednega opazovanja ter s preprostimi  oblikami |laboratorijskega,
eksperimentalnega in terenskega dela. To daje uCencem moznost, da
aktivho pridobivajo znanje, vzpostavijo neposreden stik z Zivljenjem in z naravo
in prihajajo do doloCenih spoznanj z lastnim iskanjem in odkrivanjem.

UcCenci s pridobivanjem informacij iz razlicnih virov, odkrivajo obravnavano
vsebino in se naucijo znanje povezovati in posplosevati. Tako dosezeno
znanje je uporabno na stevilninh novih primerih.

Opis dejavnosti :

Kot zelo dobra praksa se je izkazala izvedba NARAVOSLOVNEGA DNE, ki smo
ga izpeljali na Soli za vse ucCence istocasno. Ucna tema, »PADAVINE IN
ZIVLIENJE POZIMI, je bila za vse u&ence na 3oli enaka, tezavnost pa so uditelji
prilagajali posamezni skupini uCencev, njihovim sposobnostim. Tudi delovno
gradivo je bilo za vse ucitelje enako.

Cilina skupina:

Ker je na soli samo 15 u€enceyv, smo jih razdelili v dve skupini.

1. skupina (MLAJSI — u&enci OVI (posebni program), 1.in 2.r1. = 8 uencev)
2. skupina (STAREJSI — ucenci 6.- 9.r. = 7 u€encev)

Opis in razlaga dejavnosti s stalisCa razvoja kompetenc:
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Teorija se je prepletala s prakso. UCenci so znanje usvajajo preko zaznavanja,
opazovanja, razvrscanja, Sstetja, merjenja, tehtanja, belezenja, zbiranja
podatkov, sklepanja, komuniciranja, uporabe casovnih, dolzinskin in
prostorskin  razmerij, eksperimentiranja, napovedovanja, postavljanja
podmen, nadzora spremenljivk, razlage...

POTEK NARAVOSLOVNEGA DNE — PADAVINE IN ZIVLJENJE POZIMI

1. SKUPINA (MLAJSI) 2. SKUPINA (STAREJ3)

1. URA OBCUTENJE ZIME, OBCUTENJE ZIME,
SPOZNAVANJE OTROSKIH SPOZNAVANJE OTROSKIH
PREDSTAV O ZIM| PREDSTAV O ZIM|

2. URA PADAVINE ,VRSTE PADAVIN, | UPORABA INTERNETA KOT VIR
RAZUMEVANJE NOVIH INFORMACIJ — KROZENJE VODE
POJMOV IN ISKANJE SKUPNIH | V NARAVI
RESITEV

3. URA IZPELJAVA POSKUSOV NA IZPELJAVA POSKUSOV NA
PROSTEM IN V RAZREDU PROSTEM IN V RAZREDU

4. URA UPORABA INTERNETA KOT VIR | PADAVINE ,VRSTE PADAVIN,
INFORMACIJ — KROZENJE RAZUMEVANJE NOVIH
VODE V NARAVI POJMOV IN ISKANJE SKUPNIH

RESITEV

5. URA SKRB ZA VODO-RAZMISLJIANJE | SKRB ZA VODO- RAZMISLJANJE
UCENCEV O POMENU UCENCEV O POMENU
EKOLOGIJE IN SKRBI ZA VODO | EKOLOGIJE IN SKRBI ZA VODO
OGLED VIDEO POSNETKOV OGLED VIDEO POSNETKOV

Vprasalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,...), ki se ga je resevalo
za evalvacijo

UcCiteljica je evalvacijo opazovala predvsem z opazovanjem ucencev pri
izvajanju nalog tekom celega naravoslovnega dne.

La lazje zosledovanje razvoja kompetenc si lahko za vsakega ucenca
napredek belezi v spodaj prilozeni evalvacijski list.

EVALVACUJA

Ucitelj bo pri izvajanju zelo pozoren na prej opisane kompetence. Da bo lazje
sledil razvoju le teh, bo uporabljal evalvacijski pripomocek, ki ga bo Se
posebej uposteval pri eksperimentin, sicer pa pri celotnem poteku ur.

Odgovore oznacite s krizcem X.
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1. Kaksna je bila vloga u¢enca pri izvajanju eksperimenta?

EKSPERIMENT

1 2 3 4 5

Izvajalec

pomocnik

usmerjevalec

opazovalec

porocevalec

Drugo

2. Svojo nalogo je opravil kompetentno?

EKSPERIMENT

Da

Ne

delno s pomoc¢jo

3. Pri timskem delu:

EKSPERIMENT

aktivno sodeluje

je pasiven —se
umakne

prevzame vodilno
vliogo

uposteva mnenja
ostalih

ne uposteva
mnenja ostalih

4. Pri samostojnem delu nalogo opravi:
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EKSPERIMENT

samostojno

z uciteljevo
pomocjo (vodenje
in usmerjanje)

je ne opravi

5. Katera vrsta navodil mu je najbolj ustrezala?

EKSPERIMENT

samo pisna
navodila

samo ustna
navodila

razlaga u€itelja in
pisna navodila

pisna navodilain
intervencija ucitelja
(po potrebi uéenca)

6. Ali je med izvajanjem eksperimenta skrbel za €isto€o?

EKSPERIMENT

Da

Ne

CistoCi ni
posvecal
pretirane
pozornosti

197

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.




B

REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT %
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

WWW.MSS.goV.si, €: gp.mss@gov.si

Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

7. Ali je med izvajanjem eksperimenta skrbel za svojo varnost, varnost ostalih in

varnost opreme?

EKSPERIMENT

Da

Ne

varnosti ni
posvecal
pretirane
pozornosti

9. PoroCanje o poteku eksperimenta in ugotovitvah je opravil:

EKSPERIMENT

samostojno

s pomocjo

ni znal poroc¢ati

10. UCencCevo porocanje je bilo:

EKSPERIMENT

jasno in razlo€no

delno razumljivo

nerazumljivo

razumljivo le ob
pomo¢i ucitelja

razumljivo s
pripomocki (grafi,
tabele, skice...)

11. Najbolj uspesen je bil pri:

EKSPERIMENT
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prostem porocanju
(sam izbere nacin
poroc¢anja)

pisnem poroc¢anju

pisnem in ustnem
poroc€anju (ucitelj
dolo€i ustni in
pisni del
poro€anja)

usmerjenem
poro€anju po
predlaganih
tockah

Porocilo uciteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja)

Na naravoslovnem dnevu so bili aktivno prisotni tudi ¢lani projekta Razvoj
naravoslovnih kompetenc za podrocje OS z nizjim izobrazbenim standardom:

- mag. Robert Repnik (v vlogi aktivhega opazovalca in mentorja
eksperimentalnega dela na prostem in v ucilnici),

- prof. Miena Pacnik (v vlogi aktivhega opazovalca in vlogi
posredovanja informacij — Zima doma in v svetu)

- prof. FranCek Dretnik (v vlogi aktivhega opazovalca in pripravijavca
evalvacijskega vprasalnika).

Opazovali smo ucencCeve aktivnosti, odzive, izvajanje postopkov,
interpretacije rezultatov, postavljanje vprasanj in belezenje odgovorov
ucCencev ter diskusie med ucenci, med ucencem in ucitellem ter med
ucencem in trefjo osebo, prav tako so preverjali zapise uCencevih ugotovitey,
opazan...

Raznolike dejavnosti so zelo pomembne za delo z u€enci z lazjo motnjo v
duSevnem razvoju, ki funkcionirajo na ravni konkretnosti. Potrebujejo Stevilne
ponazoritve, mnogo vaj v opazovanju, zaznavanje z vsemi moznimi Cutili,
moznost primerjanja in utrjevanje znanja ob prakfichem delu z razlicnimi
materiali.

S tega vidika smo se odlocili, da bomo v sklopu projekta opazovali in razvijali
naravoslovne in  specificne kompetence na podlagi strukturiranega
eksperimentiranja in opazovanja. Zasledovali bomo naslednje genericne
kompetence pri naravoslovju:
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Sposobnost samostojnega in fimskega dela
Varnost

Sposobnost zbiranja informacij

Sposobnost analize in organiziranja informaci
Sposobnost interpretacije

Sposobnost sinteze in zakljuckov

Sposobnost u¢enja in resevanja problemov
Prenos teorije v prakso

0 O N o WD

Uporaba matematicnih idej in tehnik
10. Prilagajanje novim situacijam

11.Skrb za kakovost

12.Organiziranje in nacrtovanje dela
13.Verbalna in pisna komunikacija
14.Medsebojna interakcija

Pri otrocih z motnjo v duSevnhem razvoju bodo v ospredju specificne
kompetence, tako pri pouku, kot tudi v Zivljenju v Sirsem okolju
1. Kompetenca varnega obnasanja — da ne poskoduje sebe, drugih in
opreme

2. Kompetenca medsebojnih odnosov - iziemno pomembno je, da
ucence pripravljamo za zivljenje, prav tako odnos do zive narave
mocno vpliva ha odnos do ljudi.

Poleg dveh specifichih kompetenc bodo pri zgoraj navedenih 14
kompetencah, ki jih bomo zasledovali pri nasi raziskavi, zelo osredotoceno
sledili sposobnostim samostojnega in timskega dela, ter varnosti.

1. Sposobnost samostojnega in timskega dela

2. Varnost

Druge genericne kompetence bomo opazovali, vendar ne v tako globalnem
pomenu. Pri metodi eksperimenta pa se lahko razvijajo.

- Sposobnost zbiranja informaci
- Sposobnost analize in organiziranja informacij

- Sposobnost interpretacije.
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- Sposobnost sinteze in zakljuCkov

- Sposobnost u€enja in resevanja problemov
- Prenos teorije v prakso

- Prilagajanje novim situacijam

- Skrb za kakovost

- Verbalna in pisna komunikacija

- Medsebojna interakcija

- Uporaba matemati¢nih idej in tehnik

- Organiziranje in nacrtovanje dela

Eksperiment je torej glavno uciteljevo orodje pri poucevanju naravoslovja, saj
ga lahko uporabi za razlago nove snovi, lahko pa mu sluzi kot pripomocek za
popestritev ponavljanja in utrjevanja.

Na eksperimentalno delo v osnovni 50li z nizjim izobrazbenim standardom smo
se osredotocili ze v prejsnjem gradivu. To je bilo na primer, pri uCnem sklopu
Elekirika, kjer smo ugotovili naslednje: Ob tem ucnem sklopu se zasledujejo in
razvijajo Stevilne genericne kompetence. Ena izmed pomembnejsin je
varnost. U¢enci se z elektriko in elektricnimi napravami nenehno sreCujejo, pa
naj si bo to doma ali v Soli. Zelo pomembno je, da vedo, kako te naprave
delujejo, kako morajo rokovati z napravami, da ne ogrozajo sebe in okolice in
kako ravnajo v primeru okvare takSne naprave.

Naslednja pomembna kompetenca je prenos teorije v prakso. Ucenci se na
primer naucijo, kateri so sestavni elementi enostavnega elektricnega kroga in
nato tudi sami sestavijo elektricni krog. Ob tem lahko njihovo aktivhost
razsiimo ob preverjanju, katere snovi so prevodniki in katere izolatorji. Tako
lahko uc€enci dejansko preizkusijo, ali fisto, kar so se naucili res drzi. Na to lahko
navezemo tudi sposobnost analiziranja in organiziranja informacij. Ze kar s
preizkusanjem prevodnosti lahko u¢enci analizirajo ali so snovi prevodniki ali
izolatorji in jih nato organizirano razvrstijo v preglednico.

Prav tako smo razvoj razlicnih kompetenc pri eksperimentalnem delu
spremljali pri uCnem sklopu snovi, kjer smo ugotovili: Tudi ob tem u€nem sklopu
je zraven vseh ostalih kompetenc izrazena varnost. Ucenci se seznanijo z
razlicnimi snovmi, s katerimi se sreCujejo v svojem okolju, z njihovimi
spremembami in kar je posebe] pomembno z zdravju Skodljivimi snovmi in
njihovimi oznakami.

Tudi sposobnost zbiranja informacij je ob tem pomembna, sqj je dobro, da
ucenci zberejo ¢im vec informacij o doloceni snovi, ki je e ne poznajo in na
podlagi le teh skusajo ugotoviti, za katero snov gre, kje se pojavlja, za kagj se
uporablja in ali je zdravju Skodljiva.
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MOINOSTI DELA NA PROSTEM: Ob delu na prostem se ucenec naudi
obvladati vrsto spretnosti in daje ofroku obcutek aktivhega udelezenca v
naravi. Rastline in zivali lahko spoznavajo celostno v njihovem okolju in z vsemi
Cutili.
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DELOVNO GRADIVO UCITELJEV
NARAVOSLOVNI DAN: PADAVINE IN ZIVLJENJE POZIMI

Razred _OVI, 1,2.r OSPP 1- skupina; 6.,7.,8..9.0SPP 2. skupina

Predmetno podrocCje: _ NARAVOSLOVJE,

Ucitelj: Nosilec — Tanja Stefl, Meta Fras , Hesma Sitar, Maja Stevanovic

SPECIFICNI ClJI Kognitivni: Ucenci:
- znajo razloziti proces krozenja vode na

Zemlji,

- razumejo procese pri krozenju vode -
spremembe temperatur, agregatnega
stanja

- opazujejo nastajanje kapljic iz vodne
pare pri zgos€anju na hladni povrsini,

- spoznajo proces kondenzacije,

- razumejo vpliv segrevanja in ohlajanja na
spremembe snovi,

- spoznajo vremenske pojave, padavine,

- razmere pri poskusih primerjajo z
razmerami v naravi,

Konativni: UCenci:
- razvijgjo abstraktno in logicno mislienje
- sprejemajo uciteljeva navodila za delo

- razvijgjo pozitiven odnos pri
eksperimentalnem delu

- razvijajo kriticno sklepanje
Psihomotori¢ni: UCenci:

- spoznajo, kako pomembno je pravilno
ravnanje z vodnimi viri
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spozanjo, kako osvescati Sirso javnost o
problematiki z vodo

urijo se v komunikaciji
razvijajo umske spretnosti

razvijajo sposobnost pozornega in
natancnega opazovanja

VSEBINE DELA

ZIMA IN ZIVLJENJE POZIMI
KROZENJE VODE V NARAVI
PRAKTICNO DELO

VRSTE PADAVIN

SKRB ZA VODO

UCNE OBLIKE

skupinsko delo
individualno delo
frontalo delo

delo v skupini

UCNE METODE

razgovor
razlaga

prakticno delo

delo z besedilom
metoda pisne produkcije
metoda poslusanja
vprasanja in odgovori

obcutenje
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delo z E-gradivi preko internetnih strani

- delovni-ucni listi

- uc¢na kuhinja
PRIPOMOCKI in

LTERATURA - slikovni material

- enciklopedijqa,

- racunalnik, E-gradiva

- 5ucnih ur
CASOVNE in KRAJEVNE Siniea
MOZNOSTI v

- dvorisCe in sneg pred Solo

- nadzor ucitelja
OBLIKE SPREMLJANJA in omo& pri prakti¢nem delu
KONTROLE P PP

- opozarjanje na varnost u¢encev

- ogled prakticCnega dela
OBLIKE PRIKAZOVANJA 00ovor
REZULTATOV Pog

- izdelava plakatov (Solski hodnik)

1. UCNA URA - Lo&imo se po skupinah.

Na podlagi lastnih izkusenj uCenci pridobivajo, razsirjajo in poglabljajo znanje
O naravi, se navajajo na razumevanje temeljnin zakonitosti v naravi, razvijajo
vedozeljnost in samostojno mislienje ter se usposabljajo za smotrno uporabo
znanja.

ZIMA IN ZIVLJENJE POZIMI - SPOZINAVANJE OTROSKIH PREDSTAV O ZIMI

KATERI LETNI CAS JE? (Ucenci nakaZejo pokazatelje zime). Zima je hladen letni
cas s kratkimi dnevi in dolgimi noCni. Za mnoge zivali in rastline postane
Zivlienje tezko. Preziveti morajo, dokler ne pride toplejSe vreme. Prezivetie pa
je odvisno od tega, kako ostra je zima in kako so pripravljene nanjo.
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DEJAVNOSTI ZUNAJ - OBCUTENJE ZIME (uéenci z vsemi &utili zaznavajo okolje
in med seboj primerjajo obé&utke). Vsak letni cas tudi drugace ob&utimo. Ce
zeli§ ujeti obcutek zime, pojdi na prosto ali k odprtemu oknu, zapri oci in
prisluhni. Potem poglej naokoli. Kaksen obcutek in vonj zaznavas v okolici?

Ob tem zasledujemo vse genericne in predmetno-specificne naravoslovne
kompetence. Ob tem se je posebej izrazila kompetenca sposobnosti zbiranja
informacij. UCenci so zbirali informacije o zimi, kak3en je bil obCutek zunaj, kaj
so slisali, kaj so videli in podobno.

ZIVLIENJE POD SNEGOM Ker sneg vsebuje veliko zraka, je dober IZOLATOR. To
pomeni, da deluje kot odeja in pomaga toplim stvarem, da ostanejo tople.
Sneg varuje rastline, da jih ne poskodujejo mrzli vetrovi in zmrzali. Zivali, ki se ne
morejo zakopati pod sneg, prezivijo tezje. Nekatere ostanejo v gozdu in si
isCejo hrano, nekatere zimo prespijo, nekatere se preselijo v tople krgje...

Pri tem je bila najbolj izrazena kompetenca skrb za kakovost. Ucenci so se
naucili, kako razli¢na ziva bitja poskrbijo sama zase, da najlazje in najvarneje
prezivijo zimo, ki je za vecino zivih bitij zelo neugoden letni Cas.

OGLED SLIKOVNEGA GRADIVA

ZIVLJENJE POD LEDOM. Plast ledu na gladini jezera ima enak ucinek kot plast
snega na tleh- vodo pod seboj izolira, zato ta pocasi zmrzuje. Tako rastline
niso poskodovane in tudi ribe lahko prezivijo. Povsem drugace pa je z
racami?

LAKAJ? (Ker ne morejo do vode, se morajo odseliti)
OGLED SLIKOVNEGA GRADIVA

LEDENI KRISTALI . Ko temperatura pade, se voda v zraku zgosti — KONDENZIRA.
V hladnem vremenu oblikuje ledene kristale in predmeti, ki jih pokriva, so
videti, kot bi bili pokriti z belimi dlacicami. Pri vsakem kristalu lahko opazimo
popolno Seststrano simetrijo, enako kot pri snezinki.

OGLED SLIKOVNEGA MATERIALA
RISANJE KRISTALOV — SNEZINK (prepogibanje papirja in izrezovanje)

Ob tem je najbolj pomembna predmetno-specificna kompetenca varnega
obnasanja. Ob tem ucence navajomo varnega rokovanja s skarjami in
drugim rezalnim orodjem, kjer je zelo pomembno, da ne poskodujejo niti ne
ogrozajo sebe, drugih in fudi opreme okrog njih.

206

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.



8

REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN §PORT %
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

WWW.MSS.goV.si, €: gp.mss@gov.si
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t 01 400 54 00, f: 01 400 53 21 %

za ladje.

DREVIJE V MRAZU. Drevo mora pridobivati hrano, da ostane Zzivo. Hrana
nastaja v listih. Tu v procesu, ki ga imenujemo FOTOSINZTEZA, ob pomoci
soncne svetlobe nastajajo sladkorii.

Kaj se zgodi, e voda v tleh zmrzne?2 (Drevo se izsusi)

Zakaqj listopadno drevje izgubi listee (Drevje pred zimo izgubi liste, zato pozimi
pociva in ne raste. Za prezivetje potrebuje le malo hrane.

Nastejejo listopadna in zimzelena drevesa.
NASTEVANJE, RAZMISLJANJE, SORTIRANJE,...

Ob tem spremljamo predvsem naslednje kompetence: sposobnost zbiranja
informacij, sposobnost interpretacije.

PREZIVETJE V ZIMI. Da lahko v zimi prezivimo, moramo ohranjati toploto telesa.
LJUDJE nosimo topla oblacila, doma vkljuCimo gretje

IIVALl - zraste jim gosta dlaka, ptice nasopirijo perje, da nastane okoli njih
izolacijska plast zraka. Grejejo se s svojo energijo, zato pofrebujejo dovolj
hrane.

NAHRANIMO LACNE PTICKE - V KRMILNICE PRED SOLO NASUJMO ZIRNJE
(Prakticno delo na terenu)

2. UCNA URA- delo na rac¢unalniku - uporaba E-gradiv, pozorno sledenje
navodilom ucitelja.

KROZENJE VODE V NARAVI

Povem, da se bomo danes uclili preko interneta z e-gradivi. Dajem navodila in
usmerjaom ucence pri uporabi interneta in e-gradiv. Navodila za vstop v e-
gradiva:
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- v zgornji vrstici, kjer se pisejo naslovi internetnih strani odtipkajte
www.Ucliteljska.net

- na levi strani pod gradivi, odtipkajte ISCI

- na sredini ekrana poiicite iskalni niz, v katerega vtipkajte KROZENJE
VODE V NARAVI in kliknite z miSko

- poiscite elektronsko prosojnico KROZENJE VODE V NARAVI

SKUPAJ SI OGLEJMO ELEKTRONSKO PROSOJNICO.
POSTAVLJANJE VPRASANJ
Voda v naravi nenehno krozi. Zakaj?

Sonce nenehno SEGREVA Zemljo. Vodna para IZHLAPEVA iz vodnih povrsin in
vlaznih tal, oddajajo pa jo tudi ziva bitja. Vodna para je lazja od zraka, zato se
dviga v visine. V viSinah se vodna para zgosti v oblake — KONDENZIRA in v
obliki padavin pade nazaj na Zemljo. Na tleh se voda zadrzuje in zbira. Ena
tretjina jo izhlapi, dve fretjini pa je na povrsju ali pod zemljo odtecCe v potoke
in reke ter se kon€no vrne v morje. Tako voda v naravi stalno krozi.

N

Razis¢i
izhlapevanje

Nastajanje kapljic
Pripomocki: dve enaki posodi, kovinska
folija, flomaster. ‘

1. V obe posodi natogi vodo priblizno do
polovice. Ugotovi, ali sta gladini na enaki
visini, in ju na zunanji strani posode
zaznamuj s flcmastrom.

2. Eno od posod pokrij s kovinsko folijo.
3. Obe posodi postavi za nekaj dni na
toplo, dobro osonéeno mesto. Opazuj in
zaznamuj gladini v obeh posodah.

V kateri se gladina hitreje znizuje?

Kozarec vode postavi za kako uro

v hladilnik. Nato ga vizemi iz hladilnika,
postavi predse na mizo in opazuj, kako
se na zunanji strani nabirajo vodne
kaplje.

Zaznamuj y
vodno Kovinska
gladino. » folija

7
74

na hladnem steklu. Zaradi tega pojava se

Kako d“elﬁjve '
Toplota povzroci izhlapevanje v obeh
posodah. Pokrov na posodi upocasni

v hladnih dneh orose|notranje strani
okenskih Sip. Ce sipe|obriSemo, se
kondenzacija za nekalj ¢asa ustavi, ker

uhajanje hlapov v zrak. Zato gladina vode
v pokritem kozarcu poc¢asneje pada kot
v odprtem.

s éipe odstranimo delce, na katerih se
nabira voda.

Koliko vode je na Zemlji? Voda je za nase zivlenje zelo pomembna. Je
sestavni del vseh zivih bitij. Pokriva dve tretjini zemeljske povrsine
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V koliko razlicnih oblikah (agregatnih stanjih) najdemo vodo:V naravi
najdemo vodo v freh agregatnih stanjin:

V TRDNEM stanju jireCemo LED (ledene svecCe, ledene kocke...)
V TEKOCEM stanju je voda TEKOCINA, ki jo pijes in s katero se umivas
V PLINASTEM stanju se vodirece PARA in jo vidis, ko vodo segrevas

Q Spremembe stanja
/ P ]

in prostornine

S

Pripomocek: { 3
steklenicka ali M
plastenka z debelimi

stenami. o

Kocko ledu spusti v kozarec in dolij vode
do roba. Kaj se bo zgodilo, ko se bo led
stalil? Se bo kaj vode prelilo ¢ez rob?

1. Stekleni¢ko do roba
napolni z vodo. Narahlo =
jo pokrij s pokrovékom
N iz aluminijaste folije.
\ Postavi stekleni¢ko
v zmrzovalnik, da vsa

e
voda v njej zmrzne. b o 2

-

2. Ugotovil bo§, da je ’

led pokukal iz { [ ?))v\
stekleni¢ke in dvignil 'ﬁ‘h/dTJ
pokrovcek. ===/

(!{/'

|

P il 15 kil
e |
\ T nts y

o Kako deluje

Led zavzame vecC prostora kot voda, iz

Gladina vode v kozarcu ostane nespre- katere je nastal. Zato vodovodne cevi
menjena. Voda, ki nastane iz ledu, zavzame pozimi pokajo. Ce voda v njih zmrzne, se
manj prostora kot led in zapolni prostor led razsiri in pritisne na stene s tolik§no
pod gladino, v katerem je bil prej led. silo, da pocijo.

Ali lahko voda prehaja iz enega agregatnega stanja v drugega? Voda lahko
prehagja iz enega agregatnega stanja v drugo. Sneg in led se talita, ce sta
izpostavljena toploti in se spremenita v tekoc€o vodo. Tudi voda ob segrevanju
vre in ob vrelisCu (100°C) se spreminja iz tekoCega v plinasto agregatno
stanje, paro.

NALOGA. Slika predstavlja krozenje vode. Soncna energija je pogonska
energija za krozenje vode. Na sliki poisCite ostevilCene puscice in razmislite,
kateri proces (ali pojav) posamezna pusCica prikazuje! Proces  (npr.
padavine, izhlapevanje, kondenzacija, odtok v reke, jezera, morja) zapisite
na crto spodaj!

PusCica st. 1:

Puscica st. 2:

Puscica st. 3:

PuscCica st. 4:
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OGLED SE ENE EKTRONSKE PROSOJNICE IN KRATKA PONOVITEV SNOVI
www. grubelnik.com/galerija  KROZENJE VODE V NARAVI

3. UCNA URA - eksperimentalno delo v uéilnici in na prostem
PRAKTICNO DELO V UCILNICI IN NA PROSTEM
1. eksperiment - ZMRINJENA SLADKA IN SLANA VODA (V UCILNICI).

Ko temperatura pade pod 00C, preide voda iz tekoCega stanja v trdno,
pravimo, da zmrzne.

Plasticen kozarec, napolnjen z vodo, postavi v zamrzovalnik. Od casa do
Casa izmeri temperaturo, da ugotovis, pri kateri temperaturi zacne nastajali
led.

Poskus ponovi, vendar tokrat vodi dodqj sol. Slana voda, tudi morska , ostane
tekoca celo pod 0oC.

2. eksperiment — V SNEGU JE TUDI ZRAK (V UCILNICI). Posodo napolni s svezim
snegom. Zravnaj povrsino, vendar snega ne stiskaj. Pusti, da se stopi, in potem
poglej, koliko vode je ostalo.
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Sneg vzame vec prostora kot voda, predvsem zato, ker je v njem veliko zraka.
Prostor med povrsino vode in zgornjim robom posode priblizno kazem koliko
zraka je v snegu.

3. eksperiment — OPAZOVANJE SNEGA (NA PROSTEM). Z lopato zarezemo v
sneg in opazujemo trdoto snega. Skusamo ugotoviti,  kateri sneg je svezi in
kateri starejsi. Kako to ugotovimo?

4. eksperiment — IZDELAJMO SNEZAKA (NA PROSTEM).
Razmisljajmo, kaj se bo zgodilo, ko bo na snezaka posijalo sonce?
5. eksperiment — V SNEGU NAREDIMO ODTISE. (NA PROSTEM).
Vdiranje v tla je odvisno od povrsine in teze predmeta.
Pr. Vdiranje v sneg otroka

Vdiranje v sneg odraslega

Vdiranje v sneg zivali

Vdiranje v sneg s smucmi ali krpljami.

Pri tem se izrazajo predvsem naslednje kompetence: sposobnost
samostojnega in timskega dela, varnost, verbalna in pisna komunikacija, skrio
za kakovost (u€ence navadimo, da poskrbijo, da bodo ob delu zunagj vedno
dobro zasciteni pred mrazom in ostalimi vplivi okolja).

4. UCNA URA - pridobivanje nove snovi ter spoznavanje otroskih predstav in
razumevanj, iskanje skupnih resitev

VRSTE PADAVINE

Voda se iz ozracja izloCa in pada na zemljo v obliki padavin. Mednje Stejemo
dez, sneg, toCo, sodro, slano in roso.

DE/ je padavina, ki pada v obliki vodnih kapljic. Velikost kapljic vpliva na
hitrost padanja. Dez, ki pade na zemljo, sonce segreje, le ta pa se spremeni v
zelo drobcene delce, ki se pomesSajo z zrakom. Pojavu pravimo
IZHLAPEVANUJE. Delci, ki pri tem nastanejo, sestavljajo VODNO PARO.

Dez je lahko nezno ROSENJE, ki je povezana veCinoma z meglo.

Pri NEVIHTI se pojavilo PLOHE ali NALIVI yutrgajo se oblaki«.Nalivi dajo v zelo
kratkem Casu veliko vode.

SNEG je predvsem zimska padavina, pri temperaturi okoli 00C. Snezinke
nastanejo iz zmrznjene pare

Okrogli, joj¢asti kosi ledu, ki padajo zlasti med mo&nimi nevihtami, so TOCA.
Premer ledenih zrn je od 5-50mm.
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MEGLA je mnozica drobnih kapljic vode, ki lebdijo v zraku
IVJE — zmrznjena para (na stenah hladilnika)
SKUPNO ISKANJE RESITEV - NALOGE za brihtne glave.

Vprasanja imajo ucenci zapisana na listu papirja. Vsak uc¢enec izbere svoj list
in skusa odgovoriti na vprasanje. Uporabimo vseh 6 funkcionalnih smotrov
Bloomove toksonomije:

1. ZNANJE - podatki za raziskovanje
2. RAZUMEVANJE - vprasanja za nasvet
3. UPORABA - problem, ki ga je potrebno
4. ANALIZA - Kaqj raziskati
5. SINTEZA - Spretnosti v razvoju
6. VREDNOTENJE - Vaje za prikazovanje naucenega

1. ZAKAJ POZIMI SOLIMO CESTO?2 Ceste solimo zato, da voda na njih ne
zmrzne. Zelo slana voda namrec zmrzne sele pri okoli -0oC.

2. ZAKAJ SE PO NEVIHTI KADI IZ ASFALTA? Voda izhlapeva s povrsine asfalta in
se kondenzira v zraku. Po nevihti je zrak ohlajen, asfalt pa e topel. Voda, ki
izhlapeva iz asfalta, se v zraku zbere v kapljice. Vidimo jih kot meglica.

3. ZAKAJ POLNA STEKLENICA V ZMRZOVALNIKU POCI2 Ko voda v steklenici
zmrzne, se ji prostornina poveca. Voda se pri zmrzovanju razsiri za 10%. Ker se
ne more raztegniti, poci.

4, ZAKAJ RIBE NE ZMRZNEJO V POLEDENELEM RIBNIKU?2 Zato ker ribnik poledeni
le na povrsini. Zakaje Zato, ker je voda najgostejsa pri 40C. Voda, ki je
hladnejsa od 40C, se zato dviga in zmrzne na povrsju. »Ribe tako ostanejo na
toplemc.

5. KAJ JE SLED ZA LETALOMZESled za letalom je dolg oblak. Z vrtinCenjem zraka
za letalom se na izpusnih delcih naberejo vodne kapljice. Vidimo jih kot dolg
oblak.

6. ZAKAJ SE OCALA VCASIH ZAROSIJO?2 Ocala se zarosijo, kadar so hladnejsa
od okoliskega zraka. V toplem zraku je veC vodnih hlapov kot v hladnem,
zato se vodne kapljice iz zraka v blizini ocal izlocijo na ocala.

7. LAKAJ MORJE NE ZRZNE, TUDI KO JEZERA ZMRZNEJO? Morje tezje ohladimo,
ker ga je vec in ker se voda v njem mesa. Drugi razlog pa je, da slana voda
zmrzne pri nizji temperaturi kot sladka.

5. UCNA URA - razmisljanje uéencev o pomenu ekologije in skrbi za vodo
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SKRB ZA VODO
TOPLJENJE LEDU IN LEDENIKOV

Povisana temperatura se najbolj in najprej pozna v najhladnejsin delih sveta.
Od leta 1960 sej je stopilo 40% ledu Severnega ledenega morja. Led na Arkfiki
in Antarktiki se topi in razpada na manjse kose. To pa je vzrok, da veliko
severnin medvedov potone. Prisilieni so iskati hrano drugje,njihovo naravno
okolje bo kmalu uniceno. Bodo severni medvedi kmalu zZveli samo Se v
zivalskih vrtovihe Zaradi taljenja ledu pa morska gladina narasca. V nekaj letih
lahko naraste tudi do 6m.

TROPSKI GOZDOVI

Kot vemo, so pljuca Zemlje tropski gozdovi. Na zalost tudi ti izginjajo. Vsako
sekundo je torej na svetu za nogometno igrisce manj bujnih in pestrin tfropskinh
gozdov. Mogoce se sploh ne zavedamo, kako zelo so pomembni tropski
gozdovi za nas. Ne le da proizvajajo kisik, porabljajo tudi ogljikov dioksid in
tako je sklenjen krog dihanja. Poleg tega v tropskih gozdovih Zivi nesteto vrst
rastlin in zivali, ki jih sploh Se ne poznamo. Ste vedeli, da je 50% zdravil
izdelanih prav iz rastline

EKOSISTEMI

Na Zemlji so poleg tropskega gozda ogrozeni tudi drugi naravni ekosistemi, v
katerih bivajo razne zivali in rastline, nekatere izmed njih so na zalost ogrozene
in jim grozi izumrtje. Od leta 1900 je na Zemlji izginilo ze 50% mocvirij. Ogrozeni
pa so tudi koralni grebeni. Ti izgubljajo barvo in zivijenje. Do tega pride zaradi
izlitij nafte, odvrzenih smetmi v morje, turizma, z izlivi v morje...itd. Skoraj 20%
koralnih grebenov na svetu je ze uniCenih, 50% pa je ogrozenih.

NARAVA VRACA

Vedno toplejSemu vremenu in povisanim temperaturam bodo sledile razne
naravne katastrofe, ki nam ze sedaqj niso tako tuje. To pomeni, da se vreme ze
spreminja in temperature rastejo. Naom So znana predvsem zelo pogosta
neurja, ki pustosijo po Sloveniji. Orkani, poplave, cunamiji, potresi, tornadi in
suSe pa so naravne katastrofe, ki smo jim prica po drugih drzavah.

Se nekaqj nasvetov, kako Ziveti bolj ekolosko in biti EKO.
RECIKLIRANJE

Vsak od nas lahko prispeva k boljsemu svetu. Si vedel, da vsak posameznik v
svojem Zivljenju ustvari priblizno 450kg odpadkov? Ze s tem, ko zbiras odpadni
papir in plastenke in jih recikliras, opravis veliko delo. Toda vredno se je
potruditi, da bi storili Se vec. LoCujemo lahko tudi plasticne jogurtove loncke,
embalazo od pastete ipd. LoCevanje odpadkov nam ne vzame veliko casa,
a naredili smo veliko koristnega.

VARCEVANJE
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Nikar ne puscaj prizganih Iuci, ko se kam odpravis. Varcuj z elektriko in izklopi
tudi druge aparature, ki so v pripravljenosti in porabljajo elekiriko, zato izvieci
kabel iz viicnice. Namesto standardnih zarnic uporabljaj ekoloske, varcne
zarnice.

Ko smo ze pri varcevanju - potrudi se in varCuj tudi z vodo. Ali ves, da vsak
posameznik ez dan porabi povprecno 130 lifrov vodee Medtem ko si umivas
zobe, zapri pipo, in peri perilo, ko je res umazano.

OGREVANJE

Res je, pozimi je mraz in potrebujemo gretje, toda tudi pri tem lahko ravnas
varcno. Ne imej vkljucenega gretja pri odprtih oknih, preden vkljucis gretje,
dobro prezraci prostor. V prostorih, v katerih ne bivas, izklopi gretje. Grefje
nastavi na povprecno temperaturo.

KUPUJ PAMETNO

Ko gres v trgovino in kupujes razne izdelke, predvsem sadje in zelenjavo, bodi
pozoren na podatek, od kod prihajajo. Seveda je veliko bolj ekolosko, Ce
kupujes sadje, ki je zraslo pri nas in ga v nase trgovine niso pripeljali z drugega
konca sveta. S tem, ko bos kupoval zivila, ki so zrasla pri nas, bos poskroel tudi
Za manjso porabo surovin, embalaze in tudi odpadkov bo man;. Jej sezonsko
sadje, Se najbolj pa je priporocljivo, da ga kupujes od kmeta, da je sadje res
domace in toliko bolj zdravo. Kupuj okolju prijaznejSe proizvode, npr. zobno
pasto brez kartonske Skatlice.

PROMET

LastrasujoCe je, da je Ceftrtina prevozov z osebnimi avtomobili dolgih le 1,5 km,
ostala polovica vozenj pa ni dolga niti 5 km. To nam pove, kako zelo smo
“navezani” na svoje igracke na sfirih kolesih in preprosto ne moremo vec brez
njin. Vcasih namesto da se kam peljes z avtom, vzemi kolo ali pojdi pes. Tako
bos poskrbel ne samo za Cistejsi planet, temved tudi za svoje zdravje. Ce pa
ne gres s kolesom ali pes, uporabi javni prevoz.

PLASTICNE VRECKE

V zZivljenju vsak od nas porabi priblizno 22,176 plasticnih vreck. PlastiCne
vrecke so narejene iz nafte, zato se razkrajajo 500 let. Drazje je, Ce jih
reciklirajo, kot pa Ce proizvedejo novo. Priblizno 200 vrst morskih zivali, vklju¢no
s kiti, delfini, fjulnji in zelvami je ogrozenih. Poginejo zaradi zauzitja plasticnih
vrecCk, ki jih zamenjajo za hrano. Ko gres v frgovino, vzemi s seboj vreCko iz
blaga ali pa kar majhen cekarcek, v postev pa pride tudi kartonska skatla.
Manj vrecCk lahko porabis tudi, ko med nabiranjem sadja in zelenjave vse
spravis v eno vrecko, nanjo pa nalepis nalepke. Preden pa plasticne vreCke
popolnoma zavrzes, jin lahko uporabis tudi za smeti. Zato bodi varcen tudi pri
uporabi plasticnih vrecCk, ker bos tako ne le resil Zivljenja mnogih rastlin in zivali,
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temveC pomagal tudi nam samim, saj odvrzene vrecke zastrupljajo vodo in
zemljo.

PLASTENKE

Ker so plastenke narejene iz nafte, ki je draga surovina, pomeni, da je tudi
njihova proizvodnja draga. Veliko energije se porabi ftudi pri proizvodnji
zamaskov in etiket, ki so nalepliene na plastenkah. Voda, ki priteCe iz pipe, je
polna mineralov in naravnih snovi. Za ustekleniCeno vodo niti ne vemo, ¢e ni
pritekla naravnost iz pipe. Poleg tega je usteklenic¢ena voda “mrtva”.

Premislite: ali je res vredno vlozZiti toliko energije v proizvodnjo plastenk, Ce
imamo priloznost piti naravno in Cisto vodo?

10 nacel za manjso onesnazenost:

1.) Zmanjsaj temperaturo svojega doma za 1*C in s tem zmanjsaj letno
koliCino emisij CO2 do 300 kg.

2.) Ko menjas hladilnik, kupi novega z energetsko nalepko A+ in fako zmanjsaj
emisije CO2 za 210 kg na leto.

3.) Zamenjaj pet navadnih zarnic z nizko energijskimi in zmanjsaj emisije za 250
kg letno.

4.) Pri nakupu novega avtomobila izberi avto z najmanjSimi izpusti, s tem
prinranis od 50% do 300% goriva, koncentracije CO2 pa pri 15000 km zmanjsas
za 650 kg do 1 tone na leto.

5.) Zmanjsaj hitrost s 110 km/h na 90 km/h in tako zmanjsaj porabo goriva in
izpuste za 20%.

6.) Jej manj mesaq, kajti zivalske farme so velike onesnazevalke s toplogrednimi
plini.

7.) Posadi drevo, saj eno drevo v svojem zivljenju veze 1 tono CO2.

9.) Ko gres v frgovino uporabi cekar ali papirnato vrecko namesto plastiCne.

10.) Kupuj lokalno pridelana zivila (sadje in zelenjavo) in jej sezonsko hrano
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PRIMER DNEVNE PRIPRAVE 7ZA IZVEDBO NARAVOSLOVNEGA DNE
(PRECISCENO BESEDILO)

Osnovna $ola: OSPP MUTA Ucitelj: Tanja Stefl

Razred: 6.-9.

Predmet: NARAVOSLOVNI DAN

UCNI SKLOP: PADAVINE IN ZIVLJENJE POZIMI St.ur: 5

Datum: 5.2.2010

Temeljni in minimalni standardi znanj:

- Kognitivni: _Ucenci:

- znajo razloziti proces krozenja vode na Zemlji,

- razumejo procese pri krozenju vode - spremembe tfemperatur,
agregatnega stanja

- opazujejo nastajanje kapljic iz vodne pare pri zgoscanju na hladni
pPOoVrsini,

- spoznajo proces kondenzacije,

- razumejo vpliv segrevanja in ohlajanja na spremembe snovi,

- spoznajo vremenske pojave, padavine,

- razmere pri poskusih primerjajo z razmerami v naravi,

- Konativni: UCenci:

- razvijajo abstraktno in logicnho mislienje

- sprejemajo uciteljeva navodila za delo

- razvijojo pozitiven odnos pri eksperimentalnem delu
- razvijajo krificno sklepanje

- Psihomotoricni: UCenci:

- spoznajo, kako pomembno je pravilno ravnanje z vodnimi viri
- spoznajo, kako osvescati Sirso javnost o problematiki z vodo

- urijo se v komunikaciji

- razvijajo umske spretnosti

- razvijgjo sposobnost pozornega in natancénega opazovanja

Did. sistemi, oblike in metode: skupinsko delo, individualno delo, frontalo delo,
delo v skupini

- razgovor

- razlaga

- prakficno delo

- delo z besedilom

- metoda pisne produkcije

- metoda poslusanja

- vprasanja in odgovori

- obcutenje

delo z E-gradivi preko internetnih strani

Medpredmeine povezave: SLO, MAT, DRU, TIT, LVZ, SVZ..
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Preverjanje in ocenjevanje znanja:
- sprotno preverjanje znanja.
- nadzor ucitelja
- pomoc pri prakficnem delu
- opozarjanje na varnost ucencev

Pojmi: sneg, padavine, krozenje vode v naravi, kondenzavija, izolacija,
Seststrana simetrija, toca, led, rosa, ivie,agregatna stanja...

- UCni viri in sredstva:

- delovni-ucni listi

- ucna kuhinja

- slikovni material, prosojnice

- racunalnik, E-gradiva, internet

- razni drobni material za poskuse (loncki, plastenke, termometer...)

DEJAVNOSTI UCITELJA

DEJAVNOSTI UCENCA

1.,2. ura — v racunalniski ucilnici
OBCUTENJE ZIME - Naloga:

- opazovanje zime

- vohanje

- okusanje

- ftipanje

- poslusanje

- jogurtov loncek napolnijo s snegom
naredijo kepo

PREDSTAVITEV NAR. DNE
NRAZISKOVALCI RAZISKUJEMO«
1. Nacrtujemo
2. Delamo (poskusi)
3. PoroCamo

ZIVLJENJE POD SNEGOM
(Slika: Zivlienje
PROSOJNICA

Ker sneg vsebuje veliko zraka, je dober
IZOLATOR. To pomeni, da deluje kot odeja in
pomaga toplim stvarem, da ostanejo tople.
Sneg varuje rastline, da jih ne poskodujejo
mrzli vetrovi in zmrzali. Zivali, ki se ne morejo
zakopati pod sneg, prezivijo tezje. Nekatere
ostanejo v gozdu in si isCejo hrano, nekatere
Zimo prespijo, nekatere se preselijo v tople
kraje...

pod snegom...1)

Spoznavanje otroskih predstav
O Zzimi

Ucenci pred Solo obcutijo zimo
in o svojih obcutkih porocajo v
razredu.

Jogurtov lonCek napolnijo s
snegom, ki ga prinesejo v
razred in naredijo kepo, ki jo
pustijo zuna;.

OGLED PLAKATA
MRAZISKUJEMO«

Opazovanje in razmisljanje ob
Prosojnici.

Ugotovijo, kje v naravi se Se
potrebuje izolacija. Nastejejo.
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ZIVLIENJE POD LEDOM

Plast ledu na gladini jezera ima enak ucinek
kot plast snega na tleh- vodo pod seboj
izolira, zato ta pocasi zmrzuje. Tako rastline
niso poskodovane in tudiribe lahko prezivijo.
Povsem drugace pa je zracami?

LAKAJ? (Ker ne morejo do vode, se moragjo
odseliti)

ZAKAJ POZIMI SNEZI

(Slika: Ledeni kristali)

PROSOJNICA

PRILOGA: IZREZANI KROGI

Snezinke so v resnici kapljice dezja, ki so
zaradi zimskega mraza med padanjem na
zemljo zmrznile.

V toplih krajinh — npr. v Afriki — nikoli ne sneizi,
ker ni nikdar tako hladno, da bi se dez
spremenil v kapljice. Snezinke so drobni
ledeni kristali, ki imajo POPOLNO SESTSTRANO
SIMETRIJO.

DREVIJE V MRAZU

Drevo mora pridobivati hrano, da ostane
Zivo. Hrana nastaja v listih. Tu v procesu, ki ga
imenujemo FOTOSINZTEZA, ob pomoci
soncne svetlobe nastajajo sladkoriji.

Kaj se zgodi, ¢e voda v tleh zmrzne? (Drevo
se izsusi)

Zakqj listopadno drevije izgubi liste? (Drevje
pred zimo izgubi liste, zato pozimi pociva in
ne raste. Za prezivetje potrebuje le malo
hrane.)

PREZIVETJE V ZIMI
Da lahko v zimi prezivimo, moramo ohranjati
toploto telesa.
- LJUDJE nosimo topla oblacila, doma
vklju¢imo gretje
- ZIVALI - zraste jim gosta dlaka, ptice
nasopirijo perje, da nastane okoli njih
izolacijska plast zraka. Grejejo se s
SVOjo energijo, zato potrebujejo dovol
hrane.

Nastejejo tople, tropske dezele,
kjier nikoli ne snezi.

SKARJE! IZDELAVA SNEZINK IZ
PAPIRJA

Ponovijo, kaj je simetrija in
skusajo prepogniti krog v obliki
Seststrane simetrije in izrezati
snezinko.

NASTEVANUJE, RAZMISLJANJE,
SORTIRANJE...

-Nastejejo listopadna drevesa.
-Nastejejo zimzelena drevesa.

NAHRANIMO LACNE PTICKE - V
KRMILNICE PRED SOLO
NASUJEJO ZRNJE (Prakficno
delo na terenu)

-UCenje preko interneta z E-
gradivi.
- Pozorno poslusanje navodil

Samostojno delo

OGLED SLIKOVNEGA PRIKAZA
KROZENJA VODE V NARAVI NA
RACUNALNIKU.
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KROZENJE VODE V NARAVI RAC/E-
grad.
UCenje preko interneta z E-gradivi.

- Google

- www. uciteljska.net

- Gradiva (na levi strani) = ISCI

- Iskalni niz — KROZENJE VODE V NARAVI

OGLED SLIKOVNEGA PRIKAZA KROZENJA
VODE V NARAVI IN RAZLAGA

Voda v naravi nenehno krozi. Zakaj?

Sonce nenehno SEGREVA Zemljo. Vodna
para IZHLAPEVA iz vodnih povrsin in viaznih
tal, oddajajo pa jo tudi ziva bitja. Vodna
para je lazja od zraka, zato se dviga v visine.
V visinah se vodna para zgosti v oblake —
KONDENZIRA in v obliki padavin pade nazqj
na Zemljo. Na tleh se voda zadrzuje in zbira.
Ena ftretjina jo izhlapi, dve fretjini pa je na
povriju ali pod zemljo odteCe v potoke in
reke ter se koncno vrne v morje. Tako voda v
naravi stalno krozi.

Koliko vode je na Zeml;i?

Voda je za nase zivljenje zelo pomembna. Je
sestavni del vseh Zivih bitij. Pokriva dve fretjini
zemeljske povrsine.

V koliko razlicnih oblikah (agregatnih stanjih)
najdemo vodo:

V naravi najdemo vodo v treh agregatnih
stanjih:

V TRDNEM stanju jireCemo LED (ledene
sveCe, ledene kocke...).

V TEKOCEM stanju je voda TEKOCINA, ki jo
pijes in s katero se umivas.

Ucenci na tablo narisejo krog-
Zemljo in oznacijo, koliko sta
dve trefjini.

NALOGA

Slika  predstavlja krozenje
vode.

SonCna energija je pogonska

energija za krozenje vode.

Na sliki poisCite ostevilCene
pusCice in razmislite, kateri
proces (ali pojav) posamezna
puscica prikazuje! Proces (npr.
padavine, izhlapevanije,
kondenzacija, odtok v reke,
jezera, morja) zapiSite na crto

spodaj!

PusCica st. 1
PusCica st. 2
PusCica st. 3
PusCica st. 4

Ponovitev, utrjevanje
DN/ krizanka = Snovi v naravi —
VODA
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PRAKTICNO DELO NA PROSTEM
IN V RAZREDU

UCenci so na dvorisCu pred
solo skupaqj z ucitelji prakticno
izvajali dejavnosti na snegu in
kasneje v razredu.

(Glej dejavnosti uCitel))

\//////%2//2// _

V PLINASTEM stanju se vodireCe PARA in jo
vidis, ko vodo segrevas.

PONOVIMO - OGLED ELEKTRONSKE
PROSOJNICE IN KRATKA PONOVITEV SNOVI
www. grubelnik.com/galerija

KROZENJE VODE V NARAVI

3. ura

PRAKTICNO DELO NA PROSTEM IN V RAZREDU
UCenci so na dvorisCu pred solo skupaj z
ucitelji prakticno izvajali dejavnosti na snegu
in kasneje v razredu.

DEJAVNOSTI NA PROSTEM:

IMRZNJENA SLANA IN SLADKA VODA. Ucenci
so ugotovil, da sol topi led, pomen
posipavanja cest...

V SNEGU JE TUDI ZRAK - poskus s Crnilom.
Ucenci so se prepricali, da je v snegu tfudi
zrak, sqj je Crnilo pronicalo globoko v kepo.
Pri ledu se to ni zgodilo.

TRDOTA SNEGA — ucCenci so svincnik zapicili v
novo zapadli sneg in ga primerjali s starim, ze
oblezanim, trdim snegom. Ugotovili so, zakaqj
so svincnik nekje laze zapicili v sneg.

ODTISI V SNEGU S SNE/NO LOPATO IN
KRPLJAMI — ucenci ugotovijo, da je vdiranje
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v sneg odvisno od povrsine in teze predmeta
PISK PISCALKE POD SNEGOM - pisk se je slisal
tudi iz kupa snega (igluja), kar je lahko
Zivlienjskega pomena za gorske plezalce
MERJENJE TEMPERATURE SNEGA - ucenci so z
elektronskim termometrom izmerili
temperaturo snega, zemlje tik pod povrsjem
snega in nekaj cm globlje. Ugotovili so, da je
temp. snega najnizja., temp. v zemlji pa visja,
kar je pomembno za zivljenje pod zemljo.
SNEZAK - opazovanje (dolgorocno) in
predvidevanja uc¢enceyv o taljenju
OPAZOVANUJE LEDENIH KRISTALOV pod lupo -
opazovanje snega

DEJAVNOSTI V UCILNICI - UCNI KUHINJI
NASTAJANJE KAPLJIC — na mrzli steklenici so
se nabrale kapljice. Ucenci so se prepricali,
da se to zgodilo pri temperaturnih
spremembah. Skusali so poiskati Se druge
primere (pr. rosenje ocal, kuhanje...)

LED V STEKLENICI - steklenica je pocila, sqj
led zavzema vec prostora kot voda. Primer v
naravi : pokanje vodovodnih cevi (opozorili
Nna nevarnost)

SPREMEMBE STANJA  IN PROSTORNINE -
kocko ledu smo spustili v kozarec in dolili
vodo. Kagj se bo zgodilo, ko se bo led stalile
Tukaj so bila predvidevanja ucencev 100%
napacna, saj gladina vode  ostane
nespremenjena. Predvidevali so, da se bo
stopljeni led polil Cez rob.

OPAZOVANUJE LEDU, ZMRZNJENEGA SNEGA -
ugotovili so, da je voda v freh agregatnih
stanjih. Ce voda zmrzne, nastane led.

SOL V VODI NI ZMRINILA - ucenci so se
prepricali, da je sol v vodi preprecila
zaledenitev

VODO NAJDEMO V TREH AGREGATNIH
STANJIH - ucenci so vodo nalivali v posodo
(tekocCina), jo spremenili v led in jo greli do
vrelis€a, da je nastala para. Spoznali so vsa
tri agregatna stanja.

KROZENJE VODE V NARAVI — prikaz kroZenja

Pridobivanje nove snovi ter
spoznavanje otroskih predstav
in razumevan,;.

Naloga za brintne glave -
skupno resevanje resitev
(PRILOGA 2)

Razmisljanja uCencev o
pomenu ekologije in skrbi za
vodo

(PRILOGAS3)
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vode pri segrevanju. Znanje, ki so ga ze
pridobili, so preizkusili na posodi z vodo, ki so
jo segrevali. Ponovili so pojme izhlapevanje,
kondenzacija.

4. ura

PADAVINE - VRSTE PADAVIN. Voda se iz
ozracja izloca in pada na zemljo v obliki
padavin. Mednje stejemo dez, sneg, toco,
sodro, slano in roso.

DE/ je padavina, ki pada v obliki vodnih
kapljic. Velikost kapljic vpliva na hitrost
padanja. Dez, ki pade na zemljo, sonce
segreje, le ta pa se spremeni v zelo
drobcene delce, ki se pomesajo z zrakom.
Pojavu pravimo IZHLAPEVANUJE. Delci, ki pri
tem nastanejo, sestavljajo VODNO PARO.
DezZ je lahko nezno ROSENJE, ki je povezana
vecinoma z meglo.

Pri NEVIHTI se pojavilo PLOHE ali NALIVI
autrgajo se oblaki«.Nalivi dajo v zelo kratkem
Casu veliko vode.

SNEG je predvsem zimska padavina, pri
temperaturi okoli 0oC. Snezinke nastanejo iz
zmrznjene pare

Okrogli, jajCasti kosi ledu, ki padajo zlasti
med moc&nimi nevihtami, so TOCA. Premer
ledenih zrn je od 5-50mm.

MEGLA je mnozica drobnih kapljic vode, ki
lebdijo v zraku

IVJE — zmrznjena para (na stenah hladilnika

5. ura
SKRB ZA VODO - razmisljanja u¢encev o
pomenu ekologije in skrbi za vodo.

OGLED FOTOGRAFIJ ZIME DOMA IN V TUJINI -
GOST NA SOLI

Na Soli smo imeli gosta, ki je predstavil
fotografije zime doma (zima na Triglavu) in
ledenikov v Kanadi.
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||OGLED

ANALIZA PRAKTICNEGA DELA
1.) OBCUTENJE ZIME. Spoznavanije ofroskih predstav o zimi.
NALOGA - (USTNO NAVODILO UCITELJA)

UcCenci si obujejo Cevlje in gredo pred $olo. Bunde pustijo v garderobi. Zunagj
sledi:

- opazovanje zime

- vohanje

- okusanje

- ftipanje

- poslusanje dogodkov v naravi (oCi zaprte)

- jogurtov lonCek napolnijo s snegom in ga prinesejo v razred

naredijo kepo, ki jo pustijo zunagj

O svojinh obcutkih kasneje porocajo v razredu.

CILJI:
- ucCenci pridobivajo, razsirjajo in poglabljajo znanje o zimi
- se navajajo na razumevanje temeljnih zakonitosti v naravi
- razvijajo vedozeljnost in samostojno mislienje
- se usposabljajo za smotrno uporabo znanja.
- sprejemajo uciteljeva navodila za delo
- razvijajo krificno sklepanje
- urijo se v komunikaciji
- razvijajo umske spretnosti
- razvijgjo  sposobnost pozornega in  natanCnega  opazovanja
(dozivljanja)
ANALIZA:

Dejavnost se je izkazala za zelo dobro, sqj so u€enci na lastni kozi obcutili zimo
in preko vseh obcutkov pridli do spoznanja, da je zima mrzel letni Cas in da se
je potrebno na zimo dobro pripraviti (vsa ziva bitja).
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DOBRO: PoucCevanje ofrok z motnjami v duSsevnem razvoju mora vsebovati
veliko izkustvenega ucenja z maksimalno uporabo vseh senzornih kanalov za
sprejem informacij.

SLABQO: ni bilo

EVALVACIJSKI VPRASALNIK:

Bile so upostevane genericne kompetence: sposobnost samostojnega dela,
sposobnost zbiranja informacij, sposobnost interpretacije, prenos teorije v
prakso, prilagajanje novim situacijom... Specificha kompetenca varnega
obnasanja je bila podana uvodoma v navodilih in je bila upostevana s strani
udelezencev.

2.) ZIVALI SE PRIPRAVLJAJO NA ZIMO - MISELNI VZOREC (SAMO MLAJSI)

Delo je potekalo v skupini mlgjsih uCencev. Uciteljica je najprej preverila
njinovo predznanje o zimi in zivljenju pozimi, nato pa so skupaqj razvrscali zivali
glede na Zivljenjski prostor oz. kako se posamezne zivali pripravijo na zimo.

Pouk je potekal ob slikovhem gradivu, ucenci so morali najprej prepoznati
zival na sliki, nato pa jo pravilno razvrstiti v miselni vzorec. Miselni vzorec so
pripeli na vidno mesto v razredu.

ZIVALI SE PRIPRAVLJAJO NA ZIMO:
- Zimski zaspanci
- dremuhi
- se zarijejo v blato
- odletijo v tople kraje
- sisame iscejo hrano

- ofrpnejo

CILIJI:
- razvrs¢anje, prepoznavanje, oblikovanje miselnega vzorca
- razvijojo abstrakino in logicno mislienje
- sprejemajo uciteljeva navodila za delo
- razvijajo umske spretnosti

- razvijgjo sposobnost pozornega in natancénega opazovanja
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ANALIZA DEJAVNOSTI:

Predvsem mlqjsi uCenci Se vedno delgjo v skupini, vodeni s strani ucCitelja.
llustracije so klju€nega pomena, saj ucenci Se ne znajo brati. Ob slikovnem
gradivu si Sirijo znanja, primerjajo svoja vedenja med seboj, ob pomodi
ucitelja pa skusajo razjasniti nekatere pojme, ki jih sSe niso poznali.

DOBRO:
Miselni vzorec je dobra oblika dela, saj vsebuje le klju€ne podatke.

SLABO:

UCenci si izbirajo slike - ilustracije, ki jih pozanjo ( velike, lepe, barvite...). Skorqj
nince od ucencev si sam ne izbere majhne, njemu nepoznane slicice.

EVALVACIJSKI VPRASALNIK:

Bile so upostevane genericne kompetence: sposobnost samostojnega in
timskega dela, sposobnost analize in organiziranja informacij ,organiziranje in
nacrtovanje dela, verbalna komunikacija, medsebojna interakcija,
kompetenca varnega obnasanja.

3.) PREPOGIBANJE IN IZREZOVANJE SNEZINK 1Z PAPIRJA
NALOGA - USTNO NAVODILO UCITELJA

UCenci skuSajo prepogniti papir v obliki Seststrane simetrije in iz
prepognjenega papirja izrezati snezinko.

- ponovitev snovi o simefriji

- dobijo list papirja, na katerem sta narisana dva enaka kroga (en krog je
prazen, na drugem pa so oznacene toCke prepogibanja)

- najprej izrezejo oba kroga, nato skusajo prepogniti prazen krog v zeleno
obliko, sele nato si pomagajo s krogom, ki je oznacen

- slediizrezovanje snezink oz. oblikovanje vzorcev po lastni zamisli

- razlozijo pojem simeftrije in skuSajo simeftrijo poiskati v razredu, na
Cloveku...

- spoznaqjo seststrano simetrijo in vedo, da jo imajo ledeni kristali - snezinke

- razvijojo abstrakino in logicno mislienje
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- sprejemaijo uciteljeva navodila za delo
- razvijajo umske spretnosti
- razvijajo sposobnost pozornega in natancnega opazovanja

ANALIZA DEJAVNOSTI:

Dejavnost je bila za veclino ucencev frd oreh. Krog so prepogibali na
polovico, ¢eftrtino, osmino... Samo enemu ucencu je uspelo prepogniti krog
na sestine. Na papirju, kjer so bili krogi oznaceni s tockami, ni bilo tezav.
lzrezovanje snezink jim ni delalo tezav, sqj so te dejavnosti na solah prisotne
predvsem ob novem letu, ko Solske prostore krasimo s snezinkami iz papirja in
jim dejavnost ni tuja.

DOBRO: Izbira razlicnih aktivnih oblik in metod dela ter urjenje abstrakinega in
logiCnega midlienja. Iskanje najlazje potri do cilja.

SLABO: Za vecino ucCencev pretezka naloga, vendar redliva ob pomodi
ucitelja.

EVALVACIJSKI VPRASALNIK:

Bile so upostevane genericne kompetence: sposobnost samostojnega dela,
varnost, uporaba matematicnih idej in tehnik... Specificna kompetenca
varnega obnasanja (rezanje s skarjami) bila upostevana.

4.) KROZENJE VODE V NARAVI
40)UPORABA INTERNETA KOT VIR INFORMACIJ
UcCenje preko interneta z E-gradivi.

- Spletna stran

- www. ucCiteljska.net

- Gradiva (na levi strani) = ISCI

- Iskalni niz — KROZENJE VODE V NARAVI

OGLED SLIKOVNEGA PRIKAZA KROZENJA VODE V NARAVI IN RAILAGA
UCITELJA.

PONOVITEV SNOVI - www. grubelnik.com/galerija - KROZENJE VODE V
NARAVI

CILIJI:
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- znajo razloziti proces krozenja vode na Zemlji

- razumejo procese pri krozenju vode - spremembe temperatur,
agregatnega stanja

- razumejo vpliv segrevanja in ohlajanja na sprememibe snovi

- spoznajo vremenske pojave, padavine

- spoznajo proces kondenzacije

- sprejemaijo uciteljeva navodila za delo

- razvijajo umske spretnosti

- razvijgjo sposobnost pozornega in natancnega opazovanja

ANALIZA

UCenje je potekalo preko interneta, ki je za uCence ena izmed priljublienejsih
oblik uC€enja. Ucenci so morali pozorno poslusati uciteljeva navodila, da so
lahko sledili dejavnostim preko racunalnika. Ogledali smo si dve razlicni
elektronski prosojnici.

1. PROSOJNICA - samo ilustracija Sonca in Zemlje, postopno dodajanje
klju€nih besed in na koncu s pusCicami prikazano krozenje vode...
Ucenci so cilj usvaijili.

2. PROSOJNICA - veliko bolj ilustrirana, vsaka naslednja je bila opremljena
Se z veC dodatnimi slikami, zapisi... nudila dobro moznost utrjevanja.

DOBRO: Kot dobro se je izkazalo ucenje preko E-gradiv. Da so ofroci prisli do
zelenega cilja, so morali pozorno poslusati uCitelja. UCenje kot pridobivanje
nove snovi je potekalo ob ilustracijah, ki so bile v zacetku zelo skromne (na
prosojnici sta bila v zacetku samo 2 podatka), postopno so sledile prosojnice z
vec podatki. Pri podajanju snovi smo upostevali principe koncentricnih krogov
in principe postopnosti.

Ponovitev uCne snovi pa je potekala ob dosti bolj ilustriranih elekironskih
prosojnicah, z dosti vec€ podatki.

SLABO: Prevec ilustrirane elekironske prosojnice begajo uc¢ence in ne vedo
vec, kaj je pravzaprav cilj. Za boljse sprejemanje in razumevanje vsebin je za
otroke z motnjami v dusevhem razvoju iziemno pomembno, da so podane
informacije jasne in kratke.

4b) NALOGA — SAMOSTOJNO DELO UCENCEV (PISNO RESEVANJE DELOVNIH
LISTOV BREZ DODATNE UCITELJEVE RAZLAGE)
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UCenci so dobili delovni — ucni list, na katerem je bil slikovni prikaz krozenja
vode v naravi. Navodilo je bilo PISNO, podano na delovhem listu. UCenci so
morali klju€ne besede vpisovali v prazen prostor.

ANALIZA:

Ker uCencem ucitelj ni ustno posredoval namena naloge, sami pa navodila
niso prebrali, so se takoj lofili reSevanja naloge. Odgovori so bili zato zelo
razlicni. Niso vedeli, kaj kam napisati (vpisati je bilo potrebno samo 4 kljucne
besede). Bila je potrebna asistenca ucitelja.

UCenci z motnjomi v duSevnem razvoju bodo torej zaradi njihovih
primanikljajev na podro¢ju govora, branja in pisanja ter posledicno
razumevanja, pofrebovali pri nekaterin dejavnostih veé ¢asa. Pedagog pa
bo mogel zelo dobro pripraviti potek dela, zelo jasno in natanéno podati
navodila, vprasanja in zahteve, usmerjati delo ter sodelovati pri vseh fazah
poteka dela, hkrati pa spodbujati stopnjo samostojnosti uCencev. Zato
predlagamo zelo kratka besedila in jasna ter enoznac¢na navodila.

DOBRO: Samostojno delo u€encev ter urjenje logicnega mislienja.

SLABOQO: Slikovno gradivo ni bilo dovolj nazorno (potreben popravek lege
Sonca na delovnem listu). Branje ucencev je izredno slabo. Navodil za
reSevanje nalog ne berejo, pac pa se takoj lotijo resevanja.

EVALVACIJSKI VPRASALNIK:

Bile so upostevane genericne kompetence: Sposobnost samostojnega in
timskega dela, varnost,sposobnost zbiranja informacij, sposobnost analize in
organiziranja informacij, sposobnost interpretacije,sposobnost sinteze in
zaklju€kov, sposobnost ucenja in reSevanja problemov, prilagajanje novim
sifuacijom, organiziranje in  nacrtovanje dela, verbalna in  pisna
komunikacija,medsebojna interakcija...

5.) PRAKTICNO DELO NA PROSTEM IN V RAZREDU

Ucenci so na dvorisCu pred 3olo skupaj z ucitelji in izvajalcem ure (mag.
Robertom Repnikom) prakticno izvajali dejavnosti na snegu in kasneje v
razredu.

DEJAVNOSTI NA PROSTEM:

- IZMRZINJENA SLANA IN SLADKA VODA. Ucenci so ugotovili, da sol topi
led, pomen posipavanja cest...

-V SNEGU JE TUDI ZRAK — poskus s Crnilom. U¢enci so se prepricali, da je v
snegu tudi zrak, saj je Crnilo pronicalo globoko v kepo. Pri ledu se to ni
zgodilo.
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TRDOTA SNEGA - ucCenci so svincnik zapicili v novo zapadli sneg in ga
primerjali s starim, ze oblezanim, trdim snegom. Ugotovili so, zakaj so
svin€nik nekje laze zapicili v sneg.

ODTISI V SNEGU S SNEZNO LOPATO IN KRPLJAMI — u&enci ugotovijo, da
je vdiranje v sneg odvisno od povrsine in teze predmeta

PISK PISCALKE POD SNEGOM - pisk se je slisal tudi iz kupa snega (iglujal),
kar je lahko zZivljenjskega pomena za gorske plezalce

MERJENJE TEMPERATURE SNEGA - ucCenci so 1z elekironskim
termometrom izmerili temperaturo snega, zemlje tik pod povrsiem
snega in nekaj cm globlje. Ugotovili so, da je temp. snega najnizja.,
temp. v zemlji pa visja, kar je pomembno za zivljenje pod zemljo.

SNEZAK - opazovanje (dolgoro&no) in predvidevanja u&encev o
taljenju

OPAZOVANUJE LEDENIH KRISTALOV pod lupo — opazovanje snega

DEJAVNOSTI V UCILNICI = UCNI KUHINJI

CILIJI:

NASTAJANJE KAPLJIC — na mrzli steklenici so se nabrale kapljice. UCenci
so se prepricali, da se to zgodilo pri temperaturnin spremembah. Skusali
so poiskati Se druge primere (pr. rosenje ocal, kuhanje...)

LED V STEKLENICI - steklenica je pocila, sqj led zavzema vecC prostora
kot voda. Primer v naravi : pokanje vodovodnih cevi (opozorili na
nevarnost)

SPREMEMBE STANJA IN PROSTORNINE - kocko ledu smo spustili v
kozarec in dolili vodo. Kaj se bo zgodilo, ko se bo led stalil2 Tukaj so bila
predvidevanja ucencev 100% napacna, saj gladina vode ostane
nespremenjena. Predvidevali so, da se bo stopljeni led polil ez rob.

OPAZOVANUJE LEDU, ZMRZNJENEGA SNEGA - ugotovili so, da je voda v
treh agregatnih stanjin. Ce voda zmrzne, nastane led.

SOL V VODI NI ZMRINILA - ucCenci so se prepricali, da je sol v vodi
preprecila zaledenitev

VODO NAJDEMO V TREH AGREGATNIH STANJIH - ucenci so vodo
nalivali v posodo (tekocina), jo spremenili v led in jo greli do vrelis¢a, da
je nastala para. Spoznali so vsa tri agregatna stanja.

KROZENJE VODE V NARAVI - prikaz kroZzenja vode pri segrevanju.
Inanje, ki so ga ze pridobili, so preizkusili na posodi z vodo, ki so jo
segrevali. Ponovili so pojme izhlapevanije, kondenzacija.
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- razumejo procese pri krozenju vode - spremembe temperatur,
agregatnega stanja

- opazujejo nastajanje kapljic iz vodne pare pri zgos€¢anju na hladni
POVrsini,

- spoznajo proces kondenzacije,

- razumejo vpliv segrevanja in ohlajanja na spremembe snovi,

- razmere pri poskusih primerjajo z razmerami v naravi,

- razvijajo abstraktno in logicno mislienje

- sprejemajo uciteljeva navodila za delo

- razvijajo pozitiven odnos pri eksperimentalnem delu

- razvijajo kriti€no sklepanje

- razvijajo umske spretnosti

- razvijgjo sposobnost pozornega in natancnega opazovanja

ANALIZA:

Eksperimentalno in terensko delo sta ucni metodi, ki se povezujeta in
dopolnjujeta z drugimi metodami aktivnega ucenja in poucevanja.
Specificnost uCencev pa zahteva, da jih na eksperimentalno in terensko delo
dobro pripravimo. To pomeni, da predhodno usvojijo temeljna znanja, ki pa
jin kasneje z eksperimentom ali terenskim delom preverijo, poftrdijo ali negirgjo.

Pri nacCrtovanju  smo  predvsem pozorni, da ucencem ne omejimo
ustvarjalnosti, vedozeljnosti in pravice do raziskovanja.

Realizacija operativnih ciliev vezanih na eksperimentalno delo ucencey,
poteka v vedlji meri v obliki demonstracijskih eksperimentov.

UcCenci sami izvajajo predvsem preproste in njim prilagojene poskuse.

DOBRO: Eksperimentalno in terensko delo sta ucni metodi, ki sta med ucenci
zelo priljublieni, saj dajeta ucencem obcutek, da so aktivno vkljuceni v
dogajanje in tako lahko aktivno sodelujejo in se prepricajo o svojih in skupnih
domnevah. Vsak poskus Se dodaino podkrepimo z razlago in sprotnim
preverjanjem znanja.

SLABO: Nekatere dejavnosti so zelo nevarne za ucence, zato se jih kljub
opozarjanju ha nevarnost, raje lotijo ucitelji in so uCenci v vlogi opazovalcev.

EVALVACIJSKI VPRASALNIK:

Pri metodi eksperimenta so se razvijale sledece kompetence:Sposobnost
zbiranja informacij, sposobnost analize in organiziranja informacij, sposobnost
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interpretacije, sposobnost sinteze in zakljuCkov , sposobnost ucenja in
reSevanja problemoyv, prenos teorije v prakso, prilagajanje novim situacijam,
skrb za kakovost, verbalna in pisna komunikacija, medsebojna
interakcija,uporaba matematicnih idej in tehnik, organiziranje in nacrtovanje
dela,skrb za varnost...

6.) SKUPNO ISKANJE RESITEV - PISNA VPRASANJA. Naloge za brihtne glave.

UcCenci so imeli v kuvertah vprasanja, zapisana na listu papirja. Vsak uc¢enec
je izbral svoj list in skusal odgovoriti na vprasanja. Odgovore in vprasanja so
zalepili na plakat.

CILIJI:
- razvijajo abstraktno in logi¢no mislienje
- razvijajo kriti€no sklepanje
- urijo se v komunikaciji

- razvijajo umske spretnosti

ANALIZA:

Vprasanja vedno navajajo na razmislek oz. spodbujajo iskanje resitev. Za
uc¢ence z nizimi inftelektualnimi sposobnostmi, morajo biti  vprasanja
postavljena jasno, kratko in enoznacno, saj so pri uCenju naravoslovja ze tako
manj uspesni zaradi slabse razvitin kognitivnih, senzornih, psihomotori¢nih in
komunikacijskih sposobnosti.

UcCenci potrebujejo tudi potrditev o pravilnosti odgovora (da ucitelj prikima ali
odkima, ga usmeri na zeleni cilj z roko, mu sledi...)

Kako zastavljomo vprasanja, je za naSe ucence kljuCnega pomena.
Kompleksnih vprasanj u€enci ne bodo razumeli, zato je potrebno vprasanja
postavljati smiselno. Kot zelo dobro pa se vedno izkaze, Ce pa nam uspe v
razredu vzpostaviti vzdusje, ki spodbuja radovednost in ofroke navaja na
sprasevanje. Vprasanja, ki jih otroci zastavljajo spontano, nudijo najbol]
aktivho obliko dela.

DOBRO: Odgovori u€encev nam povedo, ali je snov ulrjena, usvojena,
razumljena. Praviloma skozi odgovore spoznamo, ¢e smo dosegli smotre, ki
smo si jin zadali (znanje, razumevanje, uporaba, analiza, sinteza, vrednotenje)
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SLABQO: Vsak uCenec je izvlekel iz kuverte vprasanje in nanj skusal odgovoriti.
Med izvajanjem — posredovanjem odgovorov, so se nekateri dolgocasili oz. se
pripravljali na svoje odgovore. Ni bilo aktivho za vse u€ence.

EVALVACIJSKI VPRASALNIK:

Bile so upostevane genericne kompetence: Sposobnost samostojnega in
timskega dela, varnost,sposobnost zbiranja informacij, sposobnost analize in
organiziranja informacij, sposobnost interpretacije,sposobnost sinteze in
zakljuCkov, sposobnost ucenja in reSevanja problemov, organiziranje in
nacrtovanje dela, verbalna komunikacija,medsebojna interakcija...

7.) SKRB ZA VODO - razmisljanja ucencev o pomenu ekologije in skrbi za
vodo

10 NACEL ZA MANJSO ONESNAZENOST -ANALIZA

Plakat z 10 naceli je napisala uciteljica. UCenci so prebrali nacela in jih ob
pomoci ucitelja analizirali.

CILIJI:
- razvijajo abstrakino in logicno mislienje
- sprejemajo ucCiteljeva navodila za delo
- urijo se v komunikaciji

- razvijajo umske spretnosti

ANALIZA:

UCenci so razmisljali o pomenu vode in skrbi za ekologijo na zelo preprost
nacin. Odgovori so bili skopi, vCasih pomena niso znali povezati s svojimi
izkusnjomi. Temu je botfrovala nizja intelektualna sposobnost, skromno
predznanje in slabsa organiziranost.

DOBRO:

Kot zelo dobro se vedno izkaze ucCenje snovi z aktivirkanjem vseh
komunikacijskih pofi (vid, sluh, vonj, tip...) in ustvarjanje pozitivhe klime z veliko
spodbudami.

SLABO:

Analiziranje je za u€ence z motnjami v duSevnem razvoju ena izmed tezjih
oblik dela,sqj imajo slabse razvite komunikacijske sposobnosti. Zato se ne
232

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vsezivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.



@ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT %
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
REPUBLIKA SLOVENIJA WWW.MSS.goV.si, e: gp.mss@gov.si R
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

izrazajo v stavkih, paC pa nastevajo dejstva, posamezne pojme po svoje
opisujejo, obvladajo le malo nadrednih pojmov, samostojno vedno ne
ugotovijo bistva in obravnavane snovi vedno ne povezejo s svojimi izkusnjami.
Zato je naloga ucitelja, da ga usmeri in poveze snov z njegovimi izkusnjami in
interesi, konkretizira snov, poudari bistvo.

EVALVACIJSKI VPRASALNIK:

Bile so upostevane genericne kompetence: Sposobnost samostojnega in
timskega dela, varnost,sposobnost zbiranja informacij, sposobnost analize in
organiziranja informacij, sposobnost interpretacije,sposobnost sinteze in
zakljuCkov, sposobnost ucenja in reSevanja problemov, organiziranje in
nacrtovanje delq, verbalna komunikacija,medsebojna interakcija...

8.) OGLED FOTOGRAFIJ ZIME DOMA IN V TUJINI - GOST NA SOLI

Na Soli smo imeli gosta, ki je predstavil fotografije zime doma (zma na
Triglavu) in ledenikov v Kanadi.

CILJI:
- razvijajo umske spretnosti

- razvijajo sposobnost pozornega opazovanja in poslusanja

ANALIZA:

UcCenci se gostov na Sole vedno veselijo, saj so to nove izkusnje, novi obrazi,
zdijo se pomembni, sqj so lahko v blizini teh, za otroke zelo pomembnih ljudi.
UcCenci goste dostikrat sprasujejo o dogodkih, ki jih gost prikaze ali opise.

DOBRO: Blizina gostov, ucenci se pocutijo zelo pomembne.

SLABO: Vcasih pringja v stiku s tujimi ljudmi do blokade, ucenci ne
spregovorijo, se zapro vase. V nasem primeru se to ni zgodilo.

EVALVACIJSKI VPRASALNIK:

Bile so upostevane genericne kompetence: Sposobnost timskega delaq,
sposobnost zbiranja informacij...

MNENJE O IZVEDBI NARAVOSLOVNEGA DNE

- Pri u€encih smo vzpodbudili zanimanje (neposreden stik s predmeti in
snovmi), zato je poucCevanje vsebovalo veliko izkustvenega ucenja z
maksimalno uporabo vseh senzornih kanalov za sprejem informacij
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- Pri izpeljavi pouka smo defektologi izbirali razlicne aktivhe oblike in
metode dela, razlicna dodatna didakticna sredstva (racunalnika pri
pouku, prosojnice...)

- Defektologi smo posebno pozornost hamenili prilagoditvam snovi za
otroke z razlicnimi tezavami.

- Ucencevi odzivi so sprozil ucCiteljeva pricakovanja.

- Pomembni so bili odnosi: Pri u¢encu smo iskali moéna podrocja in na
njin gradili.

- Za boljse sprejemanje in razumevanje vsebin je za te otroke iziemno
pomembno, da so podane informacije jasne, kratke, enoznacne in
povedane v upocasnjenem tempu.

- Zapiski so vsebovali kljuéne besede, kratke povzetke, miselne vzorce.
Obseznejse gradivo je bilo raz€lenjeno na manjSe enote. Podajali smo
oporne toCke in kljucne besede, tako da so lahko ucenci samostojno
tvorili besedila.

- Upostevane so bile naravoslovne in specificne kompetence:
Sposobnost samostojnega in  timskega dela, varnost, sposobnost
zbiranja informacij, sposobnost analize in organiziranja informacij,
sposobnost interpretacije, sposobnost sinteze in zakljuCkov, sposobnost
ucenja in reSevanja problemov, prenos teorije v prakso, uporaba
matematicnih idej in tehnik, prilagajanje novim situacijom, skrb za
kakovost, organiziranje in nacrtovanje dela ,verbalna in pisna
komunikacija, medsebojna interakcija, kompetenca varnega dela,
kompetenca medsebojninh odnosov

- Pri poddjanju snovi smo upostevali principe koncentri¢nih krogov in
principe postopnosti.

- Velk poudarek je bil na varnosti: varnosti sebe, drugega in
pripomockov.

- Upostevane so bile tudi druge genericne kompetence: Sposobnost
zbiranja informacij, sposobnost andadlize in organiziranja informacij,
sposobnost interpretacije, sposobnost sinteze in zakljuCkov, sposobnost
ucenja in resevanja problemov, prenos teorije v prakso, prilagajanje
novim situacijam, skrb za kakovost, verbalna in pisna komunikacija,
medsebojna interakcija, uporaba matematicninh idej in  tehnik,
organiziranje in nacrtovanje dela

- Aktivno ucenje - razvijanje naravoslovnih kompetenc.

NARAVOSLOVNI POSTOPKI so bili prisotni pri vseh izvedenih eksperimentin:
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LAINAVANIE (gledanje, poslusanje, tipanje, vohanje, okusanje)
NAPOVEDOVANJE (predvidevanje)

OBLIKOVANJE DOMNEYV (postavljanje hipotez)

RAZISKOVANJE (izbira, nacrtovanije, izvedba eksperimentov...)
SKLEPANUJE (interpretacija podatkov, razlaga...)

SPOROCANUJE (urejanje podatkov, risanje...)
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Fotografije poteka samega naravoslovnhega dne
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Porocilo (povzetek) avtorja o evalvaciji

Kot je razvidno iz komentarjev evalvatorja, so u¢enci delali v dveh starastno
locenih skupina. Ker je bilo u¢encev dokaj malo v posamezni skupini je lahko
uCitelj spremljal delo vsakega ucenca posebej in tako sproti izpolnjeval
evalvacijske liste za u¢ence.

V tem naravoslovhnem dnevu se je pokazalo, da je takSna oblika dela zelo
primerna za delo z ofroci v osnovnih Solah z nizjim izobrazbenim standardom.

UcCenci veC dojamejo in laZje razvijajo nove kompetence, Ce se neposredno
sreCajo z dogajanjem. V tem primeru neposredno obcutijo zunanjo
temperaturo pozimi, obcutijo sneg, vidijo kako zgleda okolica sole pozimi...

Tako se z lastnim izkustvom naucijo vec, kot bi se pri klasichem pouku. Prav
tako pa je taksna oblika pouka za te uCence bolj priviacna in manj psihicno
utrudljiva.

S taksnim nacinom dela pri u¢encih razvijamo prakficno vse naravoslovne in
predmetno specificne kompetence, le delo simoramo pravilno organizirati.

Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljsavo gradiva

Ker se je takSna oblika dela izkazala za uspesno bomo razmislili, da bi po en
takSen naravoslovni dan pripravili za vse §firi lethe Case. Tako bi ucenci
najlazje dojeli razlike v letnih Casih in si fudi lazje predstavljali kako izgleda
posamezen letni Cas. Ob tem bi se osredotolili predvsem na eksperimentalno
in samostojno delo ucencey, sqgj se je leto to ob ustrezninh navodilih izkazalo za
zelo ucinkovito. Razmisliti moramo, kako ucence Se dodatno aktivirati z
zanimivimi nalogami in eksperimenti, hkrati pa jih tudi ne preocbremeniti in jim
dati prezahtevnih nalog, sqj bi ob njih verjetno naleteli na dolocene ovire in
tako bi tudi lahko izgubili motivacijo za nadaljnje delo.
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Avtorji gradiva:'dr. Vladimir Grubelnik, Zmag. Robert Repnik, 3Lidija Grubelnik
Institucija: TFERI in PeF UM, 2FNM UM, 3Osnovna sola Sladki Vrh

Evalvator gradiva: Lidija Grubelnik
Institucija: Osnovna Sola Sladki Vrh

Eksperimentalno delo z zrcali (polpropustna, ukrivljena)

Starostna skupina, razred (vrsta srednje Sole): osnovna sola, naravoslovje
Kompetence, ki se razvijajo:

d) genericne: preverjane vse
sposobnost zbiranja informacij,
sposobnost analize in organizacija informacij,
sposobnost interpretacije,
sposobnost sinteze zakljuckov,
sposobnost u¢enja in reSevanja problemoyv,
prenos teorije v prakso,
uporaba matematicnih idej in fehnik,
prilagajanje novim situacijam,
skrb za kakovost,
sposobnost samostojnega in timskega dela,
k. organiziranje in nacrtovanje dela,
l.  verbalna in pisna komunikacija,
m. medosebna interakcija ...

SQ 000U

— —

e) predmetno-specificne: /

f) dodatne:/
Umestitev v uCni nacrt/Nova vsebina: Naravoslovje v osnovni Soli
Nacin evalvacije: dve skupini, razlicen vrstni red eksperimentov, uciteljevo
opazovanje

1. Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

Pri pouku naravoslovja je marsikdagj izredno pomembno, da pri ucencih
teoreticne vsebine podkrepimo tudi z eksperimentalnim delom. Se posebej je
to primerno takrat, kadar so teoretiChe vsebine tezko razumljive in dokaqj
kompleksne. Takrat uCencem z eksperimentalnim delom priblizamo teorijo in
jim damo moznost, da v praksi preizkusijo stvari, ki si jih teoreticno tezko
predstavljajo.
Gradivo vsebuje navodila za izvedbo razlicnih eksperimentov iz podrocCja
geometrijske optike, natancneje z razlicnimi zrcali (polpropustna, izbocena,
vbocena). Delo poteka skupinsko, na koncu pa skupine porocajo o
ugotovitvah in jih med seboj primerjagjo.
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Ker je gradivo nastalo v soavtorstvu mag. Repnika in mag. Osrajnika Sele po
posvetu, ga na tem mestu prilagamo v celoti:

Ime in primek avtorja: 'dr. Vladimir Grubelnik, 2mag. Robert Repnik, 3Lidija
Grubelnik

Institucija:

'FERI in PeF UM, 2FNM UM, 30Osnovna Sola Sladki Vrh

Naslov gradiva: Eksperimentalno delo z ravnimi zrcali

Pri pouku naravoslovja je marsikdaj izredno pomembno, da pri ucencih
teoreti¢ne vsebine podkrepimo tudi z eksperimentalnim delom. Se posebej je
fo primerno takrat, kadar so teoretfiCne vsebine tezko razumljive in dokaqj
kompleksne. Takrat uCencem z eksperimentalnim delom priblizamo teorijo in
jim damo moznost, da v praksi preizkusijo stvari, ki si jih teoretiCno tezko
predstavijgjo.

Pomembno je, da se eksperimentalnega dela posluzujemo pri u¢encih v vseh
razredih osnovne Sole. Z resnejsim eksperimentalnim delom pa se ucenci prvic
sreCqjo pri pouku naravoslovje v 2. in kasneje 3. triadi osnovne sole.

Strategija (metoda): Eksperimentalno delo

Starostna skupina, razred (vrsta srednje 3ole): 7. razed OS, predmet
naravoslovje
Kompetence, ki se razvijajo:

g) genericne:

. sposobnost zbiranja informacij,
. sposobnost analize in organizacija informacij,
. sposobnost interpretacije,
. sposobnost sinteze zakljuckov,
. sposobnost u¢enja in resevanja problemoyv,
. prenos teorije v prakso,
. uporaba matematicnih idej in tehnik,
. prilagajanje novim situacijam,
. skrb za kakovost,
. sposobnost samostojnega in timskega dela,
. organiziranje in nacrtovanje delaq,
. verbalna in pisna komunikacija,
. medosebna interakcija ...
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Vsebina

V 7. razredu OS se pri predmetu Naravoslovje sre¢amo s vsebinami o svetlobi,
ki vsebujejo tudi vsebine geometrijske optike, s katerimi se ucenci sicer srecqjo
Se v nadaljnjem izobrazevanju. V sklopu tega se srecajo tudi z polpropustnimi,
vbocenimi in izbocenimi. Kljub temu, da nas taksna zrcala obkrozajo
prakticno na vsakem koraku, pa ucencem v veliko primerih ni kasno, kako
nastane dolocena slika v katerem zrcalu.

S pomocjo ucne zbirke, ki vsebuje vsaj eno izboceno, eno vboceno, eno
polprepostno zrcalo in podlago z utori za zatikanje zrcal, za ucence
pripravimo nekaj eksperimentov, s katerimi se podrobno seznanijo z nacinom
preslikav slik preko razlicnih zrcal.

Eksperiment A:

Ucenci opazujejo, kako se razlicni predmeti preslikujejo skozi polprepustno
zrcalo. Taksno zrcalo del svetlobe prepusti, del pa jo odbije. Taksno lastnost
ima tudi vecina stekla, ki ga sreCujemo v vsakdanji uporabi.

Primer:

- uCenec pred polprepustno zrcalo postavi kozarec z vodo, v katerega da
&ajno sveco. Za zrcalo postavi Eajno sveco in jo prizge. Ce pogleda v zrcalo
fako, da sta obe sveli poravnani se mu zdi, kot da je sveca v vodi prizgana.
Tako je naredil »Carovnijo«, oziroma je prisel do miselnega konflikta, saj ni
realno, da bi sveca v vodi gorela.

Ob eksperimentiranju ucenci zapisejo svoje ugotovitve. Prav tako tudi
zapisejo, kje se v praksi srecajo s primeri taksnih preslikav.

Pri delu in kasneje ob porocanju rezultatov ucitelj opazuje, kako so ucenci
razvijali naslednje genericne kompetence:

. sposobnost zbiranja informacij

. sposobnost analize in organizacija informacij
. sposobnost interpretacije,

. sposobnost sinteze zakljuckov

. sposobnost ucenja in reSevanja problemov,
. prenos teorije v prakso

. prilagajanje novim situacijam
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Eksperiment B:

Ucenci opazujejo okensko Sipo podnevi in ponodi

Primer:

- u€enec stoji zunaj in skozi okno gleda v hiso. Podnevi je zunaj svetlo, v hisi pa
po navadi dnevna svetloba, ponoCli pa je zunaj temno in v hisi prizgana Iuc.
Kdaj u¢enec bolje vidi v hisog

- kako se vidi iz hise podnevi in ponocig

Zakaqj je tako v obeh primerihe

Pri delu in kasneje ob porocanju rezultatov ucitelj opazuje, kako so ucenci
razvijali naslednje genericne kompetence:

. sposobnost zbiranja

. sposobnost analize in organizacija informacij,
. sposobnost interpretacije,

. sposobnost sinteze zakljuckov,

. sposobnost u¢enja in reSevanja problemov

. prenos teorije v prakso

. skrb za kakovost

Eksperiment C

Ucenci za eksperiment potrebujejo eno vboceno in eno izboceno zrcalo.
Posamezno zrcalo postavijo na pravokotno glede na podlago. Pred zrcalom
prizgejo sveco. Za sveco postavijo belo podlago, tako da so sredina zrcala,
sveca in sredina papirja priblizno v isti liniji. Sveco pomikajo vstran oziroma
proti zrcalu, tako dolgo, dokler ne dobijo slike, ki se odbija od zrcala na papir
ostre. Pri tem ugotavljajo kaksna je ta razdalja in ali je pri obeh vrstah zrcal
sploh mozno dobiti taksno sliko.

Ucenci morajo ugotoviti, da je taksno sliko mozno dobiti samo pri vboCenem
zrcalu. Nato morajo nasteti Se nekaj taksnih primerov, ki se uporabljajo v praksi
(svetilke, zarometi pri avtomobilih,...)
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Pri delu in kasneje ob porocanju rezultatov ucitelj opazuje, kako so ucenci
razvijali naslednje genericne kompetence:

. sposobnost zbiranja informacij,

. sposobnost analize in organizacija informacij,

. sposobnost interpretacije,

. sposobnost sinteze zakljuckov,

. prenos teorije v prakso: prav tako primer v potniskih dvigalih,
. skrb za kakovost,

Eksperiment D

Ta eksperiment lahko ucenci izvedejo kasneje tudi sami doma. Za izvedbo
potrebujejo jedilno zlico (malo, veliko ali obe), sveco ali vzigalnik. Prav tako
kot pri prejsSnjem eksperimentu skusajo postaviti zlico in sveco tako, da je
odbita slika, ki jo projicirajo na papir ostra, oziroma se vidi kot toCkast izvor
svetlobe. Pri tem lahko ugotavijajo, kaksne so razlike glede na to, kako je Zlica
obrnjena (vbocena aliizbocena stran), in kako velika je zlica.

Pri delu in kasneje ob porocanju rezultatov ucitelj opazuje, kako so ucenci
razvijali naslednje genericne kompetence:

. sposobnost zbiranja informacij,
. sposobnost analize in organizacija informacij,
. sposobnost interpretacije,
. sposobnost sinteze zakljuckov,
. prenos teorije v prakso: prav tako primer v potniskih dvigalih,
. skrb za kakovost,
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Nacéin evalvacije

Ucence razdelimo v dve po znanju in spretnostih enakovredni skupini.

I. skupina najprej izvaja eksperimenta A in B, 2. skupina pa nagjprej izvaja
eksperimenta C in D. Ko skupini koncata z delom se zamenjata in izvedeta se
ostala dva eksperimenta. Ko ucenci koncajo z delom o svojih ugotovitvah
porocajo na tablo.

Ucitelj spremlja razvoj naravoslovnih kompetenc pri uCencih ze tekom delq,
tako kot je nasteto Ze ob posameznih eksperimentih. Ob porocanju pa je
posebej pozoren na naslednje kompetence:

. sposobnost samostojnega in timskega dela: u¢ence opazuje, kako se
znajdejo in obnasajo pri timskem delu,

. organiziranje in nacrtovanje dela: uclitelj opazuje, kako so ucenci
znotraj skupin organizirali in razporedili delo ob posameznem eksperimentu,

. verbalna in pisna komunikacija: ucitelj spremlja kako u¢enci med seboj
komunicirajo; pri porocanju pred tablo je pozoren, da je izraianje ucencev
korektno in fizikalno pravilno, u¢enci govorijo v celih stavkih,

. medosebna interakcija ...: ucitelj opazuje medsebojno interakcijo pri
ucencih znotraj skupine, ko se skupini zdruzita in ob porocanju.

2. Vprasalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,...), ki se ga je
resevalo za evalvacijo

Evalvacijo ucitelj ob spremljanju eksperimentalnega dela in ob porocanju
ucencev o ugotovitvah pri eksperimentiranju.

3. Porocilo uciteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja)

S pomocjo ucne zbirke, ki vsebuje vsaj dve ravni zrcali in podlago z utori za
zatikanje zrcal, za uCence pripravimo nekaj eksperimentov, s katerimi se
podrobno seznanijo z nacinom preslikav slik preko ukrivljenih zrcal in
polpropustnih zrcal.

UCence razdelimo v dve skupini. Prva skupina najprej izvaja eksperimenta A in
B, druga pa eksperimenta C in D, nato pa se zamenjata.

Ce se spomnimo prejihjega gradiva o ravnih zrcalih je 3lo pri prvih dveh
eksperimentin za podobne preslikave, le da smo tu dodali Se prepustnost
zrcal, tako da so uCencem vsebine ze blizje. Pri eksperimentih C in D pa so
ucenci imeli nekaj tezav, saj niso vajeni, da pri zrcalih lahko pride tudi do
sprememb odbite slike. Zaradi tega so za druga dva eksperimenta porabili
nekoliko vec casa.
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4. Porocilo (povzetek) avtorja o evalvaciji

Kot je razvidno iz samega uciteljevega porocila je taksen nacin laboratorijskega dela
dokaj primeren, saj zajema razvoj vseh naravoslovnin genericnih kompetenc:

« sposobnost zbiranja informacij,

» sposobnost analize in organizacija informacij,

« sposobnost interpretacije,

« sposobnost sinteze zakljuckov,

« sposobnost ucenja in reSevanja problemoyv,

« prenos teorije v prakso,

« uporaba matematicnih idej in tehnik,

« prilagajanje novim situacijam,

« skrb za kakovost,

« sposobnost samostojnega in timskega dela,

« organiziranje in nacrtovanje dela,

« verbalna in pisna komunikacija,

«  medosebna interakcija ...

Tako kot je ze ucitelj porocal, je bila prva skupina bolj uspesna od druge, sqj se je pri
le tej teZzavnost eksperimentov stopnjevala. Opazno je bilo tudi to, da so se s pojavi
pri eksperimentu C in D srecali prvic.

5. Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljsavo gradiva

Kot se je izkazalo pri evalvaciji skupini kljub priblizno enakim sposobnostim nista
bili enako uspesni. V prihodnje bi lahko poskusil, da bi pred taksno
eksperimentalno uro imeli eno uvodno, teoreticno uc¢no uro, pri katerih bi se
ucCenci dodobra poucili o nacinih preslikav preko razlicnih zrcal, znali bi
narisati preslikave in bi si tako tudi lazje predstavlja kaj se dogaja v praksi.

Belezenje rezultatov poskusov.
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Sprememba slike pri ukrivljenih zrcalih.
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Avtorji gradiva: mag. Robert Repnik!, mag. Damjan Osrajnik?, Eva Ferk!

Institucije: 'Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru,
Koroska cesta 160, 2000 Maribor; 20snovna sola Radlje ob Dravi, Koroska
cesta 17, 2360 Radlje ob Dravi

Evalvatorji gradiva: mag. Damjan Osrajnik s sodelavci Osnovne Sole Radlje ob
Dravi
Institucija: Osnovna $ola Radlje ob Dravi

Vrtljiva zvezdna karta

Starostna skupina, razred (vrsta srednje sole): osnovna sola, 7., 8., ali 9. razred
Kompetence, ki se razvijgjo:
h) genericne:
i) predmetno-specificne:
j) dodatne:
Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina:
Nacin evalvacije:

6. Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

Gradivo je hamenjeno predvsem ucencem frefje triade OS. Zastavljeno je
tako, da se ucCenci naucijo pravilno uporabljati vriljivo zvezdno karto. Pri tem
smo naloge na delovnem listu zastavili tako, da se uCenci naucijo dolocati
polozaje prakticno vseh nam vidnih objektov v vesolju. Prav tako je
pomembno, da ucenci znajo doloCiti ob katerem Casu je doloCen objekt
dejansko viden na nasem nebu.

Pri tej uCni uri si uCenci pridobijo dovolj znanja tudi za prakticno uporabo pri
opazovanju hocnega neba z opticnimi pripomocki.

Vritljiva zvezdna karta - gradivo

Uvod

Pouka astronomije in samih astronomskih opazovanj si brez uporabe vrtljive
zvezdne karte skoraj ne moremo predstavijati. Zato je pomembno, da se jo
ucenci ¢im prej naucijo pravilno in uCinkovito uporabljati. Uporabljajo jo lahko
v razredu, pri opazovanju s prostimi ocmi, kot tudi pri pripravi na opazovanje s
teleskopi in binokularji.

Da ucenci spoznajo osnove uporabe zvezdnih kart je dovolj Ze ena ura pouka
v Soli, ostalo pa lahko vadijo in se izpopolnjujejo tudi doma, sqj si lahko vsak
zvezdno karto izposodi ali kupi in jo odnese domov.
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Strategija

Ucno uro si najlazie zastavimo tako, da v zacetku ure uc¢encem pokazemo,
kako se zvezdno karto pravilno uporablja. Za to je mogoce dobro, Ce imamo
povecan model zvezdne karte ali pa celo zvezdno karto v interaktivni obliki, ki
jo projeciramo na platno, ali Ce je mogocCe na interaktivno tablo, tako da
lahko zvezdno karto tudi na projekciji izgleda ¢im bolj pristno.

V nadaljevanju ure ucencem razdelimo delovne liste z nalogami, Ki jih resijo s
pomocjo zvezdne karte in s tem preverimo tudi njihovo znanje in razvoj
razlicnih naravoslovnih kompetenc, predvsem smo spremljali razvoj spodaj
podcrtanih genericnih kompetenc..

Ucno uro smo pripravili tako, da lahko pri u€encih razviamo naslednje
genericne naravoslovne kompetence:

« sposobnost zbiranja informacij,

« Ssposobnost analize in organizacija informacij,

« sposobnost interpretacije,

« sposobnost sinfeze zakljuckov,

s sposobnost ucenja in reSevanja problemov,

« prenos teorije v prakso,

« uporaba matematicnih idej in tehnik,

« prilagajanje novim situacijam,

« skrb za kakovost,

« sposobnost samostojnega in timskega delaq,

« organiziranje in nacrtovanje delq,

« verbalna in pisna komunikacija,

« medosebna interakcija ...

Vsebina

Ucno uro pripravimo za uc¢ence 7., 8. ali 9. razreda.

Cilji:

- uc€enci znajo uporabljati zvezdne karte in se znajo orientirati na nebu

- uc¢enci znajo s pomocjo zvezdne karte dolociti polozaj razlicnih planetov,
ozvezdij, zvezd in ostalih Messierjevih objektov.

Ucencem v zacetku ure predstavimo razlicne zvezdne karte. Demonstriramo
jim, kako se zvezdna karta pravilno uporablja. Skupaj poisc¢emo nekaj zvezd
ali drugih poljubnih objektov, tako da ucenci ze vidijjo, kako se lahko s
pomocjo zvezdne karte orientirajo na nebu in doloc¢ajo polozaj poljubnih
objektov v vesolju.
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Poseben poudarek pri fazi ucenja je uporaba virtualne vrtljive zvezdne karte,
ki ima za razliko od ostalih zvezdnih kart vrisane tudi Messierjeve objekte.

IE http:ffwww.ntbrog.comftrgovinafzvezdna_kartafindex.html
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Ucencem nato razdelimo ucne liste, ki jih uCenci ob uporabi vriljive zvezdne
karte resujejo in te liste naslednjo uro pregledamo in tako tfudi evalviramo
uspesnost ucne ure.
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Ob tem spremljamo, kako ucenci razvijajo naslednje genericne kompetence

(podcrtano):

sposobnost zbiranja informacij,

sposobnost analize in organizacija informacij,
sposobnost interpretacije,

sposobnost sinteze zakljuCkov,

sposobnost u¢enja in resevanja problemov,
prenos teorije v prakso,

uporaba matematicnih idej in tehnik,
prilagajanje novim situacijam,

skrb za kakovost,

sposobnost samostojnega in timskega delq,
organiziranje in nacrtovanje delaq,

verbalna in pisna komunikacija,
medosebna interakcija ...

Delovni list vsebuje naslednja vprasanja:
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Vriljiva zvezdna karta
ime in priimek:
razred:

datum:

Prozorni del na foliji nam kaze vidni del neba izbranega dne ob doloceni uri.
Osrednji del vidnega dela neba je obmocje okoli ZENITA (nebo nad nami).
Zenit je oznacen z majhnim krogcem na foliji. Na karti so oznaceni tudi ostali
deli neba: sever, jug, vzhod in zahod.

1. Nastavi zvezdno karto tako, da bo prikazovala nocno nebo, ki je vidno
pozimi, 5. februarja ob 22h.

2. Nastavi zvezdno karto tako, da bo prikazovala nocno nebo, ki je vidno
poleti, 15. julija ob 23h.

Na zvezdni karti so oznacene podobe ozvezdij s svetlo modrimi Crtkanimi
crtami. Imena ozvezdij so oznacena z velikimi crkami. Z imeni (male Crke) so
oznacene tudi ngjsvetlejSe zvezde v posameznih ozvezdjih. Ko vrtimo zvezdno
karto, ozvezdja spreminjajo svojo lego na nebu. Posamezno ozvezdje je
najvisje na nebu, ko se nahaja na Crti, ki povezuje Severnico (sredisce
zvezdne karte) z jugom. Z vrtenjem zvezdne karte lahko vidimo tudi, da
ozvezdja v blizini Severnice nikoli ne zaidejo.

3. V katerih mesecih lahko opazujemo ozvezdje Orion na noChem nebu ob
22h?

4. Na katerem delu neba se nahagja ozvezdije Leva v sredini januarja ob 22h?
5. Kdaj bo ozvezdje Raka najvisje na nebu, e ga opazujemo ob 23h?e

Na zvezdni karti so oznacene posamezne zvezde z razliCnimi krogci. Vedji je
krogec svetlejsa je zvezda. Zvezde, ki so oznacene z najmanjsSimi krogci, so v
naravi (ob zelo dobrih pogojih) komaj vidne s prostimi oCmi. S posebnimi
oznakami (krogcem) so oznacene tudi spremenljivke (zvezde, ki spreminjajo
sij).

6. Zvezdo Sirij vidimo to€no na jugu 17. januarja ob 23h. Kdagj jo bomo videli na
jugu ob 22h, 21h in 20n?
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Na zvezdni karti je z oranzno Crto oznacena ekliptika, ki prikazuje navidezno
potovanje Sonca po posameznih ozvezdjih. Na ekliptiki so napisani tudi
datumi, ki oznacujejo lego Sonca ob doloCenem datumu.

7. Priblizno ob kateri uri vzide Sonce 1. oktobra?

Opazovanje no¢nega neba na danasnji dan ob 20. uri zvecer.

8. Katera ozvezdja vidis na juzni strani neba v zenitu?
9. Katera ozvezdja vidis, Ce se obrnes na severe

10. Skiciraj medsebojni polozaj treh ozvezdij: Veliki medved (Veliki voz), Mali
medved (Mali voz), in Kasiopeja (Cassiopeia).

11. Je zvezda Sirij ob tej uri tega dne vidna in kje?

12. Nocoj ob 20. uri poisCi ozvezdje Orion. Ugotovi kdaj ozvezdje vzide nad
obzorje in kdaj zaide.

V ozvezdju Bika se nahgja razsuta zvezdna kopica Pleade. PoisCi njeno
oznako v Messierjevem katalogu.

M
13. Ob kateri uri se ta razsuta zvezdna kopica pojavi nad obzorjem in ob kateri
uri zaide.

14. Ali jo lahko ves Cas ko je nad obzorjem opazujemo? Zakaj?

15. Na severnem delu neba pois¢i galaksijio M 81 v Velkem medvedu. Ali
lahko dolocis, kdaj ta galaksija vzide in kdaj zaide pod obzorje na danasniji
dane
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16. Izberi poljuben objekt in preveri ali ga bos lahko nocoj opazoval.

17. Pod Orionovim pasom poisCi meglico M 43. Koliko ¢asa bo danes nad
obzorjem?2

Oranzna crtkana Crta na zvezdni karti ponazarja polozaj Sonca dolocenega
dne v lefu.
18. PoisCi v katerem ozvezdju se nahaja Sonce takrat, ko imas rojstni dan.

Verjetno ves, katero znamenje si po horoskopu. Preveri, Ce je ozvezdje, ki si ga
dobil kot resitev tudi znamenje tvojega horoskopa, ali pa je morda sosednje.

19. V katerem ozvezdju je Sonce navidezno danes?

21. marca je enakonodje in zacetek pomladi.

20. V katerem ozvezdju se takrat nahaja Sonce?
21. Na kateri strani neba bos 21. marca videl polno Luno ob polnodi?

Nofranja planeta Merkur in Venera se vselej navidezno nahajata v blizini
Sonca. Polozaj Merkurja dolocis tako, da poisces polozaj Sonca dolocenega
dne v letu in priblizno v ozvezdju kjer se nahaja Sonce poisc¢es Merkur. Enako
velja za Venero, le da je nekoliko dlje od Sonca.

22. Na danasnji dan poisCi ozvezdije, v katerem se priblizno nahaja Merkur.

Tako notranji kot zunanji planeti se nahajajo na ekliptiki.

23. Ali je mogoce, da Ce se nekega dne Sonce navidezno nahagja v Strelcu,
se tega dne v Strelcu nahaja tudi Jupitere

24. V Dvojckih se navidezno nahaja Saturn, v Tehtnici Sonce, Venera pa v
Ovnu. Ali se lahko Saturn nahaja v Velikem medvedu?
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7. Vprasalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,...), ki se ga je
resevalo za evalvacijo

Evalvacijo ucitelj izvaja tako, da spremlja uc¢ence ob reSevanju delovnega
lista, ter tako, da pregleda prej omenjeni delovni list.

8. Porocilo uciteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja)

Sama tema ucne ure je bila za nekatere ucence bolj, za druge pa manj
zanimiva. Opazno je bilo, da fisti, ki jih astronomija zanima zelo dobro
obvladajo zvezdne karte, sqj so se najverjetneje ze prej sreCali z njo. Velini
ucenceyv je bila ura vsec iz tega pogleda, da bodo lahko s pridoblienim
znanjem ob uporabi zvezdne karte doloCali katere objekte vidijo na nebu.
DolocCali bodo lahko seveda fiste, ki bodo vidni tudi glede na pripomocke
ucenceyv. Ali bo to binokular, ali teleskop ali pa bodo opazovali kar s prostim
ocesom.
ReSevanje nalog na delovnem listu je Slo uCencem razlicno hitro od rok.
Odyvisno je bilo predvsem od tega kako so se znasli z zvezdno karto. Po
pregledu delovnih listov smo ugotovili, da je vecina ucencev uspesno
razvijala naslednje naravoslovne genericne kompetence:

« sposobnost zbiranja informacij,

« sposobnost analize in organizacija informacij,

s sposobnost interpretacije,

« sposobnost sinteze zakljuCkov,

« sposobnost ucenja in resevanja problemov,

« prenos teorije v prakso,

« uporaba matematicnih idej in tehnik,

« prilagajanje novim situacijam,

« skrb za kakovost,

« sposobnost samostojnega in timskega delq,

« organiziranje in nacrtovanje delaq,

« verbalna in pisna komunikacija,

« medosebna interakcija ...

9. Porocilo (povzetek) avtorja o evalvaciji

Kot je razvidno iz samega uciteljevega porocila, je delo u¢encev z zvezdno
karto bilo dokaj uspesno, sqgj se je vecCina uc¢encev naucila vsaj osnov, kako se
s pomocCjo zvezdne karte orientirati na noCnhem nebu. Seveda se bo
uspesnost te u€ne ure pokazala Sele v prihodnje, ko bodo ucenci opazovali
nocno nebo.
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lzvedba ucne ure je pokazala, da je bil zaznan napredek ucencev pri
prakficno vseh naravoslovnih kompetencah, poudarek pa smo dali
naslednjim trem, ki so podrobneje opisane v spodnji tabeli.

15.Sposobnost ucenja in Gradivo je delno prineslo
reSevanja problemov napredek. Ucenci so se naudili,
kako resijo problem, npr. kako
najdejo polozaj doloCenega
ozvezdja ob dolocenem casu.
16. Prenos teorije v prakso gradivo je delno prineslo
napredek, saj se sedaj u¢enci ze
znajo orientiratina no¢nem
nebu. Ta kompetenca bo se
posebej preverjana ob
dejanskem opazovanju nocnega
neba.
17.Skrb za kakovost gradivo omogoca razvoj te
kompetence, pri nekaterih
ucencih se je potrdila; ta
kompetenca je prisla do izraza
predvsem pri delu z vrtljivo
zvezdno karto. Pomembno je, da
so ucenci natancni pri
nastavljanju ure in datuma
(prekrivanje Crtic), sqj sicer ne
dobijo pravega odgovora na
vprasanje

10. Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljsavo gradiva

V prihodnje bi se lahko preverile doloCene kompetence, ki so bile pri tej temi
manj oziroma niso bile preverjane.

Morebitna evalvacija pri u€encih bi se lahko izvajala npr. tudi s pred testom
(pred zacetkom projektnega tedna ali obravnave testne teme) in potestom
(po koncu projekitnega tedna ali obravnave testne teme), saj bi tako dobili
bolj merljive informacije o uspesnosti razvoja naravoslovnih kompetenc tekom
projektnega tedna ali obravnave testne teme.

Naslednjo temo bi bilo najbolje izvesti kot organizirano skupno prakticno
opazovanje nocnega neba, sqj so ucenci izrazili veliko zeljo in zanimanje za
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uporabo pri tej uri pridoblienega znanja tudi v praksi. Sedaqj so lahko zvezdne
karte uporabili doma sami.

Delovni list — Vriljiva zvezdna karta
ime in priimek:

razred:

datum:

Prozorni del na foliji nam kaze vidni del neba izbranega

dne ob doloceni uri. Osrednji del vidnega dela neba je obmocje okoli ZENITA
(nebo nad nami). Zenit je oznacen z majhnim krogcem na foliji. Na karti so
oznaceni tudi ostali deli neba: sever, jug, vzhod in zahod.

1. Nastavi zvezdno karto tako, da bo prikazovala no€no nebo, ki je vidno
pozimi, 5. februarja ob 22h.

2. Nastavi zvezdno karto tako, da bo prikazovala nocno nebo, ki je vidno
poleti, 15. julija ob 23h.

Na zvezdni karti so oznaCene podobe ozvezdi s svetlo modrimi Crtkanimi
crtami. Imena ozvezdij so oznacena z velikimi ¢rkami. Z imeni (male crke) so
oznacene tudi najsvetlejSe zvezde v posameznih ozvezdjih. Ko vrtimo zvezdno
karto, ozvezdja spreminjajo svojo lego na nebu. Posamezno ozvezdje je
najvisje na nebu, ko se nahaja na Crti, ki povezuje Severnico (sredisCe
zvezdne karte) z jugom. Z vrtenjem zvezdne karte lahko vidimo tudi, da
ozvezdja v blizini Severnice nikoli ne zaidejo.

3. V katerih mesecih lahko opazujemo ozvezdje Orion na noChem nebu ob
22h?

4. Na katerem delu neba se nahagja ozvezdije Leva v sredini januarja ob 22h?

5. Kdaj bo ozvezdje Raka najvisje na nebu, e ga opazujemo ob 23h?e
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Na zvezdni karti so oznacene posamezne zvezde z razlicnimi krogci. Vedji je
krogec svetlejsa je zvezda. Zvezde, ki so oznacene z najmanjsimi krogci, so v
naravi (ob zelo dobrih pogojih) komaj vidne s prostimi oCmi. S posebnimi
oznakami (krogcem) so oznacene tudi spremenljivke (zvezde, ki spreminjajo

sij).

6. Zvezdo Sirij vidimo to€no na jugu 17. januarja ob 23h. Kdaj jo bomo videli na
jugu ob 22h, 21h in 20h?

Na zvezdni karti je z oranzno Crto oznacena ekliptika, ki
prikazuje navidezno potovanje Sonca po posameznih ozvezdjih. Na ekliptiki so
napisani tudi datumi, ki oznacujejo lego Sonca ob dolocenem datumu.

7. Priblizno ob kateri uri vzide Sonce 1. oktobra?

Opazovanje nocnega neba na danasnji dan ob 20. uri zvecer.

8. Katera ozvezdja vidis na juzni strani neba v zenitu?

9. Katera ozvezdja vidis, Ce se obrnes na sever?

10. Skiciraj medsebojni polozqgj treh ozvezdij: Veliki medved (Veliki voz), Mali
medved (Mali voz), in Kasiopeja (Cassiopeia).

\\/ ,\/

11. Je zvezda Sirij ob tej uri tega dne vidna in kje?

12. Nocoj ob 20. uri poisCi ozvezdje Orion. Ugotovi kdaj ozvezdje vzide nad
obzorje in kdaj zaide.

V ozvezdju Bika se nahagja razsuta zvezdna kopica Pleade. PoisCi njeno
oznako v Messierjevem katalogu.
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13. Ob kateri uri se ta razsuta zvezdna kopica pojavi nad obzorjem in ob kateri
uri zaide.

14. Ali jo lahko ves ¢as ko je nad obzorjem opazujemo? Zakaj?

15. Na severnem delu neba pois¢i galaksio M 81 v Velikem medvedu. Al
lahko dolocis, kdaj ta galaksija vzide in kdaj zaide pod obzorje na danasniji
dane

16. Izberi poljuben objekt in preveri ali ga bos lahko nocoj opazoval.

17. Pod Orionovim pasom poisCi meglico M 43. Koliko casa bo danes nad
obzorjem?2

Oranzna Crtkana c¢rta na zvezdni karti ponazarja polozaj Sonca dolocenega
dne v lefu.
18. PoisCi v katerem ozvezdju se nahaja Sonce takrat, ko imas rojstni dan.

Verjetno ves, katero znamenje si po horoskopu. Preveri, Ce je ozvezdje, ki si ga
dobil kot resitev tudi znamenje tvojega horoskopa, ali pa je morda sosednje.

19. V katerem ozvezdju je Sonce navidezno danes?

21. marca je enakonocje in zacetek pomladi.

20. V katerem ozvezdju se takrat nahaja Sonce?
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21. Na kateri strani neba bos 21. marca videl polno Luno ob polnoci?

Notranja planeta Merkur in Venera se vselej navidezno nahajata v blizini
Sonca. Polozaj Merkurja doloCis tako, da poisces polozaj Sonca dolocenega
dne v letu in priblizno v ozvezdju kjer se nahaja Sonce pois¢es Merkur. Enako
velja za Venero, le da je nekoliko dlje od Sonca.

22. Na danasnji dan poisci ozvezdje, v katerem se priblizno nahaja Merkur.

Tako notranji kot zunanji planeti se nahajajo na eklipfiki.

23. Ali je mogoce, da Ce se nekega dne Sonce navidezno nahaja v Strelcu,
se tega dne v Strelcu nahaja tudi Jupitere

24. V Dvojckih se navidezno nahaja Saturn, v Tehtnici Sonce, Venera pa v
Ovnu. Ali se lahko Saturn nahaja v Velikem medvedu?
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